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Nas aulas anteriores nos dedicamos ao capítulo 1
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Finanças – Crédito & Investimentos

Crescimento Populacional

Interação entre Espécies

Concentração de Fármacos

Interação de Frotas Navais

Gestão de Frotas de Veículos

Fluxo de Passageiros entre 
Companhias Aéreas

Modelos Epidemiológicos

Modelo 
Matemático: 
Equações de 
Diferenças

Existência de Pontos de Equilíbrio

Sensibilidade dos parâmetros

Comportamento de Longo Prazo

Vimos como diversos problemas poderiam ser resolvidos utilizando uma classe de 
modelos matemáticos: as equações de diferenças
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O capítulo 2 combina alguns elementos ...
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2.1 - Processo de 
Modelagem: Como trazer o 
mundo real para o mundo 
da matemática ?

2.2 – Proporcionalidade: Como 
usar a relação numérica mais 
simples (com algumas variações 
versáteis) para modelar a relação 
entre grandezas de interesse ?

2.3 – Similaridade Geometrica: Será 
que podemos usar modelos reduzidos 
para extrapolar as relações das 
aplicações reais ?

2.4 & 2.5 – Duas aplicações

São 3 tópicos: um mais geral sobre o processo de modelagem e dois mais aplicados 
usando relações simples.
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O processo de modelagem visa representar aspectos do mundo 
real por algum conjunto de modelos e relações matemáticas.

link

Um mesmo sistema pode ser representado por diferentes tipos e níveis de modelos 
-> Em função do uso do Modelo

Caminhão Real Caminhão de 
“Brinquedo” =  
“modelo 
educacional” 

Modelo geométrico do 
Caminhão

Simulador de pilotagem de 
Caminhão

https://www.youtube.com/watch?v=Osf4Ice73G8
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Experimentos são a natureza real mas podem ser limitados por 
risco, custo ou escala.

Modelos podem ser construídos para auxiliar no entendimento 
do mundo real, mas sempre contém simplificações e 
consequentemente limitações
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Processo de Modelagem como um sistema fechado



MAP2110 – aula 07

A natureza do modelo
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Tomando como exemplo o dano
causado por terremotos: como eles 
podem ser reduzidos ?

a) Estruturas resistentes: projetar a 
estrutura para suportar o abalo

b) Controle de Vibração: adicionar 
contrapesos para minimizar a amplitude 
de oscilação

c) Isoladores de base: manter a estrutura 
isolada do solo e da oscilação
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Isolador de Base – É uma peça com diversos materiais, capaz de suportar a carga da 
estrutura e flexível o suficiente para manter a oscilação de topo menor que da base

O desempenho do Oscilador de Base tem que ser projetado e um recurso é o uso 
de modelos (no caso um Modelo de Elementos Finitos)
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Modelo de Parâmetros
Concentrados

Modelo de Elementos Finitos

Diferentes tipos de modelos podem ser usado para avaliar a eficácia do isolador e o 
potencial dano nas estruturas com diferentes nível de fidelidade.
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https://www.youtube.com/watch?v=Es0Bp7XYJbk

Base Isolation Test

Um experimento em escala é uma forma de validar a solução física e provê dados para 
a validação de modelos (para uso futuro)
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Propriedades dos Modelos:

Precisão do modelo na representação da realidade

O custo total do processo de modelagem

A habilidade de mudar e controlar as condições afetando o modelo a 
medida que os dados são coletados
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“Simulations”, “Constructed Models” e “Selected Models” podem ser vistos como 
diferentes níveis de simplificação do equacionamento dos fenômenos envolvidos no 
modelo (ex. 3D, 1D e 0D).
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O modelo 0-D 
simplifica as 
relações 
metabólicas 
usando elementos 
simples (análogos 
a circuitos 
elétricos)

Um modelo 3-D de um 
aneurisma é acoplado ao 
modelo para o estudo do 
impacto desse acidente

O Modelo 1-D 
representa de 
forma simplicada
os principais vasos 
sanguíneos
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Passos para a Construção do Modelo



MAP2110 – aula 07

A identificação do problema é um dos passos mais complexos da modelagem 
matemática pois envolve tanto o entendimento do fenômeno, a existência de 
modelos representativos do fenômeno e qual a abordagem de interesse do 
problema resolvido (o uso do modelo).



MAP2110 – aula 07

A complexidade do mundo real é sempre muito maior do que o alcance dos 
modelos existentes, logo é necessário um conjunto de hipóteses simplificadoras 
para encaixar o problema dentro das possibilidades de modelagem.

Consequentemente, ao interpretar os resultados do modelo deve-se lembrar 
das hipóteses feitas e que o modelo não pode representar o que não está 
modelado.
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Uma vez selecionada a classe do modelo deve-se classificar as variáveis. Essa 
classificação irá definir as entradas e saídas e a necessidade de dados e hipóteses.

Em alguns casos algumas variáveis são dependentes entre si. Se isso é verdade o 
modelo pode ser reduzido, o que ajuda em relação ao custo computacional.
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Dependendo da classe de problema matemático, um processo de solução 
específico será executado.

Para estabelecer a confiança no modelo para uso prático ele deve passar por 
algumas fases de verificação, desde da consistência conceitual quanto na 
aplicação em problemas análogos de resposta conhecida.
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Esse passo se confunde com o passo 3. O modelo pode ser implementado em 
alguma plataforma seja linguagem de programação, ou aplicativo. Na solução 
prévia ao passo de verificação pode-se optar por uma forma de implementação 
e posteriormente para o uso definitivo utilizar outra.

Na sua forma final para uso contínuo o modelo implementado deve ser 
mantido, tanto em relação aos aspectos computacionais quanto em relação 
a dados que são usados para suportar a solução que venham a evoluir.
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Identificação do Problema

Uma pergunta vaga é “O quanto essa regra é boa ?”

A principio a regra não leva em conta a velocidade do veículo, logo pode-se 
propor o problema de uma outra forma:

“Qual é a distância de parada de um veículo em função da sua velocidade ?”

Obtida essa resposta pode-se investigar para qual limite de velocidade a 
regra ainda é segura.
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Hipóteses

Distância de parada

Distância de reação

Tempo de reação

velocidade

Peso do 
veículo

Distância de frenagem
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O modelo é válido para representar o fenômeno ?

O processo de modelagem pode ser visto como uma forma de 
implementação do método científico
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A construção de modelos é um processo de natureza iterativa.
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Simplifica-se o modelo para que 
seja possível obter uma solução

Refina-se o modelo para que a 
solução tenha a precisão 
necessária para o uso desejado.
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Considere os seguintes problemas para a realização de um trabalho.



MAP2110 – aula 07

o FORMEM GRUPOS DE NO MÁXIMO 5 PESSOAS.

o DISCUTAM EM GRUPO PARA CADA PROBLEMA, AS 
VARIÁVEIS, HIPÓTESES E POTENCIAIS ABORDAGEMS.

o ENVIEM UM DOCUMENTO DIGITAL COM UM TEXTO 
RESUMINDO A DISCUSSÃO EM PDF INCLUINDO OS 
PARTICIPANTES DO GRUPO.

o ESSA ENTREGA, SE FEITA COM QUALIDADE, PODERÁ 
ADICIONAR ATÉ 0.5 PONTO NA MÉDIA FINAL.

o ENVIEM O MATERIAL POR E-MAIL ATÉ 19/05/2023 as 
23:59.



Fim Aula 07


	Slide 1: MAP2110 – aula 07
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31

