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(“Recursão”)

Como vimos anteriormente funções podem chamar outras funções. Uma possibilidade 
que a linguagem Python tem é a recursão, quando a função chama a si mesma.

Essa possibilidade é uma funcionalidade muito útil em Ciência da Computação mas 
requer atenção devido ao potencial para erros. Considere o exemplo:

A função tem como entrada o valor n

Caso n seja não nulo seu valor 
é impresso.

O valor n é checado se é nulo, se 
for o print é executado e a 
execução da função se encerra.

A função chamada agora um valor n – 1 em relação a 
chamada anterior.
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A execução resulta na contagem regressiva conforme desejado.
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Um outro exemplo análogo ao exemplo didático anterior:

A recursão foi usada como uma forma de definir 
na execução através de um parâmetro, quantas 
vezes uma ação seria realizada (existem outras 
formas).
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O principal risco da recursão é que o código nunca atinja a condição de término levando 
a recursão infinita.

Produzindo recursão 
infinita .

.

.

O Windows “crasha”

O kernel python é re-iniciado
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(“Entrada pelo teclado”)

A entrada pelo teclado pode ser feita pela função input. 

Uma instrução de 
preenchimento é necessária 
para que o usuário saiba o 
que preencher

O usuário digita, aperta enter e o 
comando input segue o fluxo do código
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O comando input espera como entrada uma string. Se a entrada for numérica ela 
será tratada como string.

O tratamento dos tipos deve ser feito internamente pelo 
usuário no código para evitar erros.
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Considere o seguinte código de exemplo:

Conversão do string em int
(comando simular para float)
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(“Funções Frutíferas” ou 
Úteis J)

As funções são trechos de código que por motivos de organização e re-uso são 
definidos e nomeados.

De forma semelhante às funções nativas e aos módulos (por exemplo, math) as 
funções definidas pelo usuário podem ter saídas definidas.

O módulo math é importado, logo 
suas funções se adicionam aos 
comandos nativos, podendo ser 
chamado em qualquer lugar do 
código

A variável interna temp é o 
resultado do cálculo da área.O return devolve o valor de temp ao 

nível de chamada da função area.

(“Valores de retorno”)



10

MAP2112 – aula 04

O IDE já reclama das variáveis que não 
estão definidas no nível externo

indicação do erro

resultado



11
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compactação da execução “in place” 
(reduz o código mas em alguns casos 
dificulta a legibilidade)

Funções que envolvem condicionais 
devem prever todas as opções para evitar 
erros na hora da chamada.
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(“Desenvolvimento de Programas”) (“Composição”)

Vamos partir de um enunciado:

“Faça um programa em python que dados as coordenadas do centro e 
de qualquer ponto no perímetro de um círculo calcule sua área.”

Quais seriam os elementos necessários para a construção desse programa ? 
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Quais são os elementos necessários para o cálculo desejado ?

Distância entre dois pontos
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Entrada de dados:

Entrada de strings

Conversão de formato

Impressão para checar se a 
leitura foi correta. Pode ser 
comentado quando o código 
final estiver pronto.
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Importação do módulo math para usar as 
funções matemáticas

Função de calculo da 
distância

Valor do raio para os 
dados de entrada

Impressão do valor do raio

Função de cálculo da área
Valor da área para o 
raio calculado

Impressão do valor da área
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A estrutura natural 
dos códigos é outra.

Importação dos módulos

Definição das funções

Entrada dos dados

Saída dos resultados

Parte principal
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(“Funções Boolenas”)

Valores booleanos podem ser saídas de funções. O uso de funções booleanas permite 
encapsular longas cadeias lógicas favorecendo a legibilidade do código.

Um exemplo simples: Mesma funcionalidade só que 
mais curta:

O resultado:
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As funções podem ser chamadas em condicionais:
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(“Mais recursão”)

O “vocabulário” de comandos permite a construção de algoritmos com o potencial 
de resolver uma classe ampla de problemas.

Considere alguns exemplos adicionais do uso de recursão.

A função fatorial é normalmente definida por:

Por exemplo,

Como o fatorial de um número é uma multiplicação de 1 até n. n! pode ser 
definido pelo produto de n por (n-1)!

Essa propriedade permite utilizar a recursão para implementação.
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A função fatorial pode ser implementada na forma:
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Para esclarecer o funcionamento da recursão vamos imprimir as variáveis internas:

A recursão fica pendente até o valor 
mais profundo definido ser 
calculado, depois disso os passos são 
executados na ordem reversa.
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(“Mais um exemplo”)

A função fatorial pode ser simplificada omitindo as variáveis intermediárias.
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Estruturas análogas podem ser desenvolvidas da mesma forma. Tomando 
como exemplo a clássica sequência de Fibonacci.

Leonardo Fibonacci
(1170-1250)1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 ...

A taxa de crescimento da sequência de Fibonacci e próxima do comprimento áureo. 
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A implementação segue a estrutura da definição:
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(“Checando tipos”)

A função fatorial espera por inteiros. Se a entrada for um float temos um erro.

Para evitar situações indesejadas deve-se “proteger” o código de condições 
inadequadas.
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A função isinstance verifica se uma variável é de um tipo declarado. Ela pode ser 
servir para filtrar os casos indesejados. 
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O usuário adotou -1 como 
código de erro.
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Experimente tentar resolver alguns exercícios simples citados no texto 
de referência:
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