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Conceitos Fundamentais 

Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 



Sistemas Não-Guiados 

Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 





Sistemas Guiados 

Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 



Dispersão 

Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 



Principais Tipos de Guias de Onda 

Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 



Linhas de Transmissão Típicas 

Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 



Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 



Guia de Ondas Metálicos 

Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 





Guias de Ondas Dielétricos e Fibras Ópticas 

SEL369 Micro-ondas Amílcar Careli César USP EESC SEL 12 



EQUAÇÃO DAS ONDAS EM LINHAS 
DE TRANSMISSÃO 



Modelo de Linha de Transmissão 



Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/cadartora/Documentos/TE053/02-Ondas_em_LT.pdf 





Equação das Tensões 
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Equação da Corrente 
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Equações da Linha de Transmissão 















Linhas de Transmissão sem Perdas 







Equação da Corrente da LT sem perdas 









Resumo Eq. LT sem perdas 
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Solução da equação de onda para tensão-1 

( , )
f f

z z
v z t v t v t

v v

2 2

2 2

( , ) ( , )v z t v z t
LC

z t

1
f
v

LC
Velocidade de propagação da onda (velocidade de fase) 



Solução da equação de onda para tensão-2 
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Solução da equação de onda 
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Representação complexa-1 

0
( , ) cos

z
v z t V t k z

0
( , ) Re exp exp exp

z
v z t V jk z j j t

0
( , ) Re exp

z
v z t V j t k z

0
( , ) Re cos sen

z z
v z t V t k z j t k z



Representação complexa-2 
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Aproximação para a impedância característica 
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Solução das equações de onda-3 
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