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Tabela periodica dos elementos

http://www.scipione.com.br/educa/referencia/tabeIap/indethm#



Silicio

Si

14

Silicio

Obtido pela primeira vez por Berzelius, em
1822, em uma forma impura.
Somente em 1845 foi obtido em uma forma
pura e cristalina, por Saint-Claire Deville.

E 0 segundo elemento mais
abundante na crosta terrestre,

com 25,8% em peso.

Simmbolo:

Mirnero atdrmico (2);
Massa atdmica (MA):
Censidade:

Energia de lonizagao:
Ponto de fus3o;
Ponto de ebulicdo:
Raio atdrico;

Eletronegatividade:

C
Carbono .

Na forma de grafite e de diamante, o carbono é
utilizado desde a Pré-Historia. O diamante havia sido
mencionado desde 1200 a.C. Porém, a 12 citagao foi
feita no século I, por Manulius.

Valorizado como um elemento quimico, a partir

de Archibald Scott Couper e Friedrich August
Kekulé, que no século XIX, iniciaram os estudos
sobre a estrutura e o comportamento quimico do
carbono. Eles constataram que o carbono € o Unico
elemento capaz de formar muitos compostos, com
cadeias e anéis apenas de atomos de carbono.

Carbono

Sl e C

14 37 6 )

28,09 u 72,64 U 12.01 E 0-159. elemento
2,33 gfom 5,32 gicm? 2,27 g/cm3 mais abundante na
785 k1/maol 763 k1/mol 1086,5 kJ/mol crosta terrestre, e
1414 °C 935 °C 35500C 0 42. mais

3265 °C 2833 °C 42899C abundante

117 prm 122,5 pm 70 pm No universo.

1,9 ey 2,0 eV 2,55 eV

6 ppm em peso ha 3

crosta terrestre.
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The Scale of Things - Nanometers and More
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Top-down x Bottom-up ?




Nanotubos de Carbono

(CNT = Carbon NanoTube)

nanotube

10um

Source: IBM




Como continuar a fabricar
dispositivos cada vez menores?

Eletronica Organica

NS

Eletronica Molecular




Eletronica Organica

Nova oportunidade para a fabricacao de
dispositivos eletronicos de filmes finos.

Os materiais organicos conjugados podem apresentar
caracteristicas isolantes, semicondutoras e
condutoras muito interessantes.

Com condicoes de processamento muito mais simples,
faceis e baratas de serem utilizadas.

Possuem também as vantagens de serem processadas
- a temperatura ambiente,

- com maior velocidade, menores

- com custos potencialmente.



Aplicacoes da Eletronica Organica

= As principais aplicacoes desenvolvidas sao:
- Organic light emitting diodes (OLED)

- Organic thin-film transistors (OTFT)

- Organic photovoltaics (OPV)

= Além de

- Sensores

- Memorias

- RFID

http://www.azom.com/details.asp?ArticleID=4548



Eletronica Organica
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Equipamentos flexiveis!!!!

Samsung Flexible OLED display Hands-on
https://youtu.be/HU2nG9qy6vs

Samsung Keynote Youm flexible OLED DisplaY at CES 2013 Download

] Mewsick Chan
Samsgngl}féynote Youm flexible OLED DisplaY at CES 2013 Download [ 03 iscreverse [E



EletrOnica
Flexivel

Em 2014 a Samsung anuncia que lancara um display flexivel,
para modelos de smartphones em 2015 ......



Displays
enrolaveis




FlexPai e o mais novo celular dobravel do mercado

. Pt 01/11/2018

Pal, que temn tela de 7,8 polegadas

@ ROYOLE
(Rouyu)

https://twitter.com/twitter/stat
uses/1057568515324952577
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ROYOLE







R$11.798,05

SAMSUNG
bl i S Galaxy Z Flip4 5G 256GB
multlplqs pOSSIbIlIdddeS
Violeta
Samsung
Preto ’

a vista




SAMSUNG

= AMOLED

msun " ’ '
Samsung S4 4,3” 960x540 gHD uly 13 Samsung S2



F

TV OLED Sony 11”
dez 2007
US$ 2.500,00




OLED x LED |EEit:male

Uncover the deepest blacks no other can deliver

Qualidade LED
de cores e
contrastes

incriveis

PERFECT CURVE

Immerse in perfect color from every angle




LG InnoFest Latin America 2017 - TV LG Signature'©LED W7

Em 22/06/17 a LG lanca numa

Feira na América Latina ....

LG B7 65 polegadas = R$ 11.000




Smart TV 4K LG LED 86" com HDR 86" — R$ 31.205,53

Fast Shop
2018




86" — R$ 21.999,00 a vista
NanoCell TV 4K LG LED 86" IA Fast Shop
Ou 10 x 2.321,45



Samsung Smart UN105S9W UHD TV~ US$ 119.000,00 !

https://www.techtudo.com.br/noticias/noticia/2014/11/testamos-tv-curva-4k-de-105-
polegadas-que-custa-meio-milhao-de-reais.html



Uma nova fronteira se abre:

WHITE OLED

A utilizacao de iluminacao com OLED branco
sera uma revolucao no consumo de Energia!



Motivacao: Paineis grandes, externos e flexiveis

|




Como tudo comecou?

1977: o nascimento dos
polimeros eletronicos

2000 - Prémio Nobel em Quimica
(A. J. Heeger, H. Shirakawa e A. G. MacDiarmid

“for the discovery and development of conductive
polymers”



Novos horizontes:

Propriedades

semicondutoras >

Grande Potencial

-Diodos e Transistores
Sensores quimicos e bioldgicos

Dispositivos Emissores de Luz,
Células solares, etc...

Eletronica Flexivel
Eletronica Impressa

Tecnoldgico

Y

monitores finos,
leves e flexivels.




Polimeros condutores

Materiais cuja condutividade elétrica depende das
caracteristicas fisico-quimicas do ambiente que os cerca
— transdutores em sensores quimicos

10
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A condutividade depende do
Condutor ES meio e € reversivel!



Propriedades Inovadoras

Polimeros Conjugados

ISOLANTES MICONDUTORES ETAIS

A

Y

PROCESSO REVERSIVEL



Alguns Polimeros conjugados

\Ea! i§ ; NS

MEH-PPV R = CH,CH(Et)Bu
"OC1C1o" PPV R = (CH,)sCH(Me)(CH,),CHMe,

PPV
Soluble PPV’s Cyano-PPV

R = (CHy)3sCH(Me)(CH»5)>,CHMes

Polyfluorene

Hoechst/Aventis/Covion PPV co-polymers



Vantagens “potenciais”

Baixo custo e faci/ preparacao
Baixo consumo de energia

Grandes areas de emissao
Flexibilidade / Espessura

Nova tecnologia



Dispositivos de camadas finas de pequenas
moléculas organicas ou polimeros conjugados

Primeira demonstracao de LED com pequena molécula organica

I S

(camadas preparadas por evaporagao térmica) [ |®
C.W. Tang, S.A. Vanslyke, Appl. Phys. Lett. 51 (1987) 913 E”“‘”“T e i

o __,-.-"'.| ; "?":*-'-LMJ

.'\"‘-\.\,_;_',.-"-

Alqg3 = tris(8-hydroxyquinoline) aluminum (III) rﬂi[#"m_]

Primeira demonstracao de eletroluminescencia de um
polimero conjugado

(camadas peparadas por spin-coating)
J.H. Burroughes et al., Nature 347 (1990) 539 \
Patente USA 5.247.190

n

PPV = poly(para-phenylene vinylene)



Tipos de OLEDs

Atualmente, os tipos mais usuais de OLEDs
sao os poliméricos (PLEDs) e as pequenas
moléculas organometalicas (OLEDSs)

Polymer {@_\‘ X 7
PLEDs Lk pF n

PVK

Organic

OLEIIDS @r@ CLJ ff

S. Schrader, Proc. SPIE: Org. Photonic Mater. and Devices V 2003, 4991, 45



PLED monocromatico

Norelco 8894XL Spectra
"James Bond's Shaver of
Choice"” with Polymer

Display

Lancado em 2002




Primeiro produto utilizando display de OLED

OLED

Organic Light-Emitting Diodes

Lancamento KODAK 2003 !

- Baixo consumo
- Alta Resolucao

- Custo de Producao
competitivo

- Limitacdo 15” de didmetro



Konka V981 4,8” super AMOLED June NEC X-06E
4,7" 1280x720 AMOLED June

AMOLED

Lancamentos Nokia Lumia 928
para 2013 4,5” 1280x768 ClearBack May

Samsung S4 mini
4,3" 960x540 July




Progresso do desempenho dos LEDs
organicos e inorganicos nos ultimos 45 anos

~100%

b A A

<. | Thomas Edison's
‘s firat bulb

Porformance {(km/W)

.t...;l;..-l.;..ll_---f IIIEI-I-I--I.-.II-I.._II

1860 1870 1975 1980 18985 1830 1985 2000 2005
Time (vears)

Fonte: Stephen R. Forrest, The road to high efficiency organic light emitting devices,
Organic Electronics, 4, p. 45-48, 2003.
40



Polymeric Light-Emitting Diodes (PLED)

Dispositivos Emissores de Luz

(PLEDs)
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eletroluminescéncia:

injecao dos portadores
transporte dos portadores,
formagao do éxciton e
processo de  decaimento
radiativo.



PLEDs, OLEDs e LECs

Lille

Iridium Complex

Rare Earth and
Transition Metals
complexes /
Electroluminescence Rhenium Complex
(OLEDs)
giving “all the colors”™
of the visible spectrum

Terbium Complex Europium Complex

Ruthenium Complex



Caracterizacdo Optica
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H. Gimaiel, G. Santos, E. T. A. Dirani , F. ). Fonseca,
e A. M. Andrade



Infraestrutura

Glove Box com atmosfera
controlada "
i *&
com spinner e evaporadora H




Injecao, Transporte e Eficiéncia

INFLUENCIAS

- Caracteristicas dos substratos.

- Estrutura Quimica do polimero

- Mobilidade dos portadores (., > )
- Morfologia dos filmes

BvH-PPY £ A Bx9mm?
- Temperatura
- Degradacoes do polimero e das interfaces.
Tunelamento Carga Espacial

N /

Corrente

Emissao Termionica <«—| —> Mobilidade

Tensao

N\

Sistema solido Interfaces

desordenado



Caracterizacoes

Contribuicoes do volume

(- Ivs.V
- Impedancia Complexa

e das interfaces < - Capacitancia

Estrutura eletronica {

- Tempo de voo
.

- Fotoluminesceéncia
- Eletroluminescéncia
— Radiancia espectral

Morfologia {- Microscopia de Forga Atomica

Eficiéncia <

- Espectroscopia de Elipsometria

~—
- Eficiéncia quantica
- Tempo de vida (degradacao)

\~



Organic Thin Film Transistor (OTFT)

Semiconductor:
Pol%gT\g:SthLijophene) Pentacene . DI'QEI'IIE
_ Source-Drain Cr/Au Siﬂ'z LiF/Al
Insulator(Si0 2) Electrode(Au + Ti)

\ \ e
\ p0|y;h1ide \ Polycarbonate Film cr gatg g lass ITG

Gas Barrier and Gate Electrode(Al)
Adhesion Layer(SiO 2)

Tiy 31,0, with SiO,
Au pentacene

gyl

n-Si (gate)

500 um




OTFT

OTFT bottom contact bottom gate - Si/SiOXNylAu/Pentacene

-1400- V =-40V
-1200—_ V =-35V
-1000+ V,  =-30V
=SR] V, =25V
£ 600+ _
- _ V =-20V
—  -400-
- V =15V
-200 - -
_ V =10V
0 V =0V
200I ! I ! I ; I !
0 -10 -20 -30 -40




Mobilidade de portadores

103 Er— Today's
- Ll processors
10 e Hybrids ~__
~ 1ol Poly-5i Organics Low-cost ICs
| ]
Tﬁ 100k asSiH Smart cards,
IS 10—1 displays
; o, E-paper
- 10
= 103 —e— Polythiophenes
= 10 Y I
2‘3 L0—4 —de— Thiophene oligomers

) —m— Pentacene
107>

10— ©

© Organic/inorganic hybrid

L A 1 A A
1988 1992 1996 2000 2004 2008
Time (years)

Mobilidades dos semicondutores organicos melhoraram cinco ordens de
grandeza nos ultimos 15 anos. Grandes esforcos em pesquisa em novos
materiais sao responsaveis por este aumento.



UNIVERSIDADE DE §AO PAULO
ESCOLA POLITECNICA

"Fabricagdo, Caracterizagdo e
Modelamento de um Dispositivo de
Efeito de Campo a base de
Poli(o-metoxianilina)"

ROBERTO KOJI ONMORI

Bacharel em Fisica, Instituto de Fisica da USP, 1985
Mestre em Engenharia, Escola Politécnica da USP, 1990

Tese apresentada a Escola Politécnica da
Universidade de Sio Paulo para a
obten¢io do Titulo de Doutor em
Engenharia.

Orientador: Prof. Dr. Roberto Mendon¢a Faria

Sdo Paulo, abril de 1997
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Figura 4. Curva corrente vs. tensdo, experimental ¢ teorica, para o tran-

sistor fabricado a base de POMA.

Primeiro OFET no Brasil
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Organic Freld Effect Transistor

J. Phys. Chem. 1988, 89, 5133-5140 5133

Poly(3-methylthiophene)-Coated Electrodes: Optical and Electrical Properties as a
Function of Redox Potential and Amplification of Electrical and Chemical Signals Using
Poly(3-methylthlophene)-Based Microelectrochemical Transistors

James W. Thackeray, Henry S. White, and Mark S. Wrighton*

Department of Chemistry, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, Massachusetts 02139
(Received: June 18, 1985)

Oplk:nl and electrical properties of anodically grown poly(3-methylthiophene) are reported as a function of redox potential
in CH;CN/0.1 M [#-Bu,N]CIO,. Poly(3-methylthiophene) can be grown by the oxidation of 3-methylthiophene and deposited
onto Au or Pt electrode surfaces. The poly(3-methylthiophene) can be used to "connect™ two or more closely spaced (1.2
um) microelectrodes (2.4 um wide X 50 um long X 0.1 um thick) of a microelectrode array fabricated by conventional
microfabrication techniques. A pair of pdy(}melhyhhwplmu)-emmmd microelectrodes can function as a transistor where
one of the electrodes is ruuded as 2 “source™ and the other as a "drain™ with the source being referenced to the solumn
as a gate. The poly(3-meth ) is the analogue of the channe! of a solid-state field-effect transistor, since its cond

changes by >10* depending on the gate potential. Large optical (300-800 am) and electrical changes for the polvi 3-
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Os ultimos 20 anos s&o0 exibidos
Wisualizar um grafics com todos os anos

OFET OTFT

Synthetic Metals, 22 (1988) 265 - 271 265

GENERATION OF MICROPATTERNS IN POLY(3-METHYL-
THIOPHENE) FILMS USING MICROLITHOGRAPHY: A FIRST STEP
IN THE DESIGN OF AN ALL-ORGANIC THIN-FILM TRANSISTOR

W. KOBEL, H. KIESS and M, EGLI
SIN, /o Laboratories RCA Ltd., Badenerstrasse 569, CH-8048 Zurich (Switzerland)
(Received June 26, 1987; accepted September 7, 1987)

Abstract

A thin-film transistor structure was designed using poly(3-methyl-
thiophene) in its oxidized (highly conducting: o = 2 X 10% S/m) state as
source and drain contacts, and the same material in its reduced (semi-
conducting: o = 1077 8/m) state as channel. The source, drain and channel
zones can be defined by means of electrochemical and microlithographic
procedures. The ultimate resolution is in the submicron range.

Citagoes em cada ano
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Organic thin film transistor



BOTTOM CONTACTS
BOTTOM GATE

(coplanar)

IS

°]

ESTRUTURAS DE OTFT

Isolante

| material organico |

TOP CONTACTS
BOTTOM GATE

(staggered)
’ S D l

material organico

TOP GATE
BOTTOM CONTACTS
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lo
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Substrato ’ Substrato

material organico
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Substrato

G

TOP GATE

TOP CONTACTS

S

G
D

material organico

Substrato

Complexidade crescente de fabricacao

Possibilidade crescente e utilizacao em circuitos
L
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CARACTERISTICAS ELETRICAS DO OTFT
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OTFT flexivel

Vinicius R. Zanchin, Marco
R. Cavallari e F.J. Fonseca

GEM/EPUSP 2013
19 OTFT flexivel do BR
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Infraestrutura

Glove Box com atmosfera
controlada ;— "
com spinner e evaporadora | =




® Obtencgdo de filmes por derramamento da solugdo polimérica sobre um substrato sélido

e posterior evaporagdo do solvente
filmes espessos (alguns pm)
eEspessura do filme o concentragdo da solugdo

solugdo
polimérica
— T T T T Tevapor'agao do solvente
: | II...---III:::-...1
filme

substrato

eVantagens: simples, desperdicio pequeno; Desvantagens: uniformidade pequena, limitagdo
a pequenas dreas, rendimento baixo




eum tipo de casting onde a evaporagdo do solvente é acelerada pela rotagdo do substrato
em altas velocidades (2000-5000 rpm)
efilmes finos (<« 100 nm)

eBoa uniformidade/reprodutibilidade

Desvantagens:

eDesperdicio de material substrat
eLimite de drea de aplicagdo (dreas muito grandes)

eTaxa alta de evaporagdo do solvente (pouco tempo

para ordenamento molecular)

Recozimento (thermal annealing) melhora a morfologia

controlador

5100~ et s plmios T



Estdgios da deposicdo

h Deposition

e |
dwitit0
Spin-up
y—1/2
dwidt= H{t}ai[q-_‘gf)
I Spin-off w3l
§ § ¢35 ¢  Evaporation u = viscosidade
I

p = densidade
o = velocidade de rotagdo

Importante: a taxa de evaporagdo do solvente ndo € considerada




e Moléculas anfifilicas dispersas em dgua orientam-se de
acordo com a polaridade, sdo comprimidas por uma barreira
mével e transferidas "uma-a-uma” ao substrato

| medidor de pressdo de

medidor de potencial cuperioe

de superficie

-
totor para tmersdo e retirada
sensor de do substrato
Pressdo
motor pata mover

as batrreiras barreira maovel
‘ substrato '

cuba

LLLLLLLL LLLLILLLLLLL

subfaze
liquda

cuba LB




Sequéncia da deposigdo

< AN s

1) Espalhamento 2) Compressio
3) 1a camada 4) 2a camada




Langmuir-Blodgett films
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eAdsorgdo governada pela atragdo eletrostdtica entre eletrélitos de carga oposta (outras
forgas secunddrias podem fambém ser aproveitadas)
eProcesso simples e barato

eControle da espessura em nivel molecular

enxdglie/ enxdglie/ enxdglie/

secagem secagem secagem filme multicamadas

AVAVAVAVA
AAAAAA
N AAAVAIA
IAAAKAY

polication polidnion polication polidanion

substrato

NNNNN\V  policétion NNNNNS\L  polidnion




Deposition techniques of
nanostructured films

Solucao Solucao Solucdo Solucao
= Limpeza B Limpeza

Self assembly
(LBL)



*A adsorgdo elefrostdatica impoe um regime autoregulado
de crescimento do filme, em que uma mesma quantidade de

material € adsorvida por camada.

*Esse efeito é observado tante em filmes formados apenas
por polieletrdli “ X . |- polietrélitos e
nanoparticulas. ..

@ 270 nm

4 Filme de TiO,/PSS

1.04

Absorbance

0 5 10 15 20 25 30
n. of TiOszSS bilayers

0.5







Inkjet

o
' ' '\Inh |t printer heads




Coating

Gravure Coating
Comma Coating
Reverse Roll Coating
Hot Melt Coating
Metering Rod / Myer Bar Coating
Knife over roll coating
Slot Orifice coating
Immersion /Dip coating

Curtain Coating



Gravure Coating

Knife Coating

Comma Coating



eEvaporagdo térmica sob vdcuo

eDeposigdo fase organica sob vapor (OVPD)

eDeposigdo por feixe molecular (OMBD)




Camara
(10-3-10-7 torr)

-

cristal |

~

substrato

material

eMaterial € sublimado pela agdo da
temperatura e vdcuo

eMoléculas evaporadas movem-se em linha
reta dentro da cdmara e condensam no
substrato.

*A taxa de crescimento pode ser controlada
modulando-se a femperatura da fonte

eA espessura do filme € monitorada por um
cristal piezoelétrico




porta-amostra  shufter




Nanoimprint

uCP: Whitesides NIL: Chou SFIL: Willson
Elastomer stamp: Rigid template: Quartz, Si, etc. UV transparent template: Quartz
coated with SAM (Thiol) ink coated with release layer coated with release layer

e e

. -

e i

S gy W pany SNy SN

Substrate coated with thin Au layer | Spin coat thermopolymer Dispense UV curable monomer

- R T
" S

ated temp and pressure Flood UV exposure

Hm::we ternplate, breakthrough Remove template, breakthrough
etch and pattem transfer etch and pattern transfer

Methodology of material selection for organic thin-film transistors based on charge carrier mobility
characterization
M.R. Cavallari, C. Amorim, G. Santos, S. Mergulhao, F.J. Fonseca, A.M. Andrade
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R2R — Roll to roll

The flexible electronics industry is advancing rapidly!

1}
L b

i

il
m—

Flexible Circuitry
(The Sonoco Institute)

Techniques for R2R of
vacuum-deposited materials

are also being pursued!

B

”Snlar Coating Machinery GmbH



Porque o presente
comeca a ser
flexivel!



Tipos de sensores quimicos

Especifico Seletividade Global

v Sensor especifico v’ Sensores NAO especificos
v"Um dnico sensor v’ Arranjos de sensores
v"Analise quantitativa v Analise de dados multivariada
- AmoOnia v"Necessita “degustar/cheirar”

- Radiacdo UV e analitos padroes
Gamma v" Comparacao de desempenhos
v Correlacao com analise sensorial
- Lingua Eletronica
- Nariz Eletronico

- LE + NE



Caracterizacao de sensores

Teste de:
- Sensibilidade; Testes de Fabricacao:
- Reprodutibilidade; Microeletrodos
- Repetibilidade; Envelhecimento
- Life-time; Monitoramento de Processos

- Response time;
- Reset.




Dosimetros
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Lingua Humana

Taste Substances

+
oy

Neuron Seletividade Global

Protein

Lipid Bilayer



C(F)

“Impressao digital” dos liquidos

6,0x101 v B 5 mM 50x10°1 @ &M Y
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Sensing unit Sensing unit

NaC(Cl SUCrose



Lingua Eletronica e Seletividade Global

U

Arranjo de sensores nao-especificos
+ analise multivariada

U

Impressao digital dos liquidos

1.60E-07
1.20E-07
L 8.00E-08
(&)
4.00E-08

0.00E+00

O maracuja
B maracuja light

O uva
O goiaba

I

|

|l

el

I

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
SENSORES

Impressoes
digitais de sucos
de diferentes
frutas, obtidas
comalE



Lingua Eletronica — “Hardware”

multiplexador
SEnsores
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Problemas de gosto e odor ruim na agua

H.C 1 & CH,
sabesp C %"“3 oH
CH,

HO
CHs,
Geosmina (GEO) 2-Metilisoborneol (MIB)
(mofo) (terra)

Desenvolver um arranjo do tipo LINGUA ELETRONICA
capaz de detectar os compostos MIB e GEO (em
diferentes concentracdes) em agua.

GEO - valor limite aceitavel: 50 ng.L""

MIB - valor limite aceitavel: 100 ng.L""
(~2006)



Nariz e Lingua Eletronicas

Project:
Auxilio a Pesquisa - FAPESP

Applications

v“Quality Control (Fuel)

Quality evaluation of alcohol and
gasoline in the distribution location

- Quick test /n Jocu
- Data transmission in long distances
- Low cost
- Integrated system EN+ET

Drawbacks:
Sensors life-time
Friendly system



SI-1 — Discriminacao de combustiveis
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Monitoramento de qualidade de alimentos

Miolo Merlot x Tempo - 7 horas de monitoramento
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Ceélula solar organica de heterojuncao em volume
("bulk heterojunction”)

f&i,'l oy Anode (Al

_—— p-iype/ntype

(MDMO-PPV/ PCBM)

- Cathode (ITO) T |
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e

Adv. Funct. Mater. 2001, 11, No. 1, February



Diagrama dos niveis de energia na célula organica
de heterojuncao em volume (MDMO-PPV)/PCBM

[eV] vs vacuum
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Ceélula solar sensibilizada por corante
(“dye-sensitized solar cell”)

Mediator C :
onducting
glass \ TiO, Dye Electrolyte Cathode
4 Inje@_ S*
05— Pr—————— A . _.
A Maximum
Voltage p
0 4~ ' =
O Tio,film E Vs A~ K
- Adsorbed dye \HE Refdec’r Ox
| Catalyst V) o T
/ Diffusion
4
1-0_ o — —
= +
1 S°IS
£ 5 L

TCO

Vol. 42, No. 11 November 2009 1788-1798 ACCOUNTS OF CHEMICAL RESEARCH



Materials
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5

absorbtion coefficient / 10°cm

Coeficiente absorcao de filmes de materiais comumente usados em CSO
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sao apresentados comparativamente com o padrao AM 1.5

do espectro solar terrestre.



Caracteristicas elétricas de CSO
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Industrias de CSO
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Csem o '- Inaugurada em 2015, a SUNEW surgiu na
SU.EW lideranca mundial na producao de filmes

oo eeee  fOtOVOItaicos organicos

A SUNEW possui maior infraestrutura instalada no mundo, produzindo
mais de 400 mil m2 de filmes fotovoltaicos organicos por ano




Sede da TOTVS em Sao Paulo







BeGreen monta 12 fazenda vertical dentro
da fabrica da Mercedes-Benz no ABC

BuGraen monta 1° fazenda vorlgal dectio da fabgica da Mercedes-Benz no ABC | StartSe

https://youtu.be/wL9s5cPVZbE



[E] SmartBuildings

Natura

Instalacao de 2 mil m2 de painéis de Filmes
Fotovoltaicos Organicos (OPV), terceira
geracao de células solares capazes de
transformar a luz do sol em energia eletrica,
na sede da Natura em Cajamar (SP).




P

Transportadora Americana

Dessa forma, o semi-reboque e adesivado com Filmes
Fotovoltaicos Organicos (OPV), capazes de absorver luz solar
de forma difusa. A energia e convertida por meio de um
sistema eletrénico, que a distribui para os compartimentos

ecessarios. L :
.l{]tecno oglsa do OPV é a unica adequada para esse tipo de

aplicacao, isso porque, por ser flexivel nao sofre impacto
com a movimentacao do veiculo nas estradas. |



— IVECD

-

A Iveco, fabricante italiana de veiculos pesados a startup
brasileira de energia solar Sunew. Agora, as empresas
estao testando o uso de peliculas fotovoltaicas (OPV)
InNtegradas a vans. O objetivo é reduzir o uso de
combustivel e permitir gue sistemas elétricos dos veiculos
funcionem independentemente da bateria, inclusive com




OPTREE by SunNew
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Polimeros luminescentes como sensores de
radiacdo ndo ionizante: aplicacdo em fototerapia

neonatal para tratamento da ictericia (excesso de
bilirrubina no recém-nascido)

121.245
3.72%

199.018
6,55%

Figura 4. Filmes autocolantes de PS/M EH—PPWAIq] submetidos a
diferentes tempos de exposicao a radiacao (de 0 a 9 horas).

Figura |. Ndmero e porcentagem relativa de recém-nascidos

prematuros acometidos pela doenca nas cinco regices geograficas }\, — 460 a 490 nMm

brasileiras nos anos de 1999 e 2005.%



Polimeros luminescentes como sensores de
radiacao nao ionizante:
dose de insolagao na praia e na rua

Sensor no guarda-sol
muda de cor conforme
recebe a radiacao solar e
indica quando a radiacao
recebida passa a
prejudicar a pele!




Sensor informativo de radiacdo solar™

0 min. 30 min. 60 min. 90 min. 120 min.

Aumento do tempo de exposicdo

Sensor informativo de radiagdo solar. Ao longo do tempo o sensor passa a

apresentar uma 1magem (sol) para indicar ao usuario o momento de
reaplicar o filtro solar ou de sair da exposic¢ao solar (Indice UV = 7).

*Carlos Silva Correa Kennedy - Mestrado UFOP 2016 Sensor colarimétrico, informativo e indicativo de altas
intensidades de radiagdo solar a base de polimeros luminescentes



https://youtu.be/I1MKLNTFXyk

Uma dessas startups é a
AUTOCOAT
incubada na UNICAMP, na
cidade de Campinas, Sdo Paulo

al

autocoat

BLADE COATING




Equipamento de blade
coating para deposi¢do de
filmes finos modelo BCC-01



Hidroponia

L)
P|nk Como produzimos? Visite a Fazenda Pink Blog Para Empresas

<Farms

Producao local

Entrega em até 24h depois da colheita.
Mais frescor, sabor e durabilidade.

https://pinkfarms.com.br/



PSI 5100
Dispositivos Eletronicos Polimeéricos

Sera oferecida no 2° quadrimestre de 2023,
de forma remota

Observacgao: a disciplina PSI 3552
é validada na Pds-Graduacao!









GEM — Grupo de Eletronica Molecular /GEM

MATERIAIS £ DISPOSITIVOS,




GEM — Grupo de
Eletronica
Molecular

Sistema
automatico
= para analise
de gases







Alguns exemplos de temas de
trabalho do GEM:

1) Estudo sobre dielétricos para Transistores de filme Fino organico
(OTFT);

2) Semicondutores organicos para OTFT: comparacao quanto a facilidade
de deposicao e qualidade eletronica dos filmes;

3) Desenvolvimento de Células Solares Organicas (OPV) fabricadas por
Spray coating,

4) Desenvolvimento de Células Solares Organicas (OPV) fabricadas por
Blade Coating;,

5) Levantamento de uma metodologia para classificacao de Amargor
(para remédios ou alimentos) com uma Lingua Eletronica;

6) Fabricacao de um bafometro para deteccao de diabetes em animais
domeésticos;

7) Estudo da estabilidade de filmes poliméricos para uso em dispositivos;

8) Modelamento elétrico de OTFTs;

9) Nariz Eletronico com sensores capacitivos ou OTFTs;

10) Aperfeicoamento de um equipamento de deposicao de filmes
0rganicos nanoscopicos por spray.



POLI[E

Fique por dentro do GEM!

@gem.eletronicaorganica
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Uma dessas startups é a
AUTOCOAT
incubada na UNICAMP, na
cidade de Campinas, Séo Paulo

autocoat

BLADE COATING




POLINEZRE

MATERIAIS E DISPOSITIVOS

Interessados em trabalhar conosco
podem escrever para: Grupo de Eletrdnica Organica

Prof. Fernando J. Fonseca
fifonseca@usp.br
Fone 3091-0730

Depto. de Eng. de Sistemas Eletronicos (PSI)
Escola Politécnica da USP

Oportunidades para TCC, IC, Mestrado, Doutorado e Pds-Doc



