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MINERAIS COMO INSUMOS INDUSTRIAIS

Caracteristicas unicas dos bens minerais

- Bens minerais sao nao-renovaveis - jazidas sao finitas!

= “Alicerce” da civilizacao atual: energia, habitacéo, transporte, satde

Quanto tempo e em quais condi¢cdes pode a vida humana
permanecer na Terra com estoques finitos de recursos?

Sua casavem da
mineragao

01 - Tijolo Areia -Ca o [Cimento) - Argila Vermelha
02 - Fiagdo Cobre P oleo [Plasfico)
03 - Lampada Qu n (Vidro} - Tungsténio (Filamento)
04 - Fundagoes Al - Brita - Cimento
05 - Tanque Petr leo (Plastico) - Calcario (Cimento} - Areia - Brita
06 - Vidro Quartzo - Feldspato
07 - Louga Sanitaria Argila - Caulim
08 - Azuleje Argila - Caulim - Feldspato - Dolomita
08 - Pisec |Banheiro} Granito, Marmore ou Argila (Lajota ou Ladritho}
10 - Isolante Parede (LadVd)Qrtz - Feldspato
11-Pi t a {Tinta) Pigmentos de Titani
12 - Caixa D'Agua Amianto (Cris H)Cmet
l3-lmnerme Bet iXisto B
14 - Contra-Pis: Areia - Brit: Clcar {Cimento)
15 - Pia Mérmore ou! el - Cromo - Ferro {Ago Inox}
16 - Butijdo GasiFogao Gas Natural - Petréleo - Ferro
17 - Encanamento Ferro - Chumbo - F' troleo |FVC)
18 - Laje Ferro - Brita - Areia - Calcario [Cimento)
18 - Forro Gipsita |Gesso}
20 - Armagao - Fundagac Ferro - {Hematita)
21- Esquadrias Aliminio (Bauxitz)
5 22 - Pis Argila-Ard -Vermelhao (O xido de Ferro}
I, 23- Calha Cobre - Zin P troleo (PVC)
! 24 - Telhado Cobre - Zinco - Betume e Calcario - Cimento {Acabamento)
‘ 2 25 - Estrutura [Pilastral  Areia - Calcérin |Cimento}
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MINERAIS COMO INSUMOS INDUSTRIAIS

= Jazidas finitas - preocupacao com extracao, uso, consumo e
reciclagem

= Uso 0timo dos recursos

= Conservacao e sustentabilidade

Economia
Politicas publicas

Principais questdes envolvidas
no setor de recursos minerais

RECURSOS
MINERAIS

Meio Ambiente R 5
Saude publica Principais questoes Sustentabilidade

Seguranca Necessidades da sociedade
Suslick, 2005



MATERIAS PRIMAS MINERAIS — MINERIOS-SUSTENTABILIDADE-ECONOMIA

DEFINICOES DOS RECURSOS MINERAIS

Recurso - concentracao de material solido, liquido ou gasoso, de
ocorréncia natural, de tal forma e quantidade que sua extracao
econOmica seja potencialmente viavel

Conhecimento RECURSOS
geolodgico e
confiabilidade MINERAIS

Mineralizacdes
potencialmente lavraveis

INDICADOS 4 Quantidade, teor, forma e caracteristicas

fisicas sao bem definidas

Planejamento preliminar da producao e
v avaliacédo da pré-viabilidade econémica

exploracdo, pesquisa
mineral, amostragem

Informacao de
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DEFINICOES DE RESERVA MINERAL

Reserva mineral — parte economicamente lavravel de um recurso

mineral
Conhecimento RECURSOS RESERVAS
geologico e
confiabilidade MINERAIS MINERAIS
Mineralizacdes Estimativas de producao
potencialmente lavraveis lavraveis

et -
INDICADOS <— PROVAVEIS

Consideracgdes técnicas,

econdmicos, ambientais,
sociais, governamentais

exploracdo, pesquisa
mineral, amostragem

<

Informacao de
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

DESENVOLVIMENTO USO RESPONSAVEL DOS
ECONOMICO RECURSOS MINERAIS

MINERACAO
ALICERCE DO PROGRESSO
HUMANO

DESENVOLVIMENTO AGREGACAO DE VALOR A
TECNOLOGICO SOCIEDADE

ICMM-IBRAM
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Emprego
= aumento renda média dos trabalhadores
. melhorias qualidade de vida C 1970 8,3 milhdes
2005 17,5 milhoes
Infraestrutura

= desenvolvimento regional
= educacao, saude, transporte, saneamento basico...

= desenvolvimento sustentavel
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

USO RESPONSAVEL DOS RECURSOS MINERAIS

Reducao dos impactos ambientais
= Reciclagem
= Uso eficaz dos recursos ambientais
= Melhoria continua da Tecnologia Mineral

= Acao positiva em relacao ao patrimonio historico e natural da
nacao

= Operacao de modo seguro, ambiental e socialmente ativo

= Preocupacao com a seguranca e saude ocupacional dos
trabalhadores
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

Imagine a vida atual sem os minerais?

= Tecnologias limpas: desenvolvimento e aplicacao
= Novos mercados e novos beneficios para os consumidores

= PD&I — Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao: inventando e
construindo o mundo novo das futuras geracoes
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Ola, amigos, agora estou na minha
casa. Convido-os a entrar e
descobrir o quanto a natureza
pode contribuir para o

nosso bem-estar.

. I

AR N
T
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A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

AGREGACAO DE VALOR A SOCIEDADE
= Geracao de renda e reducéo da pobreza
= Manutencao dos empregos e criacao de novos
= Melhoria saude, educacao e expectativa de vida

= Dialogo com a sociedade e compreensao das necessidades
humanas

= Capacitacao de mao de obra e qualificacéo



MATERIAS PRIMAS MINERAIS — MINERIOS-SUSTENTABILIDADE-ECONOMIA

A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO

m IDH municipio IDH estado

Nova Lima (MG) 0.813 0.731
Parauapebas (PA) 0.715 0.646
Barro Alto (GO) 0.742 0.735
Ariquemes (RO) 0.702 0.690
Cricioma (SC) 0.788 0.774

http://www.dnpm.gov.br/dnpm/sumarios
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IMAGEM DA MINERACAO PARA OS BRASILEIROS

Populacao nao conhece a mineracao

= Populacao ndo conhece os bens minerais produzidos
em seus estados: marmore/granito (MG,SP,BA),
brita/areia (SP), Mn (MG,GO,BA), agua mineral (SP)

= Y4 da populacao néo considera de grande importancia
nenhum dos 12 principais (por reservas) produtos
minerais brasileiros

= Falta de habilidade na comunicacao por parte do setor
da mineracao

= 58% da populacao gostaria de receber mais informacoes
sobre a mineracao no pais
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IMAGEM DA MINERACAO PARA OS BRASILEIROS

Fatores mais bem avaliados
= Importancia para desenvolvimento economico
= Contribuicdo ao desenvolvimento sustentavel

= Importancia para qualidade de vida das pessoas: geracao
empregos

Fatores considerados deficientes pela populacao

= Condicbes de saude e seguranca dos trabalhadores
= Cuidados com o0 meio ambiente

= Conhecimento dos projetos sociais mantidos por
empresas do setor
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POTENCIAL DA MINERACAO BRASILEIRA

BRASIL 8,5 milhdes km? - diversidade de terrenos e formacdes
geoldgicas e de minérios

Recursos minerais = 72 substancias: 23 metalicos, 45 nao
metalicos e 4 energéticos

1 59 séo de grandle porte

(acima de 1 milhao de t/ano
de run-of-mine, 5% do
total).

Mineracoes de pequeno porte
71% das minas - S

v
837 de meédio porte

(abaixo de 1milhao de t/ano

e acima de 100 mil t/ano de
run-of-mine, 24% do total).

2-358 de pequeno

porte (abaixo de 100 mil

t/ano e acima de 10 mil
t/ano de run-of-mine, 71%
dototal).

Fonte: AMB
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MINERACAO BRASILEIRA

Participacao das minas por porte e classificacao em 2015

4 236 Grandes> 1 milhao
t/ano (2,9% do total)

1.233 Médias< 1 milhdo
t/ano e > 100 mil t/ano
(14,7% do total)

2.815 Pequenas=< 100
# mil t/ano e = 10 mil
" t/ano (33,5% do total)

4.116 Micro< 10 mil
t/ano (48,9% do total)

http://www.ibram.org.br/sites
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MINERACAO BRASILEIRA

Participacao das minas (qtd) por substancia mineral

W Areia
w Brita e Cascalho
m Argila
w Calcario
m Rochas Ornamentais
®mFerro
Quro
Qutros
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PIB POR PRODUTO — EXPORTACAO

Brazil Export  sugar, cane
Treemap.jpg —
1.1%Fruit juices

5.49% Soya beans  26%Cofee0t  wp

15% Iron ores
and concentrates |Petroleum

lllllll

oils,crude  [SSEIRRERER

llllll
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PIB BRASIL E A MINERACAO

Industria Eletricidade e gds,
agua, esgoto e
limpeza urbana
2,3%

Transformacdo
INDUSTRIA 13,5%
26,0%

INDUSTRIA

AGROPECUARIA

5,3% Ext. Mineral
4,4%
Servigos _

__Wetarm finacaira @ sa Auros

INDSTRIA 6,3%

26,0% —
Sl poes de Informagdo " U 15':‘
24,0%
SEI EVICOS Trarnigswn, armaiana pEmE_ se
APLL educagic piblics e
updile pliklics
17.00%,

AGROFECLMRLL ——
5, 3% ——
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Principais investimentos do setor mineral - 2012 a 2016

AM - USS 2.666.401,85 (3, 56%) PA — US$ 18.129.592,04 (24,17%)
Potassio Aluminio, Bauxita, Manganés, Cobre, Ferro, Niquel & Ouro
MA - USS$ 1.713.284,26 (2,.28%)
Logistica & Ouro
CE - USS 2.464.294,12 (3.29%)
Fosfato ¢ Uranio
i

/ RN — US$ 387.840,24 (0.52%)
/ Ferro

AL - USS$ 121.200.08 (0,16%)
Cobre

2 ./- SE- 575313591 (7.68%)
. T BA - US$ 6.535.216,11 (8,71%)
Ferro, Ouro, Vanadio, Nique! e Cromo

TO - US$ 96.960,06 (0,13%) E
Fostato & Quro MG - USS$ 26.160.139,73 (34.88%)
Bauxta, Alumina, Ferro, Fosfato, Ouro e Logistica
MT - US$ 621.513,99 (0.83%) /

\

Calcano, Zinco € Ouro ™ ES - USS$ 2.776.936,12 (3.70%)
Ferro e Logistica

MS - 1.939.201.20 (2.50%) ™\ RJ - USS 1.939.201.20 (2.59%)

Ferro e Logistica Logistica
GO - USS 242.400,15 (0.32%) \" SC - US$ 145.440,09 (0,19%)
Cobre e Niquel Carvéo

http://www.ibram.org.br/sites/1300/1382/00004226.pdf
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I\/IINERA(;AO BRASILEIRA Desaceleracéo da China

EVOLUCAO DA PRODUCAO MINERAL BRASILEIRA @

50..

40 - Crise financeira 2008
35 -

30..

25 Supervalorizagdo das commodities

|

Anos 78 80 82 84 86 88 90 92 94 9% 98 00 02 04 06 0809 1011 12 13est

http://www.ibram.org.br/sites/1300/1382/00004226.pdf
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MINERACAO BRASILEIRA

50.000
45.000

49.710

38.418
38689
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35.000

28.550

30.000
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22841

25.000

USS milhoes (FOB)
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5.000

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fonte: MDIC/Aliceweb — 2012 M Exportacées WM Importacées MM Saldo
Saldo Brasil em 2006 Saldo Brasil em 2007 Saldo Brasil em 2008 Saldo Brasil em 2009 Saldo Brasil em 2010
US$ 46 BilhGes US$ 40 BilhGes US$ 24 BilhGes USs 25 BilhGes US$ 20 BilhGes
Setor Mineral = 14% Setor Mineral = 25% Setor Mineral = §3% Setor Mineral = 50% Setor Mineral = 136%

Saldo Brasil em 2011 Saldo Brasilem 2012

Y b http://www.ibram.org.br/sites/1
USS 29.793 bilhdes USS 19.415 bilhdes

300/1382/00004226.pdf

Setor Mineral = 129% Setor Mineral = 152%
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Principais produtos exportados

Minério de  Bauxita Estanho 0,04%
Manganés  0,84% / Chumbo 0,02%

e Granito 0,60%
5 ranito v, 0
Caulim 0.61% Outros 1.28%

Silicio 1,35%
Cobre 3.90% \
Niobio

(Ferroniobio)
4,68%

Ouro
(em barras)

6,05%

Exportacoes

Minério de Ferro
80,10%

http://www.ibram.org.br/sites/1300/1382/00004226.pdf
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Principais produtos importados

Zinco Enxofre
Cobre 185% 4,53% Outros

Fostato 1P% 7.42%

2,25%

Importacoes

Cloreto de Potassio

38.41% Carvao Mineral

39,39%
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EXPORTACOES

Compostos
Cunmicoes
‘_“

IMPORTACOES

e =
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Participacao do setor mineral no saldo comercial

Do
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MERCADO INTERNACIONAL

Reservas Producao

Posicao Substancia Mineral Participacdao (%) Posicdao Substancia Mineral Participacao (%)

19 Niobio 98,2 19 Niobio 92,8
29 Tantalo 36,3 29 Tantalo 29,1
30 Estanho 10,1 39 Ferro 13,1
49 Ferro 13,6 42 Bauxita 12,7
5o Bauxita 2,8 St Estanho 7,1

http://www.dnpm.gov.br/dnpm/sumarios/sumario-mineral-2014
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MERCADO INTERNACIONAL

Principais Paises de Destino (USS$S milhoes)

2005
China 3.119
Japao 1.585
Argentina 1.474
EUA 1.413
Alemanha 1.226

2010
China
EUA
Japao
Reino Unido

Argentina

8.572
2.551
2.063
1.557
1.379

Principais Paises de Origem (USS milhoes)

2005
EUA
Chile
Argentina
Alemanha

India

3.119
1.585
1.474
1.413
1.226

http://www.dnpm.gov.br/dnpm/sumarios/sumario-mineral-2014

EUA

Chile
China
Alemanha

Argentina

2010

8.572
2.551
2.063
1.557
1.379
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BRASIL - PRODU(}AO DE MINERAIS

EXPORTADOR (GLOBAL IMPORTADOR o

PLAYER) EXPORTADOR AUTOSSUFICIENTE / PRODUTOR DEPENDENCIA EXTERNA
Niobio (1°) Niguel Calcario Carvao Metalurgico
Minério de ferro (1°) Magnésio Diamante Industrial Potassio

Manganés (2°) Caulim Titanio

Tantalita (2°) Estanho

Grafite (3°) Vermiculita Cobre Fosfato Enxofre

Bauxita (2°) Cromo Tungsténio Diatomito Terras raras

Rochas Ouro Talco Zinco

Ornamentais (4°)

| ESTRATEGICOS |

O Brasil € um importante player mundial no Setor Mineral. No entanto, apresenta dependéncia de alguns minerais que sao essenciais para a economia. E

~

o quarto maior consumidor de fertilizantes, mas responde por apenas 2% da producao mundial. O Brasil importa 71% de todas as suas necessidades de

potassio e 51% de fosfato, iInsumos minerais utilizados na fabricacao de fertilizantes.
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MERCADO INTERNACIONAL - DESTINO EM 2015

+ Valor das exportgdes: USS 1,48 bilhdes
I+ canadi e, N Sa, Cu, Mo,
| ! B china

Yaloe das exportgdes: USS 1,05 bihdes .
Valor das exportgdes: USS 8,20 bilhbes

N, hu, Nb, Fe, Cu, Sa, Mn | f e e
' ¢, Cu, Nb, N, AL, Ma, Sn
7 \-g v J
) "
’
¢ 4
A ’

e b By

'&% 4‘-‘}

® Japio

Yalor das exporighes: US$ 1,73 bilhdes

™ Estados Unidos Fe, AL, Wb, M, Sa, Cu, Mn
L J

Volor das exportcdes: USS 1,07 bilhdes
Nb, Al, Au, Fe, Ni, S, Cu, Mn

VALOR TOTAL - EXPORTACOES
PRINCIPAIS SUBSTANCIAS METALICAS

US$ 25.668.387.363 Bl o ..
http://www.dnpm.gov.br/dnpm/publicacoes Fe A Cu Au Mo N Mn So
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Py A
;' Valor das importacdes: USS 0,38 bilbdes
M, Cu NI

] C.Nna

.. . Peru Valor das importgdes: LSS 0,12 bilbdes
| ¥
Valor das importagdes: USS 0,51 bilhdes Cu, Mo, A, NI, Sa, Nb, Au, Fe
Cu, N, N, Fe
e Argentina
Bas Chile ook o
e Valor das Importges: USS 0,13 bithdes
Valor das importcdes: USS 1,79 bilhdes AL Cu, N, Sn
Cu, N

VALOR TOTAL - IMPORTACOES

PRINCIPAIS SUBSTANCIAS METALICAS
US$ 3.843.375.430

.95

48
—2 0.2% 0.2% »0.0m 0,01

Cu A Mo Ni So Au Nb Fe

http://www.dnpm.gov.br/dnpm/publicacoes



