Ondas Eletromagnéticas Lista 5 SEL0310

Problema 5.01. ()
Os parametros de uma linha de transmissao sao R, G, C, L. Se for escolhida a frequéncia f
e a poténcia incidente em z=0 & P, .

Dado que R = 200m™!, G =80x107%Sm™!, L =0.4x10Hm™!, C = 40x10"2Fm~1,
f=50MHz, P, o= 1W e z; = —10m, calcule:

a) a impedancia caracteristica da linha.

b) a constante de propagacao.

c) a poténcia média da onda incidente em z;.

Solugao:
A impedéancia e a admitancia da linha sao, respectivamente,

Z =R+ j2rwfL

Y =G+ j2nwfC

A constante de propagacao é

k=vZY

A impedéancia caracteristica da linha com perdas é

Zop=Z2]Y

A poténcia média incidente em um ponto da linha z; pode ser comparado em relagao a
poténcia em z = 0, como mostra a equagao

Pp(z =2) =P —m(z =0)e %=

Substituindo os valores , temos que:
k= 0.10 + j1.26m
Z =100.3 — j7.60
Po(z=2)=T796W.

Problema 5.02. ()

Em uma linha de transmissao de comprimento [ e impedancia caracteristica Z; a velocidade
de propagacao de onda é vy;. A linha é conectada em um extremo por gerador de tensao
fasorial V, e impedéancia interna Z; e no outro extremo por impedancia de carga Zj. Se a
frequéncia é f, calcular a tensao fasorial total em 7.

Dados: | = 80m, Zy, = 5082, vy = 2¢/3,V, = 120£0, Z; = 12Q, Z;, = 8012, f = 500k H z.
Solugao:

O coeficiente de reflexao na carga é

27

— 2L 20 o3
°T 7.+ Z,

A constante de propagacao é

k=2nf/v; =0.0157

1
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A impedéancia de entrada da linha é, para | positivo,

ZL —I—jZo tan(kl)
ZO +jZL tan(k;l)

A tensao nos terminais de entrada da linha é

Lo = 2y = 34.52/ —16.01

Z,
Z. =V < =84.71/ —4.11
Lo+ Zs

A tensao fasorial em z = 0 vale entao
V(z=0)=V* (e 4+ Toe™) =V (141Ty) =133.7£ — 66.6

Problema 5.03. ()
A relacao de onda estacionaria em uma linha de transmissao, cuja impedéancia caracteristica
é Zy, ¢ ROE. Esta linha é usada para medir as posi¢oes de méaximos e minimos de tensao
da onda estacionéria. Quando essa linha esti terminada por Zj a posicao de um minimo é
marcada com um risco na linha. Quando Zj, é substituida por um curto-circuito as posi¢oes
de minimo estao separadas de Al e um minimo esta localizado em posicao distante [ do risco,
na dire¢ao da fonte de sinal. Calcular 7.

Dados: Z, = 602, ROE = 2.5, Al = 25¢m, [ = Tem

Solugao:

A constante de propagacao é k = 27 f/vs; a impedéancia no ponto de minimo da onda
estacionaria é

Zomin = Zo) ROE = 249)

o ponto minimo da onda estacionaria produzido com a carga Z, é
Lyin = — (Al = 1) = —18cm
A impedancia é

7, =7,
L 20+ § Zomin tan(k Lunin)

= 47.9 — j49.4Q

Problema 5.04. (Schaum 6.81) Para certa linha de transmissao, | = 1m, f = 262.56M Hz, Ry =
5092, Z;, = (30 — j200)Q2, Zg = (100 + j50)Q, u = 300m/us, calcule o comprimento elétrico
da linha e os coeficientes de reflexao na carga e no inicio da linha.

Solugao:

A definicao de comprimento elétrico é
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Assim, na carga, tem-se que

Zr — Re
I'yn=—"——==0.9334-275
B Zr + Re

E como

2

[(2) = /e = 7 ed2(X)ED
Assim, em z = 0, temos que

T(z=0) = Tpe2(5) = Ppe it — 0.933/62.5
Problema 5.05. (Schaum 6.115) Uma antena de impedancia de entrada (72 + j40)Q2 em
f = 100M Hz esta conectada & um gerador de mesma frequéncia por uma segao de ar de
30012 e comprimento de 1.75m. Dado que o gerador possue tensao de 10V e impedancia
interna de 50€2, determine o coeficiente de reflexao na carga e no inicio da linha.
Solugao:

Assim como feito no exercicio anterior, o coeficiente de reflexao na carga vale

 Zp—Zy (72 + j40) — 300

Iy = = = 0.62£163.91
ETZ04 Z0 (T2 + j40) + 300
O comprimento elétrico dessa linha vale
[ 1.75 x 100 x 10°
= W LTS X 100X H0T ) s

A I x1-8
Assim o coefieciente de reflexao no inicio da linha vale

['(0) = e = 0.62/£ — 256.09

Problema 5.06. () Uma linha de transmissdo de impedancia 502 e comprimento 0.25\
estd terminada em uma carga de Z; = (50 + 750){2. Para cancelar a parte imaginaria, foi
colocada uma linha em curto conectada em paralelo com a carga. Determine o comprimento
dessa linha em curto para que a impedancia na entrada da linha seja somente real.

Solug¢ao no link:
https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4 JPMM/
edit?usp=sharing

Problema 5.07. () Uma linha de transmissdo de impedancia 502 e comprimento 0.25\
esta conectada a um stub(50€2) em curto, de tamanho d, e a uma outra linha de 502 de
comprimento b, terminada em uma carga de Z; = (100 + j50)2. Determine os tamanhos b
e d para que a impedancia na entrada da linha seja de 50¢2.

Solug¢ao no link:
https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4 JPMM/
edit?usp=sharing


https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4JPMM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4JPMM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4JPMM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4JPMM/edit?usp=sharing
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Problema 5.08. () A imagem da Figura abaixo mostra um circuito com linhas de trans-
missao sem perdas. Dado que Zg = 5090, Zy = 5002, Z; = (50 + j100)2,1; = 0.25\, 1y =
0.375), 13 = 0.75\, calcular:

a) A impedancia nos terminais (A - B) do gerador

b)o coeficiente de reflexdo na carga

c) a relagao de onda estacionaria (ROE) na linha principal

Figura 1: Figura do exercicio 5.08

Solucao no link:
https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4 JPMM/
edit?usp=sharing


https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4JPMM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1UjhdsjQj_JFigaoqGJtEaUjeuyUbcMvFZSWWac4JPMM/edit?usp=sharing

