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Na aula de hoje:

Conicas — parte 3

*Exercicios deixados para casa: Aulas 19 e 21

*Mais um exemplo de reconhecimento de conicas usando




Exercicio (para casa).

Use o programa online Desmos 2D* para esbocar a cOnica

Sugestao. Depois de plotar cada uma das curvas, use o recurso de animacao

do Desmos™* fazendo a variar.




Exercicio. (para casa)
(a) Use possivel translacao e rotacao para achar a equacao reduzida da conica
dada por
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(a) Identifique a cOnica (ou seja, dé seu nome)

(a) Faca um esboco da cOnica no sistema de coordenadas (x,y), juntamente com os
sistemas auxiliares das mudancas de coordenadas.






Resposta. A cOnica € uma elipse.
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Esbogo desta elipse no sistema de coordenadas (x, y)



Exemplos com o Desmos.

Use o Desmos 2D para fazer os esbocos das seguintes conicas:

7x2+6xy—y2-|—28x+12y+27=0
7x2+6xy—y2-|—28x+12y-|-28=0
7x2+6xy—y2+28x+12y+29=0

x2+6xy+y2+28x+ 12y + 27 =0



Quadricas.

Definicao.
Chamamos quddrica o lugar geométrico dos pontos (x,y,z ) em R® que satisfazem
uma equacao polinomial de grau 2:

g

axy 193?’+ cZ + O(?CBM €z +3(32 +31 + ﬁ(l} +(2 +J =0.

onde os coeficientes dos termos de grau 2 nao se anulam simultaneamente.

Nosso objetivo:

Estudar equacoes reduzidas. Nao vamos estudar a equacao em toda sua generalidade
como fizemos para as conicas.

A Unica quadrica que estudaremos em sua forma geral é a superficie esférica.



A superficie esférica.
Definicdo geométrica: Dado um ponto C= (x,,y, z,) € um numero real R >0,

chamamos superficie esférica de centro C e raio R o lugar geométrico dos pontos
(x,y,z) que distam R do ponto C.

X =(x,y,z) € sup.esférica & \/(x — %)+ (y—y9)?+(z—25)? =R &
(x —%0)* + (¥ —¥0)*+ (z — 2p)*= R?
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Portanto,
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é equacao de uma superficie esférica se e somente se,

a2 +b2+c?—4d > 0

em cujo caso seu centro é
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e seu raio é
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Note! Partindo da equacao
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x“+y°+z°+ax+by+cz+d = ()

podemos completar quadrados para descobrir o centro e o raio.

Note: Dependendo dos valores de a, b, ¢, d, a equacao acima pode ser
de:

* Uma superficie esférica, se R >0
* Um ponto,se R=0

R=1vVa2+p2+2— 4a
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* Conjunto vazio,se R<0



Exemplo. Qual o centro e o raio da superficie esférica
X +yP 42— 2% —4y—22—3=0

Completando quadrados, a equacao acima fica:
(x — 1)2 + (y—2)2 +(z— 1)2 = 9

Resposta: Centro no ponto C=(1,2,1) e raio R = 3.
Agora na equacao troque -3 por 6 e identifique.

Agora na equacao troque de -3 por 15 e identifique.



Posicao relativa de plano e superficie esférica.




Um plano que nao intercepta a superficie esférica.
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A interseccao do plano e da superficie esférica é o vazio.



Plano tangente a uma superficie esfeérica.

A interseccao do plano e da superficie esférica € um ponto P.
O vetor CP é vetor normal ao plano tangente no ponto P



Um plano secante a superficie esférica.

A interseccao do plano e da superficie esférica € uma circunferéncia.



Exemplo. Dé a equacao geral do plano que é tangente a superficie esférica

x2-|—y2+22—2x+2y—7=0

no ponto P =(3, 0, 2).



