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Introducao

+

= Definicoes: capacidade de carga=tensao
imite=tensao de ruptura=cr

= Ruptura classica: deslocamento elevado com carga
constante

= Observacao de modelos: trés tipos de ruptura (Vésic,
1963 e 1975)

= Ruptura Geral
= Ruptura Local
= Ruptura por Puncionamento
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i Tipos de Rupturas

Geral: superficie de ruptura bem definida,
ruptura brusca, tombamento da estrutura

Puncionamento: nao se detectam as
superficies de ruptura, recalque acentuado
sem tombamento

Local: intermediaria

Tipo de ruptura depende de:
compressibilidade do solo, profundidade da
sapata e condicoes de carregameno



Determinacao da capacidade de

i carga

s FOormulas teorias

= Formulas empiricas (correlacoes)

= Provas de carga

= Observacoes de estruturas construidas




Formulas Didaticas de Terzaghi

i = Placa Circular

_____________

B=2R _
2R hh 2R Observacao ensaio
o1 | |O%
- — 2R
O3 | o%4 |

Hipoteses:

a) e3=2¢*,
b) 6*;=20%,
c) Envoltoria é funcao do tipo de solo



i Envoltorias

Solo coesivo 6C

Solo nao coesivo
/\ c, = yR(2N¢2-1)
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i Formula Generalizada de Terzaghi

= Hipoteses:

= Solo rigido-plastico

= Solo homogéneo, semi-infinito, continuo,
isotropico

= Estudo bidimensional (sapata corrida)

= Solo genérico (c e ¢)

= Despreza-se a resisténcia ao cisalhamento do
solo acima da cota de apoio da sapata



‘L Formula Generalizada Terzaghi
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i Formula Generalizada
= 6, =S.CNA+S;qN,+s 05yBN,

Trés fatores:
1) Resisténcia devido a coesao

2) Resisténcia devido a sobrecarga lateral
(q=v.D)

3) Resisténcia devido ao atrito na superficie
de ruptura
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i Fatores de forma

O

Sc 1,3 1,3 1+0,3 B/L
Sq 1,0 1,0 1,0
Sg 0,8 0,6 1-0,2 B/L
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i Fatores de Capacidade de Carga
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i Influéncia de Condicoes

Tamanho da sapata (para D=0)

= Solo coesivo o, = ¢ N, (nao depende das
dimensoes)

= Solo nao coesivo ., = 0,5y B N, (tensao
diretamente proporcional a B)
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i Influéncia de Condicoes

= Sobrecarga q=vy.D
- Sempre aumenta o, = q N,

Para solos coesivos Ng=1,0 (pouco
importante)

Para solos nao coesivos Ng>1,0 (mais
importante)
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i Influéncia das condicoes

= Nivel d'agua
n 6, =S . CN+5s,qN,+5s 05yBN,
= Quando submerso o valor de y deve ser o

Ysub
= Solo nao coesivo: reducao substancial de o,

= Solo coesivo: somente altera com N.A.
Superficial

= Capilaridade
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i Avaliacao da Tensao Admissivel

= Garantir seguranca ruptura

= Garantir recalques adequados
= Tensao admissivel: c.=c,/FS
= Em geral 2,0<FS<3,0

= Correlacoes: ja apresentado
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i Recalques de Fundacoes Diretas

= Recalqus regidos pelas tensoes no solo
= Peso proprio

= Oscilacao do N.A.

= Cargas externas
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i Recalques

= Cargas externas
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i Recalques

= Aumento de tensoes - recalques
= € constante: teoria da elasticidade
= e variavel: teoria do adensamento
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i Recalques

= Imediatos: solos grossos e argilas S.A.
= Por adensamento: argilas

= Secundarios: argilas organicas com IP
elevado

= Podem ser simultaneos
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i Recalques Imediatos

= Em argilas:
= Prova de carga direta
Bo, B, q
[
Recalque ro Recalque r

R=(B/Bo) ro
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Recalques Imediatos

= Problemas: representatividade

B, g
Bo, g

Recalque ro U ( Recalque r

\

= Problemas: velocidade de carregamento ,,



i Recalques imediatos

= Em argilas: teoria da
elasticidade

Recalque
r=q B I (1-v%)/E

Flexivel | Flexivel | Flexivel | Rigidas
Forma |Centro |Canto | Médio
1,12 0,56 0,95 0,82
Q 1,00 0,64 0,85 0,88
L/B=2 |1,53 [0,77 (1,30 |1,20
T
L/B=5 |2,10 [1,05 (1,83 |1,70
7
L/B=10 | 2,54 1,27 2,25 2,10
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i Recalques imediatos

= Areias: prova de carga direta
Para B=metros e 2Bo=0,80m:

Recalque = r = 2 ro (B/(B+0,3))2
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Recalques imediatos
Areias: Méetodo de Schmertmann (1970)

g i P=tensdo na base da sapata
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i Fatores

cl=coeficiente de
correcao para efeito de
profundidade

c, =1- O,S(SJ >0,5,onde q=v,Z

c2=idem para tempo
(creep ou fluéncia)

c,=1+0,2log Lanos ,em geral t = 25 anos
° 0,1
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i Recalques diferenciais

= Recalques diferenciais especificos:

o=(r2-r1)/L - rl
Limites: "2 %
6=1/750: para equipamentos sensiveis
6=1/350: para fissuracao em alvenaria
6=1/150: para inicio de dano estrutural

= Recalques diferenciais: r1/r2
= Recalques totais: r
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i Solos colapsiveis

= Estrutura instavel sob saturacao quando
ha acréscimo de carga

= Exemplo: argila porosa av. Paulista
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