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Propriedades e Operacoes com

Sequéncias

* As operagoes algébricas existem e sao
realizadas amostra por amostra
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Propriedades e Operacoes com
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* Mudanca de escala na AMPLITUDE
—y[n]=cx[n]

 Mudanca de escala no TEMPO

— y[n]=x[Mn], M deve ser inteiro!
* M<0 sequéncia sofre ESPELHAMENTO
e |M|>1 seqiiéncia sofre COMPRESSAO



ESPELHAMENTO




COMPRESSAO
* Sejam X[n]=cos(n 1/4) e y[n]=x[2n]= cos(n 11/2)
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Propriedades e Operacoes com
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* Deslocamento no tempo

y[n] = x[n — ny, . [ ' .
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Propriedades e Operacoes com
Sequéncias

* Diferencas e Acumulacao

— Equivalentes (e estimadores) de derivadas e
integrais

Digital

Derivada Diferencas
Integral Acumulacao
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* Diferencas
— Ax[n]=x[n]-x[n-1]

ax, (1)

— Como utilizar para estimar ?
dt
dx, (1) ~ Ax,(1)  Com amostragem continua At =Ts
dt At
dx () _ 1
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 Acumulacao
— yn]= D x{k]

k=—o0

— Existem diferentes métodos para estimar a
integral com base na acumulacao

— Nao sera abordado aqui

Acumulacao e diferenciacao sao operacoes inversas




aqui



Propriedades e Operacoes com
Sequéncias

* Parte Real e Parte Imaginaria

- X|n]=xg[n]|H jx,[7]

Re{x[n]} Im{x[n]}

— Como obter cada uma dessas partes em uma
sequéncia?

e Se x*[n]=x,[n]—-jx,[n] é o complexo conjugado
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* Parte Real e Parte Imaginaria

X [n] = %(x[n] +x*[n])
«,[] =%<x[n]—x*[n])
J
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Parte real real(x)
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Propriedades e Operacoes com
Sequéncias

* Paridade e Simetria conjugada

Par x|n]=x[—n]

(mpar x[n]=—x|—n]

1. Asequéncia x[n]=n? é par, pois x[-n]= (-n)?= n? =x[n]
2. Aseqiéncia x[n]=n? é impar, pois x[-n]= (-n)*= -n3 = -x[n]



Propriedades e Operacoes com
Sequéncias
* Paridade e Simetria conjugada
* Uma sequencia nao precisa ser

necessariamente par ou impar, mas nunca
sera as duas coisas simultaneamente

 Uma sequencia qq pode ser decomposta em
suas partes par e impar
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* Paridade e Simetria conjugada

* Para decompor uma sequencia qg vamos
considera-la como a soma de suas partes par e
impar

x{n]=x,[n]+x,[n]

e = even (par); o = odd (impar)
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* Paridade e Simetria conjugada

x{n]=x,[n]+x,[n] x{—n]=x,[-n]+x,[-n]

Par Impar —

|

— Par x[n]=x[—-n]

impar x[n]=—x[-n]
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Propriedades e Operacoes com
Sequéncias

* Paridade e Simetria conjugada
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— Decomponha a sequencia x[n]=n+1 em suas partes
impar e par

Impar

x,[n] =%<x[n]—x[—n])
x,[n] = %(x[n] x{n]) = %(n 1 (—nt1) =

1

=§(n+1+n—1)=%(2n):@
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e Paridade e Simetria conjugada
— Decomponha a sequencia x[n]=n+1 em suas partes

impar e par
Par
v, ] = (T + a{-n)

xe[n]:%(n+1+(—n)+1):%(Hl):@



Propriedades e Operacoes com
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 Periodicidade

— Em um intervalo de tempo chamado periodo
todas as amostras se repetem na mesma ordem

* x[n]=x[n+N], N periodo da sequencia

* ®,=21/N é chamada frequencia fundamental
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