
ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS  –  FZEA / USP 

ZEB1027  FENÔMENOS DE TRANSPORTE 

TRANSFERÊNCIA DE CALOR: 

CONVECÇÃO FORÇADA EXT. 

 ESCOAMENTO EXTERNO: CAMADA LIMITE 

 PLACA ISOTÉRMICA - REGIME: LAMINAR  vs. TURBULENTO 

 ESCOAMENTOS AO REDOR DE CILINDROS / HASTES 



Escoamento externo: camada limite 
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• Escoamento laminar paralelo à placa isotérmica 

– Exemplo: correlações de Pohlhausen 

Escoamento sobre placa isotérmica 
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• Escoamento turbulento paralelo à placa isotérmica 

– Exemplo: correlação de Whitaker 

3/12/1

c

43.05/4

c

5/4

LL PrRe664.0Pr)Re(Re036.0Nu 









filme

5

L 105Re

TT









380Pr7.0

105.5Re102 6

L

5



Ao redor de cilindros, hastes, barras 


