
ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS  –  FZEA / USP 

ZEB1027  FENÔMENOS DE TRANSPORTE 

TRANSFERÊNCIA DE CALOR: 

CONVECÇÃO - INTRODUÇÃO 

  CALOR – CONVECÇÃO:  FORÇADA   vs.  NATURAL 

  CALOR – CONVECÇÃO:  MODELAGEM MATEMÁTICA 

  CALOR – CONVECÇÃO:  COEFICIENTE    Nº DE NUSSELT 



Transferência de calor por convecção 

• Efeitos combinados    condução  +  escoamento 

• Classificação em função do escoamento do fluido 

– Convecção forçada  escoamento induzido externamente 

– Convecção natural  escoamento por diferença de densidade 



• Interferência mútua: velocidade e temperatura do fluido 

– Equações diferenciais    CFD (computational fluid dynamics) 

Convecção: modelagem matemática 

– Equação algébrica 
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• Coef. convecção: variação 

– Natureza da convecção 

– Regime de escoamento 

– Propriedades do fluido 

– Geometria da superfície 

Convecção: coeficiente, no de Nusselt 

• Coef. convecção: avaliação 

– Coeficiente de convecção é 

obtido a partir de correlações 

para o número de Nusselt 
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