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DE ALIMENTOS 6

SCALE-UP E SEMELHANCA:
ANALISE DIMENSIONAL

\

EXPRESSOES / FORMULAS: CONSISTENCIA DIMENSIONAL

MECANICA: DIMENSOES PRIMARIAS / SECUNDARIAS

\
CONSISTENCIA DIMENSIONAL & SISTEMAS DE UNIDADES

EQUACOES DIMENSIONAIS DE GRANDEZAS NA MECANICA

=




Expressoes: consisténcia dimensional

- Descricao matematica de fenOmenos fisicos

— Funcodes relacionando (interligando) grandezas fisicas entre si

"

Expressdes em termos de grandezas primarias e/ou secundarias

\J

Consisténcia dimensional (e de unidades)

'

* Mecanica: 3 dimensdes primarias <> 22 lei de Newton

L — comprimento _ _ N2
dimensoes consideradas como primarias

T — tempo

uma dimensao é primaria e outra € secundaria
ou ambas sao consideradas como primarias

M — massa }

. F — forca
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Grandezas: sistemas de unidades

 Sistema MLT = F é dimensao secundaria
— Sistema Internacional (SI) ou MKS Fisico (MKS)

CSH

dimensao massa comprimento tempo forca
nome quilograma metro segundo newton
simbolo kg m S N

ma=F — 1kgxlms®=(1x1)(kgms?)=1N

— Sistema Métrico Absoluto ou CGS Fisico (CGS)

dimenséo massa comprimento tempo forca
nome grama centimetro segundo dina
simbolo g cm S dina

ma=F — 1gxlcms?=(1x1)(gcms?)=1dina
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« Sistema FLT = M é dimensao secundaria

— Sistema Britanico Gravitacional

Grandezas: sistemas de unidades

dimenséao forca comprimento tempo massa
nome libra-forca pé segundo slug
simbolo lbf ft S slug

F=ma < m=F/a

"

1lbf +1fts2=(1+1) (Ibf f *s?)=1slg

1 slug = 32.1740 Ibm 1 slug = 14.5939 kg
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Grandezas: sistemas de unidades

y
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« Sistema MFLT = todas estas dimens0es sao primarias

— Fator de conversdo gravitacional . - F = gima
C

— Sistema MKS Técnico (MKS*)

dimensao massa comprimento tempo forca
nome guilograma metro segundo guilograma-forca
simbolo kg m S kgf
1 kg m
-2
1kgf = (Lkg) (9.80665ms2) — g,=9.80665— 5
. kaf s
— Sistema Inglés Técnico
dimenséao massa comprimento tempo forca
nome libra-massa pé segundo libra-forca
simbolo lbm ft S Ibf
EZER



& A

EquacoOes dimensionais na Mecanica

- Base completa (de dimensdes) da Mecanica
— Escolher 3 grandezas (tomadas como primarias): FLT ou MLT

—1IIL |- Equacao dimensional

— Expressao de uma dada grandeza secundaria em termos das
grandezas compondo a base completa escolhida

— Exemplos: equacoes dimensionais da velocidade, aceleracéao,
densidade, viscosidade dinamica / cinematica (na base FLT)

- Grandezas (numeros) adimensionais (na Mecanica)
— Grandeza adimensional — independe de grandezas primarias
— Expoentes nulos na equacao dimensional: F°L°T® ou MOLOTO
— Exemplos: numero de Reynolds (Re), nimero de Mach (Ma)
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