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TTR REGIME TRANSIENTE VC
UNIFORME: EXEMPLOS

7 » DESCARGA DE TANQUE SEM ALIMENTACAO

> LIQUIDO SOB TRATAMENTO TERMICO EM MISTURADOR

» PREENCHIMENTO DE ESTEIRA TRANSPORTADORA

DE ALIMENTOS
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Descarga de tangque (s/ alimentacao)

3

LSS

Um tanque cilindrico com 0,4 m? de secéo transversal
contém agua, cujo nivel esta inicialmente a 1,69 m da
posicao no fundo do tanque onde ha uma valvula para
descarga. Esta valvula é entdo aberta e, a medida que

a altura h (do nivel) da agua diminui, a vazao de saida

reduz-se segundo a expressao: /| /
(vazao em m3/min, altura em m)

entrada [r ‘tanque 3

Mantendo-se a valvula de

alimentacao a todo instante / A

fechada, apos quanto tempo Vil salvula

o nivel h da 4gua no tanque h / aida

descera para 0,49 m? <E—
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Descarga de tanque (s/ alimentacao)

- d(pV) ;/O A Ly
TTR massa: Ve _ VA-— VA >V, = k/h
dt e radasp Zpl I

===, )(transiente)

—

saidas

p = constante Adh 4Jh = dh k 2

> _—

V = V(t) = Ah(t) dt dt A

— N- — hv) :
t=0: h0—1,69m> J'h_llzdh:—%jdt <Lh—l/Zdh:_Ldt
ho 0

condicéao inicial

l h=049m
k =0,016 m23/min

_ 2
Jh) = fh, £t — 2200 30 min
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Tratamento térmico em misturador

L v
« Com 80 kg/h de vazdo massica, uma solucao a T, =

20°C é alimentada para um misturador. Em seu interior
h& uma serpentina de aguecimento pela qual flui vapor
a T apor = 190°C, que cede calor a uma taxa (kJ/h) de:

Qg =840(T g ~T)
£

sendo T = T(t) a temperatura da
solucdo no misturador, a todo
iInstante uniformizada pelas pas
misturadoras. A mesma vazao

vapor

» <— massica (80 kg/h) de solucéo
| __:|_,. . .
i aquecida deixa o misturador.
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Tratamento térmico em misturador
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- Dado que no inicio da operacao ha 40 kg de solucao
no misturador, avalie: (a) a temperatura inicial T, para
que, apos 15 min, a solucdo atinja (e saia a) 100°C e
(b) a maxima temperatura que a solucao pode atingir.

Despreze a energia fornecida
pelas pas misturadoras. Dados

A da solucao e da operacao:
—|:—r' kg kJ
1000— c¢=4,2
—> L= m?® kg°C
vapor
m,=40kg  m_=m__=80 I;g
solugéo __:|_,. W ~0 T =150°C

vapor
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Tratamento térmico em misturador

TTR >d(p V)VC = ) VA= ) pVA e >diC =0

f“\s\ massa entra sai dt
s Son A

m,,. = constante =m, =40kg

0
TTR — ,_yd( = d(c,TpV) +ZCprVA — ZCprVA

energia L,,- dt

sai entra
Cv — Cp =C mentra — rnsai 2 m
T(t) =2
Vi "
dT N
kv (Tvapor o T) m,C _t + mCﬂ-sal mCTentra
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Tratamento térmico em misturador

dT

K,(Typoor =T)=MC—+mc(T -T,,.)

vapor dt

k,=840kJ/(h°C) | T, =150°C mzsoi—g

vapor
c=4,2kl/(kg°C) | T..=20°C m,=40kg
v

entra

u(t) = 790 — 7T(t) dT t=0: T=T,=7
> —=790-7T -« e
mudanca dt condicéao inicial
- _7t tf — 1/4 h (a)
|[ Uy=790-7T,— U(t)=u,e€ > T,=39°C
T, =100°C

t— oo l u—0

(b) T = 113°C
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Esteira transportadora: preenchimento

\ y

* Uma esteira transportadora move-se com 0,914 m/s de

velocidade horizontal. A partir de um alimentador, graos
passam a cair (verticalmente) sobre a esteira com uma
vazao massica de 226,796 kg/s. Desprezando o atrito

nos roletes e no sistema de acionamento, avalie a forca
horizontal necessaria para tracionar a esteira enguanto
ela é carregada (= n&o esta totalmente preenchida).

A esteira esta inicialmente vazia
e a analise deve ser feita a partir
do instante em que ela comeca
a ser preenchida com os graos
caindo a partir do alimentador.
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Esteira transportadora: preenchimento
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HipoOteses adicionais:

» Escoamento uniforme de graos
atraves da secao 1;

- Secao 2 suficientemente longe

dos gréaos (ainda néo chegaram

a secao “2").

TTR massa: dPV)ve — ZPVA Z dmy,c =,
(transiente) dt entradas sai dt

0 0 0

d(v.pV . .

TTR QDM-x: F PO, X + I:contato X ( P )VC T mVX o rnVX
(transiente) dt sai entra
\_
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Esteira transportadora: preenchimento

CSH

graos

estel ra

=226,/196—

=0, 9141
S

T

esteira —

T

Vv, = constante l F

/

~207,3 N

— d(prV )VC

esteira esteira :

dt

contato,x

=T

esteira

d(PV)ve




