
ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS  –  FZEA / USP 

ZEB1027  FENÔMENOS DE TRANSPORTE 

 TTR-TRANSIENTE UNIFORME: CONSERVAÇÃO DE ENERGIA 

 

TRATAMENTO TÉRMICO  (MASSA  REGIME PERMAMENTE) 

 TTR-TRANSIENTE UNIFORME: CONSERVAÇÃO DE QDM 

 

PREENCHIMENTO DE ESTEIRA TRANSPORTADORA 

TTR REGIME TRANSIENTE VC 

UNIFORME: ENERGIA & QDM 



TTR transiente VC uniforme: geral 
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• Combinando estas duas simplificações, obtém-se: 

 





entradassaídas

VCMC

d

)(d

d

d
AvAv

t

V

t



• TTR-energia: 

– Líquidos e sólidos:  cp = cv = c 

– Acoplamento TTR-massa  solução simultânea das equações 

 





SCVC

dd AveVe
t

WQ


energia térmica  >>  energia mecânica efeitos viscosos desprezíveis 
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propriedades uniformes nas seções  e u uniformes no interior do VC 

TTR transiente VC uniforme: energia 



Tratamento térmico de produtos 



• TTR-QDM linear:  
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propriedades uniformes nas seções , vx, vy, vz uniformes no interior do VC 
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TTR transiente VC uniforme: QDM 



Esteira transportadora: preenchimento 


