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ESTATICA DOS FLUIDOS:
EQUACAO FUNDAMENTAL

7\ > FLUIDOS: ACAO DE FORCAS vs. ESCOAMENTO

» FORCAS DE CAMPO vs. FORCAS DE CONTATO

> FLUIDOS EM EQUILIBRIO ESTATICO

> EQUACAO FUNDAMENTAL DA ESTATICA DOS FLUIDOS
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Acao de forcas vs. Movimento

* Fluidos — acao de forcas vs. escoamento

— Escoamento <> tenséao de cisalhamento (minimo necessario)
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— Nao ha escoamento < nao ha tensao de cisalhamento

. Fluido em repouso — apenas esfor¢cos normais (pressao)




Equilibrio mecanico: forcas atuantes

* Forcas de campo (ou forcas de corpo)
— Atuam sobre o corpo como um todo, mediadas por campos

| |+ Forcas de contato (ou forcas de superficie)
— Atuam sobre a superficie gue esta em contato entre corpos
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Estatica dos fluidos: equacao basica
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- Distribuicdo de pressdo em fluido estatico — p = p(F)

— Balanco de forcas sobre elemento de fluido em torno de (X,y,2)

— Volume do elemento: dV = dx dy dz |

- Massa: dm=p dV
— Densidade do fluido em (X,y,2) : p _

— Forca resultante =|Forcas de corpo|+ Forcas de superficie
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Forca gravitacional: dW =dm g
(peso) !
dW =pdV §
Aplicada no .
centro de massa g’ — g (_k)
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Estatica dos fluidos: equacao basica

v
- Distribuicdo de pressdo em fluido estatico — p = p(F)

— Forcas de superficie — forcas de compressao sobre 6 faces

— Observacao 1: fluido estatico — tensdes de cisalhamento =0

o Diregéo y - dlfanterior T dlfposterior = panthdZ( j) + ppOSthdZ(_ j)

— Observacao 2: pressdo — campo escalar variando c/ posicao

Expansdo em série de Taylor l

d?posterior ~ op dy

. / pant o p 8y 2
_ . opay

Bt ppost =p+ 5?
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Estatica dos fluidos: equacao basica
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- Distribuicdo de pressdo em fluido estatico — p = p(F)

— Direcéo y: dlfy =| - op dy _op dy dxdz( ) = —@dV(j)
oy 2 oy 2 oy
— Direcéo x: dF, :—@dv (1) ; Direcéo z: dF, :—@dv (k)
OX 0z
Forgas de pressao: dF, +d|fy +dF, = - G_piA+8_p j+a—p|2 dVv
ox oy 0z
dlibpressélo = _ﬁp dv




@ A

Estatica dos fluidos: equacao basica
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- Distribuicdo de pressdo em fluido estatico — p = p(F)

Forca resultante & 22 Lei de Newton | R
dF, =dW +dF,,, dE, -dma | PadV=(pd-Vp)dV
res pressao res
! ! >
dE,_ =pgdV -Vpdv dF,=pdVa Pa=pg—Vp

Fluido estatico l

Equacao basica da fluidostatica
A (forma vetorial)

pG-Vp=0




