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Introducao

LFABETIZAGAO Cientifica e priticas epistémicas. Dois termos frequentes no
vocabuldrio do ensino de ciéncias; duas palavras-chave bastante citadas nas
produgbes da drea de pesquisa em Educagio em Ciéncias.

As ideias sobre Alfabetizagio Cientifica ndo sio recentes. Se remontarmos a
discusses internacionais, o termo surge na década de 1950. No Brasil, embora tenham
sido mais estudadas a partir dos anos 2000, hd mengio ao termo ou a estas ideias em
publica¢bes da década de 1990 como, por exemplo, em uma conversa entre Paulo
Freire e Adriano Nogueira relatada em “Pedagogia dos Sonhos Possiveis”.

As priticas epistémicas s3o expressio nova no léxico da pesquisa em Educagio
em Ciéncias, aparecendo de modo mais constante a partir da segunda metade de
década de 2000, ¢ jd surgem, embora nio explicitamente, no documento curricular
atual, a BNCC, publicada em 2017.

Apesar destes histéricos, ainda pairam dtvidas sobre as préprias expressdes, o que
elas abordam e mesmo os termos utilizados para se referir a elas ou a ideias similares.
O objetivo deste capitulo é explorar estas expressdes e, a partir dos entendimentos que
temos sobre elas, apresentar nossas percepgdes sobre como Alfabetizagio Cientifica
e préticas epistémicas podem ser utilizadas nas pesquisas da drea de Educagio em
Ciéncias e como podem ser inseridas nas salas de aula de ciéncias.

E importante, jd de inicio, marcarmos o contexto foco da discussio: a escola,
como espago de interagdes e produgio de conhecimento e como local em que a
AC e as préticas epistémicas podem ser promovidas, mas nio ¢ o inico nem o local
privilegiado para que isso ocorra, sobretudo considerando que ambas extravasam o
4mbito escolar e, portanto, nio se restringem e nem se encerram 2 escola.

Para alcangarmos o objetivo enunciado para este capitulo, entendemos ser preciso
relacionar os conceitos de AC e de préticas epistémicas com a prépria atividade
cientifica e, de modo mais detido, s normas e praticas que congregam os cientistas e
regem suas agdes. Essa relagio serd tragada inicialmente para cada um dos conceitos
separadamente para, em seguida, articuld-los no contexto do ensino de ciéncias.
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Comegamos, entio, por consolidar pressupostos que fundamentam a concepgao

de AC aqui adotada.

Sobre a expressao Alfabetizacao Cientifica e os
pressupostos que a justificam

Muito jd se publicou sobre Alfabetizagio Cientifica (AC) no Brasil e em todo
o mundo (Sasseron; Carvalho, 2011, 2008; Roberts, 2007, 2011; Santos; Mortimer,
20015 Duschl, 2008; Laugksch, 200s; Bybee; DeBoer, 1994; Fourez, 1994; Hurd,
1998). E embora, em contexto nacional, ainda existam discussdes sobre o termo a
ser utilizado, se Alfabetizag¢io Cientifica, Letramento Cientifico ou Enculturagio
Cientifica, compreendemos que os objetivos por trds das concep¢des dos diferentes
autores remontam a expectativas com a formagio de sujeitos com conhecimento e ca-
pacidade de anilise e tomada de decisio frente a temdticas e situagdes que envolvem
as ciéncias e que surgem no contexto cotidiano. Assim, discutiremos o que entende-
mos por alfabetizagio e ampliaremos a reflexio sobre a palavra “cientifica” presente
em todas as expressdes mencionadas, mas estranhamente pouco discutida.

Adotamos a ideia de Alfabetizagio Cientifica por entendermos a alfabetizagio
como um desenvolvimento, um aprendizado na prética, em que o sujeito, frente
a0 dominio de dadas técnicas, ndo apenas estd no mundo, mas interfere nele. Esta
concepgio ¢ exposta por Paulo Freire em Educagio e Mudanga, livro cuja primeira
edigdo ¢ do ano de 1979 em que relata experiéncias na alfabetizagio de adultos.

a alfabetizagio ¢ mais que o simples dominio mecAnico de técnicas para es-

crever e de ler. [...] é 0 dominio destas técnicas em termos conscientes. [...] E
uma incorporag¢io. Implica uma autoformacio da qual pode resultar uma
postura atuante do homem sobre seu contexto (Freire, 2014, p. 136).

Concebida desta forma, a alfabetizagio ndo ¢ um processo mecinico ou técnico,
mas um processo intelectual, que envolve o sujeito como um todo, reverberando nao
apenas em sua capacidade de decifrar cédigos, mas, a partir desta, permitindo um
modo diferente de envolvimento do sujeito com situag6es de sua vida.

Nio se trata, pois, de considerar o alfabetizado como alguém em posigdo melhor
ou mais privilegiada, mas sim de conceber sobre as possibilidades que a alfabetizagio
oferece ao sujeito para sua atuagio na sociedade.

Considerando o termo “cientifica” da expressio, referimo-nos as Ciéncias da Na-
tureza, como disciplina escolar, que consolida conhecimentos e priticas de diferentes
campos do conhecimento que buscam estudar os fenémenos da natureza. A concep-
¢ao de ciéncias trazida por nés fundamenta-se na percepgio da atividade cientifica
como uma prdtica social em que os conhecimentos propostos tém cardter falfvel, as
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verdades produzidas sdo transitdrias e o exame cético das proposigbes acontece em
uma comunidade critica (Pilati, 2018; Shermer, 2011; Longino, 2002, 1990).

Assim concebidas, e com base nas ideias de Longino (1990), entendemos as
ciéncias como atividade humana, portanto social, que acontece a partir e por meio
de métodos, regras e valores da comunidade que dela participa e para ela contribui.
Estes componentes sociais da atividade cientifica implicam diretamente em seus
objetivos, seus modos de planejar e realizar investigagdes, bem como nos préprios
temas e assuntos em discussio.

Nesta perspectiva, as ciéncias sio os conhecimentos cientificos, e também os
modos de construgio destes, as normas, as préticas e os ritos que regem a atividade.
Diante disso, parece-nos essencial ponderar sobre como se organiza a comunidade
cientifica.

Ao avaliarmos a ideia de ciéncias como uma pratica humana e, portanto, social,
colaborativa, remetemo-nos aos trabalhos de diferentes pesquisadores que funda-
mentam seus estudos sobre as ciéncias em uma perspectiva de sociologizagio desta
atividade, ou seja, buscam avaliar as prdticas cientificas por meio das relagoes soci-
ais estabelecidas na atividade cientifica (Longino, 1990; 2002; Knorr-Cetina, 2000;
Pickering, 1995).

No livro The Fate of Knowledge, Longino (2002) busca analisar se e como a
atividade cientifica pode ser objetiva. Para a autora, ela ¢ objetiva porque ¢ social;
fosse individual, as marcas de subjetividade estariam mais evidentes, visto que os
sujeitos sio imbuidos de valores supraempiricos (para além da adequagio empirica).

Diante destas ideias, Longino (2002) propde normas sociais para a atividade ci-
entifica que sao elementos necessirios para o estabelecimento de objetividade. Sendo
essas normas expressas como o estabelecimento de féruns, ou espagos e situacoes de
debates, a receptividade A critica, ou a ciéncia de que a atividade cientifica ¢ analitica,
os padrdes publicos de anilise, que estabelecem modos e meios pelos quais a critica
ocorre, e igualdade moderada, representada pela possibilidade de que todos aque-
les que queiram iniciar e participar da atividade cientifica possam fazé-lo, desde que
considerem aspectos j4 mencionados.

Assim, Longino (2002) também reconhece que, em sendo empreendimento
social, as ciéncias dependem das préticas dos individuos e os individuos dependem
das préticas uns dos outros, o que consolida o cardter do trabalho em rede; e, por
isso, a insergao do sujeito no grupo, ou seja, a iniciagao do cientista é um processo
de reconhecimento de como as agdes sdo ali realizadas ¢ de como as priticas sio
reconhecidas e legitimadas. Para Longino (1990), a investigagio cientifica consiste em
diferentes atividades que nio apenas produzem teorias, mas intera¢des e modelos.

Entender sobre processos préprios da atividade cientifica nos ajuda a consolidar
nossas concepgdes sobre a Alfabetizagio Cientifica; nio porque ensejamos empreen-
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der agdes para a formagio de futuros cientistas ou técnicos que desenvolvam ativi-
dades relacionadas as ciéncias, mas porque reconhecemos a importincia de que os
sujeitos devem saber sobre como se consolidam os conhecimentos sobre o mundo
natural na comunidade cientifica, uma vez que nossa sociedade convive de modo bas-
tante intenso (e nem sempre harménico) com as ciéncias. Assim, ao concebermos a
Alfabetizagio Cientifica, temos em mente a possibilidade oferecida ao sujeito para
que tenha contato com conhecimentos, técnicas e processos das ciéncias para que
possa mobilizé-los para a andlise e atuagio em situagdes da vida em sociedade.

Nesta perspectiva, Roberts (2011) tem proposto o pensamento sobre a AC vincu-
lado 4 duas principais visoes. A visdo I teria cardter mais pragmatico e estaria voltada
a0 reconhecimento de aspectos internos as ciéncias, como, por exemplo, estruturas
do empreendimento intelectual das ciéncias que permitem a construgio de expli-
cagoes vélidas para a comunidade e marcadas pela intertextualidade que possuem e
pela coeréncia e possibilidade de geragio de resultados que adquirem. J4 a visio II,
segundo Roberts (2011), estaria vinculada aos modos de interagio dos sujeitos com
processos e conhecimentos das ciéncias como, por exemplo, a percepgio de formas
de construir entendimentos pelas ciéncias e as mutuas influéncias entre ciéncia, tec-
nologia e sociedade e a consideragio destas para tomada de decisdes.

Se do ponto de vista tedrico ¢ relativamente simples distinguir estas duas visoes,
pensamos que 0 mesmo nio ocorra quando tomamos a Alfabetiza¢io Cientifica
como objetivo do ensino de ciéncias e nos colocamos face 4 tarefa de considerar
atividades para seu desenvolvimento e avaliagio. Mais do que isso: nossa concepgao
de Alfabetizagio Cientifica nio congrega apenas aspectos de uma das visoes, mas sim
a relagao harmoniosa entre eles.

Essa nossa concepgio evoca as ideias de Duschl (2008), o ensino das ciéncias
deve considerar diferentes dominios do conhecimento cientifico. Em sua proposta,
estes dominios sio o conceitual, representado pelas estruturas propostas em uma
drea, o epistémico, representando os modos para desenvolvimento e avaliagio dos
conhecimentos na 4rea, e o social, vinculado aos contextos e processos por meio dos
quais sio comunicados e debatidos os conhecimentos.

Recentemente, Stroupe (2014) acrescentou a dimensio material aos dominios
do conhecimento como forma de abarcar as ferramentas construidas para a andlise
de situagdes e informagdes no processo de construgio de conhecimentos.

Em sendo considerados dominios do conhecimento, as questoes conceituais,
epistémicas, sociais e materiais das ciéncias tornam-se elementos a serem abordados
de modo congregado nas aulas de ciéncias, pois so ¢ estio diretamente relacionados
uns aos outros. Assim, todas elas sdo conteidos das aulas e nio apenas os conceitos,
usualmente enfatizados em curriculos e planejamentos.
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Com base nas ideias até aqui expostas, entendemos que, em sala de aula, a Alfa-
betizagio Cientifica pode ser desenvolvida quando situagdes didaticamente estrutu-
radas permitem aos sujeitos o contato com processos e praticas da atividade cientifica
na construgio de entendimento sobre fenémenos e problemas em andlise. Diante
disso, deve ser possivel também que os estudantes se envolvam com a andlise ponde-
rada sobre estes processos e préticas, ou seja, realizando ag6es que sio construfdas na
reflexdo e ndo apenas executadas. Assim, as a¢des de andlise sdo, elas mesmas, situa-
coes de contato com elementos das ciéncias, pois representam as oportunidades para
interagdo com normas e as praticas que regem a atividade cientifica.

Pensamos ainda ser importante expor que, em nosso entendimento, a Alfabeti-
zagio Cientifica como perspectiva formativa para o ensino de ciéncias corresponde a
possibilidade conferida ao sujeito para que ele tome decisoes sobre situagdes de sua
vida que se relacionem as ciéncias fazendo uso de conhecimentos sobre conceitos e
praticas cientificas. Isso pode acontecer quando o ensino das ciéncias abrange dife-
rentes dominios do conhecimento e nio apenas o conceitual.

Sobre as praticas epistémicas

De modo semelhante a como propusemos a discussio sobre Alfabetizagio Ci-
entifica, para abordar o que entendemos por priticas epistémicas comegamos por
discutir o que sustenta a compreensio de préticas aqui apresentada.

Ao tratar a ideia de atividade cientifica, Pickering (1995) estabelece relagdes entre
cultura e prética. Para ele, a cultura inclui modos de agir e relagbes sociais, materiais e
instrumentos, como também conceitos e teorias; e a pritica seria o trabalho realizado
no Ambito desta cultura e a ela vinculado.

Neste contexto, a palavra "pratica”engloba as atividades realizadas para o desen-
volvimento de conhecimento sobre os assuntos pertinentes a uma cultura ou a uma
comunidade.

Recorrendo mais uma vez aos estudos de Longino (1990, 2002), que apresenta
a atividade cientifica como uma pritica social, destacamos que estas priticas, ao
contrdrio do que o senso comum pode nos levar a conjecturar, sdo aqui pensadas
nio encerradas ao 4mbito de agdes manipulativas, pois configuram toda agio de
experiéncia com o conhecimento, envolvendo, portanto, o ato de manejar objetos,
informagées, conceitos, modelos e teorias. E, por ser social, a prdtica se circunscreve
no Ambito em que valores e normas moldam e regem a atividade.

Jd a palavra “epistémica” refere-se i experiéncia do conhecimento ou do saber,
ou seja, s3o epistémicas as praticas manipulativas, discursivas ou cognitivas por meio
das quais os individuos constroem, avaliam e legitimam conhecimentos. E, portanto,
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um termo amplo e nio circunscrito a um Gnico campo de conhecimento, pois,
em qualquer campo, préticas epistémicas sao realizadas para a construgio de seus
conhecimentos.

Assim assumidas, as priticas epistémicas relacionam-se ao desenvolvimento e
a avalia¢io de conhecimentos em uma determinada drea de conhecimento. E, por
revelarem caracteristicas do empreendimento de uma comunidade, especificam e
ddo materialidade a seus modos de agir e a normas, regras e valores da atividade.

Ao caracterizar as préticas epistémicas, Kelly (2016) as descreve como sendo
interativas, contextualizadas, intertextuais e consequenciais'. A interatividade das
préticas marca sua caracteristica de serem realizadas entre as pessoas, ou seja, de serem
um empreendimento social e conjunto; a contextualidade evidencia que, por serem
préticas sociais, estio condicionadas a normas culturais de um determinado contexto
sociohistdrico; a intertextualidade revela o compartilhamento de discursos, ideias e
conhecimentos; e a consequencialidade explicita que, ao legitimar um conhecimento,
as préticas referendam o valor social do mesmo.

Assim caracterizadas, consideramos haver relagdo entre as normas sociais da ati-
vidade cientifica descritas por Longino (2002) e as préticas epistémicas, de maneira
que podemos complementar o entendimento destas como sendo priticas sociais para
constru¢do, comunicagio, avaliagio e legitimagio de conhecimentos que seguem
normas e regras do grupo, regulando o estabelecimento de estratégias para entendi-
mento de fatos e situagdes e para modos de interagio entre os sujeitos.

Na drea de pesquisa em Ensino de Ciéncias, desde os anos 2000, a expressio “pra-
ticas epistémicas™
participam das aulas de ciéncias no restritos ao desenvolvimento de atividades ca-
racteristicas da escola, ou seja, aquelas em que escutam o professor, tomam notas

tem surgido associada 4 intengio diddtica em que os estudantes

de suas apresentagdes e reproduzem essas ideias em avaliagSes. As préticas epistémi-
cas surgem associadas s ideias sobre o ensino das ciéncias em que se torne possivel
aos estudantes o envolvimento com processos e atitudes caracteristicos das ciéncias.
Afirma-se, portanto, o ensejo de oferecer oportunidades para que os estudantes se en-
volvam com aspectos das ciéncias nio restritas a abordagem conceitual, ampliando
as possibilidades de conhecimento e reconhecimento de como a atividade cientifica
se estrutura, como se relaciona com outras dreas e como impacta nossa vida.
Considerando estes aspectos, as praticas epistémicas dialogam diretamente com
os dominios do conhecimento, e, portanto, por serem especificas das ciéncias, com

"No original, os termos sio interactional, contextual, intertextual e consequential.

2Embora Seja comum encontrarmos a expressao praticas cientificas e epistémicas, quando inscrita no
ambito das pesquisas em ensino de ciéncias, podemos tom4-las apenas por priticas epistémicas, pois,
realizadas com o propc')sito de expressar conhecimento cientifico, sio simultaneamente cientificas e
epistémicas.
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as agdes em que fendmenos e situagdes sio investigados, modelados e debatidos
argumentativamente (Jiménez-Aleixandre; Crujeiras, 2017). Mas cabe argumentar
pelo nosso entendimento de que nio basta que os dominios do conhecimento sejam
planejados: eles precisam ser vivenciados, praticados pelos estudantes nas situagoes
de ensino. Do contrdrio, pode-se ter um ensino expositivo sobre quais sio estes
dominios e como eles podem ser identificados na apresentagio de uma temdtica, sem
que eles se tornem a prética para a investigagio, a argumentagio e a modelagem que
levem ao entendimento dos fendmenos em estudo.

Relacgoes entre Alfabetizacao Cientifica e as praticas
epistémicas

Tendo esbogado algumas ideias sobre como concebemos Alfabetizagio Cientifica
e préticas epistémicas, passamos agora a expor as relagdes que estabelecemos entre
ambas.

Comegamos por explorar pontos em comum. Alfabetizagio Cientifica e priticas
epistémicas apoiam-se em concepgdes sobre as ciéncias como atividade humana,
portanto, social. Assim, ambas pressupdem que as interagdes de ordem epistémica e
social condicionam o contato com os fenémenos, as estratégias para entendimento
deles ¢ o desenvolvimento de proposigdes de conhecimento a serem analisadas ¢
referendadas pelo grupo. De modo semelhante, Alfabetizagio Cientifica e praticas
epistémicas sustentam-se na ideia de que as interagdes entre o0s sujeitos e dos sujeitos
com os conhecimentos marcam nio apenas a construgio de seus entendimentos, mas
também o modo como estas construgdes sio realizadas.

Diante disso, em nossa caracterizagio, os elementos que consolidam o que enten-
demos por Alfabetizacio Cientifica e priticas epistémicas revelam estudos de diferen-
tes campos que se encontram nas pesquisas sobre o ensino de ciéncias e na sala de aula
para a concretizagio de agdes diddticas desta disciplina. A Alfabetizagio Cientifica
surge no campo educacional, representa uma perspectiva formativa e, portanto, asso-
ciada e contextualizada por pressupostos diddtico-pedagégicos que explicitam os ob-
jetivos do ensino das ciéncias na relagio com a concepgao de ciéncia e com as norma-
tivas curriculares que se tem em vigéncia (Krasilchick, 2000). J4 as préticas epistémi-
cas surgem de apropriagio teérica de propostas advindas dos campos de antropologia
e de sociologia das ciéncias pelos pesquisadores do ensino de ciéncias, e consolidam-
se como uma forma de avaliar situagdes de ensino em que os estudantes adquirem
papel intelectualmente ativo nas discussoes sobre temas das ciéncias em sala de aula.

Apesar das semelhangas, Alfabetizagio Cientifica e préticas epistémicas se diferem
porque a primeira tem sido tomada como um objetivo do ensino de ciéncias ou uma
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perspectiva formativa; jd as prdticas epistémicas dialogam mais diretamente como
modos de atuagio do estudante que podem marcar outras atividades em sua vivéncia.

Percebemos que, neste momento, muitos sio os estudos que ponderam sobre o
que sejam Alfabetizagio Cientifica e praticas epistémicas, mas sio poucas as proposi-
¢Oes feitas sobre como trazé-las, de modo articulado, para a sala de aula. Em traba-
lhos anteriores realizamos agdes como estas, seja em estudos que analisam aulas do
Ensino Fundamental e o engajamento dos estudantes com a investigagio e as prati-
cas epistémicas (Sasseron; Duschl, 2016), seja em andlises voltadas ao Ensino Médio,
em que os estudantes constroem planos de investigagio, evidéncias e explicagdes para
fendmenos do mundo natural (Silva; Gerolin; Trivelato, 2018). Nestas nossas pesqui-
sas, 0 ensino por investigagio, em que se almeja a construgao de modelos explicativos
por meio de processos de investigagio ¢ argumentagio, afirma-se como uma aborda-
gem diddtica adequada e coerente ao desenvolvimento das praticas epistémicas.

Tendo isso posto, passamos, entio, a propor algumas ideias sobre como estas
duas ideias podem surgir no ensino e na pesquisa em ensino de ciéncias.

Alfabetizacao Cientifica e as praticas epistémicas:
proposicoes para a pesquisa em Educacao em Ciéncias

Como trouxemos jd no inicio deste capitulo, as pesquisas em Educagio em
Ciéncias desde meados do século passado tém exposto a Alfabetizag¢io Cientifica
como uma perspectiva formativa e, em anos mais recentes, tém explorado as priticas
epistémicas como aspectos importantes na relagio entre ensino e ciéncias, seja como
construto tec’)rico—metodolégico para a pesquisa, seja como objeto de ensino a pritica
de sala de aula.

No cendrio nacional, a pesquisa em Educagio em Ciéncias ainda convive com
debates abertos sobre a expressio mais adequada para expor o objetivo do ensino
das ciéncias (Sasseron; Carvalho, 2011). No entanto estamos alinhadas 4 perspectiva
formativa em que os sujeitos reconhecem as ciéncias em seu cotidiano e, portanto,
evidenciam as constantes, mﬁltiplas e mutuas conexoes entre ciéncias e sociedade
(Roberts, 2011; Kelly, 20115 Norris; Phillips; Burns, 2014). Entendemos que a agenda
dos pesquisadores da Educagio em Ciéncias que se interessam pela Alfabetizagio
Cientifica e pelas priticas epistémicas inclui consolidar as relagdes j4 explicitadas
em que as préticas epistémicas materializam-se no e com o desenvolvimento da
Alfabetizagio Cientifica.

A constitui¢io de um construto tedrico-metodoldgico que vincule Alfabetiza-
¢do Cientifica e préticas epistémicas deve se concretizar a partir de resultados de pes-
quisas que exploram como essas préticas estio sendo mobilizadas em situa¢des de
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ensino e aprendizagem das ciéncias. Nio se trata apenas de definir uma categoria ou
metodologia de andlise de dados, mas de significar a relagio do que é importante para
aformagio dos sujeitos tomando por base os pressupostos tedricos expostos sobre a
Alfabetizagio Cientifica e as priticas epistémicas. Assim, pode-se consolidar conhe-
cimentos sobre se a mobilizagio de priticas epistémicas pelos estudantes garante o
conhecimento das ciéncias e a incorporagio destas praticas para investigagio e to-
mada de decisdo em situagdes alheias a escola e vinculadas a sociedade que convive e
se relaciona, simultaneamente de modo harménico e desarmdnico com as ciéncias.

Configura-se, pois, em uma possibilidade de colocar em avaliagio os esforgos
que vém sendo travados na drea de pesquisa e nas situagdes de ensino sobre os éxitos
e fracassos frente a formagio dos estudantes para a compreensio do que sio as cién-
cias, como elas estio em nossa vida, como elas impactam e mesmo regulam nossas
atividades e como podemos incorporar nossas agdes de normas e préticas das ciéncias
para a ponderagio sobre situa¢des da sua vida e para a tomada de decisdes.

De modo relacionado, estudos que apresentem resultados advindos de contex-
tos de sala de aula, nos quais Alfabetiza¢io Cientifica e préticas epistémicas sio abor-
dadas de forma articulada, podem contribuir para a consolidagio de ideias sistemati-
zadas sobre materiais diddticos, estratégias e metodologias de ensino mais adequados
para que os estudantes tenham contato com os conhecimentos das ciéncias em seus
diferentes dominios, podendo compreendé-la como uma atividade humana, em que
se travam esforgos para entender o mundo natural, a partir de conhecimentos, nor-
mas e priticas concebidos e reconhecidos socialmente.

Precisamos, pois, oportunizar a constituigio desses ambientes de sala de aula e,
para tanto, Alfabetizagio Cientifica e priticas epistémicas precisam ser constructos
apropriados pelos professores em atuagio. Entendemos que os resultados de pesquisa
na drea da Educagio em Ciéncias sobre AC muito contribuiram e ainda contribuem
para que tenhamos curriculos, materiais diddticos e professores de ciéncias que a
adotam como propésito formativo. No entanto, o cendrio ¢ diferente em relagio a
apropriagio do conceito de priticas epistémicas, seja por ser uma elaborag¢io mais
recente no campo de pesquisa, seja por termos pouca produgio que caracteriza a
natureza das préticas epistémicas no contexto do planejamento didético.

Nesse 4mbito, Alfabetizagio Cientifica é tida como perspectiva formativa. E o
que sio as priticas epistémicas? No préximo tépico buscamos elaborar uma resposta
para esta questao e constituir relagées entre uma e outra para planejar situagdes
formativas.
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Alfabetizacao Cientifica e as praticas epistémicas: algumas
consideracoes para a sala de aula

Em trabalhos anteriores, explicitamos sequéncias ¢ atividades de ensino em que
os estudantes podiam envolver-se em discussoes, pois o planejamento previa a ga-
rantia de liberdade intelectual e epistémica (Sasseron; Carvalho, 2008; Silva; Gero-
lin; Trivelato, 2018). Em situagdes como estas, tem sido usual pautar o planejamento
considerando os trés eixos estruturantes da Alfabetizac¢io Cientifica, presentes em
Sasseron e Carvalho (2o11).

Estes eixos estruturantes surgiram a partir de revisio bibliogréfica sobre Alfabe-
tizagio Cientifica em que foram identificados elementos constantes nas defini¢oes
de diferentes autores sobre o que seria necessirio desenvolver ou avaliar para classifi-
car alguém como alfabetizado cientificamente. Embora essas listas sejam extensas, o
agrupamento em categorias permitiu a organizagio dos eixos estruturantes em trés
grandes grupos: (a) o envolvimento com termos e conceitos cientificos basicos, (b) a
compreensio de aspectos da natureza das ciéncias, em especial, os fatores éticos, poli-
ticos e sociais que circundam sua prdtica, e (c) entendimento das mutuas relagoes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Esses trés eixos, como categorias, aju-
dam a dimensionar o que abordamos ao tratar a Alfabetiza¢io Cientifica, no entanto
nosso entendimento ¢ que, como objetivos a serem alcangados, o planejamento de
aulas deve considerd-los de modo integrado.

Nesse sentido, temos atuado em atividades de ensino para desenvolvimento da
Alfabetizagio Cientifica dos estudantes e em atividades de pesquisa para compreensio
deste processo utilizando o ensino por investigagio como abordagem diddtica. Esta
opgao consolida-se na percepgio de que o ensino por investigagio promove, em sala
de aula, oportunidades para os estudantes propor modos de investigar problemas,
argumentar durante o processo de resolugio e construir modelos que permitam
explicar os fen6menos e as situagdes analisadas, avaliando e negociando as propostas
enunciadas (Franco; Munford, 2020; Munford; Lima, 2007; Pedaste et al., 2015).

Embora esta possibilidade seja aqui assumida, ¢ importante registrar nosso en-
tendimento de que o ensino por investigagdo, na coeréncia com as ideias sobre cién-
cias e ensino de ciéncias jd expostas, apenas se confirma pelas interagdes, ou seja, a
investigagdo proposta pelo ensino apenas se torna possivel quando sio adotadas es-
tratégias diddticas nas quais os diferentes dominios do conhecimento das ciéncias
(conceitual, material, epistémico e social) sejam mobilizados e possibilitem o envolvi-
mento dos estudantes com as ciéncias em uma perspectiva social e, com isso, apoiam
o desenvolvimento das préticas epistémicas.



ALFABETIZA@AO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NA EDUCA(;AO EM CIENCIAS 143 ®

Assim explicitado, temos concebido as priticas epistémicas como conteudo de
aprendizagem, visto que se constituem como priticas que, embora sigam normas e
regras de cada grupo sala, devem se articular com as préticas sociais de construgio,
comunicagio, avaliagio e legitimagio do conhecimento cientifico, dado que, no
contexto da sala de aula de ciéncias, estd posto o compromisso social de formagio
com vistas 3 Alfabetiza¢io Cientifica.

A partir dos apontamentos trazidos por Alves e Bego (2020) sobre elementos
constituintes do planejamento diddtico, na Figura 1 articulamos abordagem did4tica,
objetivos de aprendizagem e estratégias diddticas aos conceitos de Alfabetizagio
Cientifica, ensino por investigagdo e prdticas epistémicas.

Figura 1 — Relagio entre alguns elementos constituintes do planejamento diddtico com os
conceitos de A lﬁzbetz'zagda Cientifica, Ensino por Investigagio e Priticas Epistémicas. Em cinza
os elementos e articulagies baseados em Alves e Bego (2020)
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Fonte: elaboragao dos autores

De acordo com o exposto ao longo deste texto, e sintetizado na Figura 1, enten-
demos que este ¢ um modo adequado e coerente aos pressupostos expostos para de-
senvolver a agéncia epistémica dos estudantes, ou seja, para permitir que o ensino
das ciéncias incida nos estudantes nio apenas no 4mbito escolar, mas formando-o
pela escola para o exercicio de sua autonomia intelectual na consideragio dos conhe-
cimentos cientificos e dos modos de construi-los, incluidos af as normas, as préticas e
os valores das ciéncias.
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