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RESUMO

Pretendeu-se com este trabalho verificar o efeito de uma temperatura de
estresse por calor ¢ o nivel energético da dieta. sobre a ingestdo de
alimentos. agua. digestibilidade da matéria seca e fracdes nutricionais.
parametros ingestivos. digestivos, fisiologicos ¢ comportamentais em
bovinos de corte. A pesquisa foi conduzida no setor de Bovinocultura de
Corte da Universidade Federal de Lavras. Foram utilizadas seis novilhas
com peso medio mnicial de 280 kg, num experimento em delineamento
quadrado latino 6 x 6. com 6 tratamentos e 6 periodos de 21 dias. Os 6
tratamentos consistiram de um arranjo fatorial 2x2+2, com duas
temperaturas ambiente durante o dia (24°C e 34°C). duas dietas (alto e
baixo nivel energético) ¢ dois tratamentos adicionais com consumo
restrito ao mesmo nivel dos animais em estresse por calor para avaliar
maneira comparativa as variaveis a condicdo de termoneutralidade. Os
dados foram analisados utilizando a metodologia de modelos mistos no
SAS. Os ammais nos tratamentos de estresse por calor tiveram um
decréscimo de 15% do consumo de matéria seca (CMS) o que
representou uma reducio em média de 1.33 kg de MS. no entanto houve
um aumento no consumo de agua 38.5% (P <.0001). Nio houve diferenca
para o coeficiente de digestibilidade total aparente da MS. MO, PB. EE ¢
NDT (P=0.05). Animais com alto nivel energético na dieta apresentaram
valores superiores de pH (pH=5.62). Em quanto os que foram submetidos
a estresse por calor apresentaram em meédia malores valores de



temperatura ruminal (39.6 °C ve 39.4 °C). Para a vanavel N-NH; houve
efeito significativo (P= <.0001), da dieta, sendo os maiores wvalores
apresentados pelos animais com dietas de baixo nivel energético. Nio
foram observados efeitos da interacdo entre os fatores avaliados e as
variavels relacionadas a temperatura ocular ¢ corporal (P=0.05). A
temperatura ocular as 18:00 h sofreu influéncia dos tratamentos de calor
(P <0.001). sendo 1.7 °C mailor que a temperatura mensurada durante as
primeiras horas do dia. Houve efeito significativo do estresse por calor
sob a temperatura corporal (P<0.001). O batimento cardiaco sofreu
influéncia da temperatura ambiente diurna (P=0.007) com um aumento de
16% nos bpm. A frequéncia respiratoria foi afetada em funcdo do
tratamento de estresse por calor. tanto de dia como a noite. (P <0.001).
Animais com dietas de baixo nivel energético apresentaram maiores
valores de tempo de ruminacdo (33%) (P=0.052). O estresse por calor

aumentou o consumo de dgua ¢ reduz o consumo de matéria seca. fracdes
nutricionais € energia. mas ndo altera a digestibilidade em nowilhas
zebuinas. Aumento da frequéncia respiratoria € a principal via de controle
da temperatura corporal apresentada por zebuinos em estresse por calor.

Palavras-chave; Parametros IInNInNais, Consumo pareado.

Digestibilidade. Bovinos zebu.



1. INTRODUCAO

Os bovinos de corte estdo distribuidos em muitas regides
climaticas e, exceto em alguns sistemas de criagdo mtensivos, estdo
amplamente expostos as condigdes climaticas locais. Em  sistemas
mtensivos de producdo tais como confinamentos com abrigos, pode
ocorrer alguma modulacdo ¢ protecdo dos fatores climaticos. mas outros
tatores de estresse. tais como gases contaminantes. poeira. lama. ou

densidade podem comprometer o desempenho animal (NRC. 1981).

Extremos na temperatura ambiente influenciam o comportamento.,
a fisiologia e a produtividade dos amimais devide aos complexos
processos envolvidos na regulacdo da temperatura corporal. Para
desenvolver fatores de ajuste nas recomendacdes nutricionais para
bovinos de corte. € necessario entender melhor as interacdes de: (1)
Consumo voluntario de almento e de agua. (2) Capacidade de

assimilacdo dos nutrientes disponiveis nos alunentos consumidos. e (3)



Exigéncias energéticas para mantenca do animal. A ultima é composta
por dois componentes, um associado com a aclimacdo ao ambiente ¢ o
outro as respostas metabolicas agudas relacionadas ao estresse por calor

(ALVES etal., 2004),

A produtividade animal ¢ maximizada em estreitas condigdes
ambientais e por 1ss0 que quando a temperatura ambiente esta abaixo ou
acima do limiar de walores ideais, os animais usam mecanismos
fisiologicos ¢ comportamentais para atender suas demandas energéticas
com o fim de manter uma temperatura corporal segura. O estresse por
calor tem 1mpacto negativo em varias caracteristicas produtivas. inclundo
a producdo de leite. cresciumento. reproducdo e composicdo da carcaca
(BAUMGARD e RHOADS. 2013). O estresse por calor é uma condigdo
fisiolégica que ocorre quando a temperatura corporal do animal excede o
limite superior de seguranca. resultando em uma carga térmica maior que
a capacidade de dissipacdo de calor. Isso resulta em respostas fisiologicas

¢ comportamentais na tentativa de manter a homeostasia (FAYLON et al..

2015).



Os amimais homotérmicos mantém a temperatura corporal
relativamente constante com variagio em torno de até 1°C (BERMAN et
al.. 1985). pelo balanco entre o calor produzido no metabolismo ¢ o
ganho do ambiente, funcionando a temperatura corporal como a principal
via de regulacdo da dissipacdo de calor. Este balanco caldrico € obtido
pelos  efeitos dos mecanismos termorregulatorios  fisioldgicos.
mortolégicos e de comportamento. Sob muitas condigdes ha perda liquida
continua de calor sensivel da superficie corporal por conducao.
conveccdio. ¢ radiacdo. ¢ sob todas as condi¢gdes ha perda continua de
calor insensivel a partir do trato respiratorio e superficie epidérmica

(NRC, 2000).

Quanto as reacdes dos bovinos de corte as condigdes de
temperatura elevada. o NRC. (2000) destacou mecanismos para melhorar
a dissipacdo do calor como: mudancas de comportamento ou diminuicéo
das atividades procura por sombra para reduzir a exposicdo a radiacio.
busca de morros para aumentar a exposicio ao vento. ou enfrar na agua
para aumentar a dissipa¢do de calor. ¢ como mecanismos de adaptacio

fisiolégica. mudancas no metabolismo basal. taxa respiratonia.



distribmicdo do fluxo sanguineo para a pele ¢ pulmées. consumo de
alimento e dgua. taxa de passagem do alimento através do trato digestivo
¢ cobertura de pelos. Mudancas fisiologicas usualmente associadas com
temperaturas agudas incln sudorese. assim como mudancas no consumo

de alimento e agua. taxa respiratéria e frequéncia cardiaca.

Trabalhos classicos sobre mecamismos termorreguladores de
bovinos submetidos a estresse por calor foram feitos em animais Bos
tawrus, sendo o desempenho a caracteristica produtiva mais avaliada. e
explicada em funcdo da baixa ingestio de alimentos. diminuicido da taxa
metabolica e alteracdo de varios hormodnios (PEREIRA et al., 2008). Nao
sdo encontrados na literatura trabalhos que buscaram avaliar o efeito do
estresse por calor sobre variaveis fisiolégicas ¢ produtivas dissociado das

alteracdes no consumo de alimento.



Tabela 4. Consumo de matéria seca e fragdes outricionais de novilhas zebuinas submetidas a estresse por calor ou conforto térmico e alimentadas com
dietas de baixo ou alio nivel energético.

Ttem Tratamentos Povalor contrastes *

Temperaturz Calor Calor Conforto Conforte Conforte  Conforto Consumo livre Consumo pareado
Dheta {mivel ; EPnd

energtico) Bamo Alto Bamo Alio Bamo Alio T o .0 T o .0
Amagoamento Lovre = Lnire Livre Livte Fiestrito Restrto

Consume dinmo (06:00 ar 18:08 horasz). ke'dia

Matéria seca 3 13,59 4630 3.21 3.80 0.326 B3] o017 0379 0,863 0,063 0971
Agua 7.29 9,27 [6.7E 552] 1.582 0137 0377 0433 POfT] o830 0560

Corzsumeo nonurne (18:00 az 06:00 horaz), kgidia

Matéria seca 340 338 3.49 436 299 3,09 0.365 0128 0222 0192 0313 0918 0359
Agua B17 915 5,86 7,65 6.32 5,30 1,341 0,086 0200 0.703 0014 0961 0335
Conzume digrie toral, ke'dia
Maténa seca 6.60 769 738 845 6,37 7,63 0,660 0,017 0382 0,839 0,037 0882
Agua IE3T 1008] |3, 51 13,17 10,83 1,974 UOXT] 0146 0423 <0001 0710 0302
Proteinabruta 0,815 0030 0893 1135 0,767 0.916 0,079 0,538 0024 0347 0663 0079 0812
FDNp? 12650 1984 1822 2142 0254  [ITU] o018 0777 0644 0095 0601
CNF* 1554 407 2556 4,862 2,499 3,690 0.391 0273 0004 0266 0336 0003 0645
NDT* 4534 5214 5118 6,580 4477 3531 0,665 0103 0078 0472 0817 0,140 0743

Conzumo diario fetal, g/kg de peso corporal

Matéria seca 154 224 21.3 26.1 18.4 223 1.45 0,002 0,690 0960 0004 0983
Proteina bruta 235 245 2.51 3.02 2.10 233 0,19 0024 0132 0177 0232 0671
FDNp® 541 408 7,59 5,23 5.94 481 0,54 0,001 0961 0721 =000l 0,112
NDT* o 5 5 128 162 1,58 0023 0532 0,620 0030 0674

] variaveis para condigio de estresse térmico

T= Temperatura;, D= Dieta; TxD= Interacio temperatura x dieta.

n Variaveis para condigd@o de conforto termico

? Fibra em detergente neutro comzido para protema.
! Carboidratos nio fibrosos. n Indicagao de existe diferenca enfre as medias das variaveis nas diferentes
condigdes de temperatura ambiental

* Nutrientes digestivels totais. ! .
Conforto = 24°C ; Estresse térmico = 34°C durants o dia e 24°C a noite




Fizura 2. Fotos termograficas com temperatura ocular, e da pele (facial,
dorso e anca) de novilhas submetidas a temperaturas de estresse por calor
(A) e de conforto (B). alimentadas com dietas de alto e baixo nivel
Eenergetico.



Tabela 7 — Temperatura corporal matufina e vespertina, batimentos cardiacos e frequéncia respiratonia de novilhas zebuinas
submetidas a estresse por calor ou conforto térmico e alimentadas com dietas de baixo ou alto nivel energético.

Ttem Tratamentos P-valor contrastes *
Temperatura Calor Calor Confortoc Conforto Conforto Conforto Consumo livre Consumo pareado
Daeta (nivel . : . EPM
Energ;:ticc:} Baxo Alto Baixo Alto Bamxo Alto T D T=D - D <D
Amacoamento Livie Liwrte  Lue Livre Bestnto  Restrito
Temperatura corporal matutina (06:00), °C
Ocular® 36,1 358 36.0 364 35.3 354 0.575 0,571 0932 0510 0.225 0230 05692
Facial® 356 354 352 355 341 342 0.697 0,788 0922 05671 0034 0959 0779
Dorsal® 346 356 32.5 333 0,528 U048 0759 0697 <0001 0482 0967
Anca® 343 354 31.8 324 0,361 0.001) 0039 0325 =0,001 0077 0597
Retal 382 383 37.9 382 0.002 0.092 0319 0,023 0394 00933
emperatura corporal vespertina (18:00), °C
Ocular 378 371 5.0 35.3 353 0371 0083 0834 <0001 0281 0410
Facial® 378 368 : 345 348 0462 0,063 0589 <0001 0271 0200
Dorsal® 311 369 328 33.1 0445 0468 0228 <0001 03825 0468
Anca® 6% 365 331 1430 323 327 0,579 0363 0076 <0001 0951 0350
Retal 382 383 380 382 37.9 382 0,151 0,507 0556 0.166 0433 0478
Variaveis fisiclogicas divurnas, por minuto.
E““‘.”Eﬂf"‘ 644 700 b 373 61.4 5407 .00 0,200 0419 0,034 0134 0793
cardiacos
Pw 340 350 20.2 21.5 2,269 0.621 0984 <0,001 0555 0925
Variaveis fisiclogicas nonrnas, por mimito.
Bﬂmﬂf‘”—" 637 397 58.6 56,8 63.9 654 5.781 0462 03596 02836 0592 02817 0613
cardiacos
l:reqmauua 293 287 204 208 19.4 209 1,932 <0001 0951 0,769 <0001 03805 0556
respiratoria

' T= Temperatura; D= Dieta; TxD= Interagio temperatura x dieta.
“Medidas por termografia

n \ariaveis para condig8o de estresse térmico

n Variaveis para condigao de conforto t2rmico

n Indicagao de existe diferenga entre as médias das variaveis nas diferentes
condigdes de temperatura ambiental
Conforto = 24°C ; Estresse térmico = 34°C durante o dia e 24°C a noite




