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APRESENTACAO

Este Relatério de Impacto Ambiental — RIMA apresenta a sintese dos estudos realizados para avaliagdo da
viabilidade ambiental do TUNEL SANTOS-GUARUJA, empreendimento a ser executado pelo Governo do
Estado de S3o Paulo por meio da DERSA e do DER, destinado a implantar uma ligacdo seca entre os
municipios de Santos e Guaruja situados na Regido Metropolitana da Baixada Santista.

O projeto proposto atende a uma antiga reivindicacdo da populacao das duas cidades, assim como das
atividades econémicas em geral, além de colaborar no atendimento do trafego portudrio e das atividades
de apoio a exploragdo de petrdleo e gas da Bacia de Santos.

A travessia do canal sera feito por um tinel submerso com extensdo de 762m sob o estuario, interligando
os bairros de Macuco em Santos e Vicente de Carvalho em Guaruja, com acessos urbanos conectados a
avenidas de grande porte nas duas cidades.
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DERSA - Desenvolvimento Rodoviario S.A.
Enderego: Rua laid, 126 — Itaim Bibi — Sdo Paulo - SP

DER - Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo
Endereco: Av. do Estado, 777 — Centro — Sdo Paulo - SP
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Eng. Marcelo Arreguy Barbosa
Tel. (11) 3702-8264 marcelo.barbosa@dersa.sp.gov.br
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1. O EMPREENDIMENTO OBIJETO DO LICENCIAMENTO

O empreendimento proposto consiste na implantacdo de um tunel submerso de aproximadamente 762 m
de extensdo e vias de acesso que totalizam uma extensdo aproximada de pouco mais de 6 km de obras
vidrias, subterraneas, em superficie e em viadutos, interligando os bairros de Macuco em Santos e Vicente
de Carvalho em Guaruja.

A construcdo do tunel serd feita com o emprego de uma tecnologia ainda ndo utilizada no pais (tunel
imerso), porém com larga experiéncia na Europa e outros continentes, que consiste na dragagem do fundo
do canal para abertura de uma trincheira na qual serdo assentados modulos de concreto pré-moldados,
construidos em uma doca seca. Depois de construidos, os médulos de concreto, cada um com extensao de
127 m, serdo rebocados por flutuagdo até o local de lancamento onde serdo imersos, assentados sobre o
fundo do canal e fixados aos demais médulos.

Esse método evita grandes volumes de escavagbes e possibilita a implantacdo da via em cotas menos
profundas, o que reduz a extensdo dos acessos em superficie e facilita a inser¢do urbana do
empreendimento.
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2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO
2.1 ANECESSIDADE DA LIGACAO ENTRE SANTOS E GUARUJA

A ligacdo entre Santos e Guaruja iniciou-se ainda no Século 19 com uma pequena linha férrea, com 9 km
(Tramway do Guaruja), que ligava a Praia das Pitangueiras até a chamada Balnedria, junto ao Rio do
Meio, no estudrio de Santos, chegando até a nova estacdo das barcas ali construida, inaugurando o
primeiro servigo estavel de navegacdo entre Santos e Guaruja. Neste local surgiria mais tarde o distrito
do Itapema ou Vicente de Carvalho

Ao longo do Século XX a ligagdo entre as duas cidades evoluiu: em 1918 iniciou uma ligagdo por ferry
boat (balsa); em 1946 o governo estadual assumiu o comando da travessia; e na década de 1980 DERSA
assumiu a operacdo das balsas.

Desde o inicio do século passado uma ligagdo seca, via ponte ou tunel, era preconizada pela populagdo
dos dois municipios.

Datado de 1926, o projeto do engenheiro arquiteto Dr. Enéas Marini, representante da Sociedade Casa
de Arquitetura, Construcdes e Operacdes Territoriais, previa ligar Santos a Guaruja a partir do Mercado
Velho (antigo Mercado das Canoas), até a atual estacdo das barcas de Guaruja por meio de uma galeria
subaquatica.

Galeria de ligagao Santos Guaruja

AR 11
AR

N

r_\.if.'al'ﬂl INTERIOR LOnGITUOJII'iAL :

A esse projeto seguiram-se varias
outras propostas, tais como o Projeto
Prestes Maia, de 1948, por meio de
ponte elevadica a altura da Praca de
Outeirinhos em Santos, e a Ponte
Helicoidal, junto a Ponta da Praia, em
1970.

Projeto Prestes Maia e Ponte Helicoidal
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Mais recentemente, dois projetos de transposicao do canal foram estudadas: uma ponte estaiada
situada na Ponta da Praia, no mesmo local a atual travessia por balsa (proposta pelo DER/SP); e uma
ponte em arco, ligando a regido de Alemoa com a Rod. Conego Doméncio Rangoni, passando pelo
complexo portuario Barnabé-Bagres (Concessiondria Ecovias), sempre em territério do municipio de
Santos.

Ponte estaiada na Ponta da Praia Ponte em arco na regido de Barnabé-Bagres

Ambos os projetos foram discutidos pela comunidade local, apresentando cada qual suas vantagens e
desvantagens, porém é importante destacar que ambos refletem o atendimento de diferentes tipos
viagens e atendem também a posicoes estratégicas em relacGo ao desenvolvimento socieconémico da
regido e dos dois muncipios:

(i) atendimento a uma forte demanda das viagens urbanas (veiculos de passageiros, transporte
coletivo, transporte de mercadorias para abastecimento urbano, ciclistas e pedestres) entre as
duas cidade,s cada vez mais interligadas em suas atividades econémicas, especialmente no que
se refere a empregos e prestagdo de servigos (educagdo, saude, comércio, entre outros), atendida
com maior eficiéncia pela ligagdo localizada na Ponta da Praia;

(ii) atendimento a crescente demanda de viagens de veiculos pesados de acesso ao porto, nas duas
margens do estudrio, diante da expansdo das atividades porutdrias na margem esquerda,
associado a diretriz de desenvolvimento urbano do municipio de Santos que visa integrar e
expandir a ocupag¢do da parte continental de seu territdrio, objetivos que sdo atendidos com
maior eficiéncia pela ligagdo localizada na porgdo norte do estudrio.

Sdo posigées legitimas defendidas pelos vdrios grupos de interesse das comunidades locais, com sdlidos
argumentos técnicos e politicos, o que é indicativo de que a regido requer mais do que uma unica
ligagcdo entre as duas margens do estudrio. A decisGo por uma alternativa no presente licenciamento
ndo exclui o mérito e a viabilidade de que outras ligagées venham a ser implementadas no futuro para
apoiar o desenvolvimento das duas cidades as atividades portudrias e de explora¢do de petrdleo e gds
das camadas do Pré-sal.
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2.2 JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO
A ligacao entre os municipios de Santos e Guaruja é hoje realizada principalmente por via aquatica, com
atravessia do canal do estudrio pelos seguintes sistemas:

° Balsas operadas pela DERSA, entre a regido de Santo Anténio no Guaruja e a Ponta da Praia,
em Santos, que serve a veiculos leves, automodveis, motoclistas, ciclista e pedestres;

. Barcas operadas pela DERSA para pedestres e ciclistas, entre Vicente de Carvalho, no
Guaruja e a Praga da Republica no centro histérico de Santos;

° Catraias, desde Vicente de Carvalho ao Mercado Municipal em Santos;

° Barcas da Ponta da Praia em Santos a Santa Cruz dos Navegantes em Guaruja, rota de maior
significado para o turismo;

Por via terrestre através de um longo trajeto de contorno pelas rodovias Anchieta e Cobnego Domeénico
Rangoni, de cerca de 45 quilémetros, utilizada preponderantemente por cargas.

@ \
/ 7 =

Travessias por balsas e barcas Ligagdo rodoviaria

A movimentagao de passageiros e caminhdes entre as duas cidades sao mostradas nos diagramas da
pagina seguinte.

Movimentagao Passageiros Movimentag¢do Caminhodes

Movimentagio em dia qtil - 2010 Movimentagac em dia Gtil - 2010

69 mil passageiros 1.900 caminhées

Vicente de Carvalho
Praga da Replblica

Barcas 13 mil passageiros {inclue 300 do "vira")

1.700 caminhdes

Vicente de Carvalho

Mercado Municipal L |

Catraias 15 mil passageiros

— 17
Santos Guaruja
Ponta da Praia
Guaruja [—1 Ponta da Praia
Balsa 41 mil passageiros Guaruja B—a

200 caminhées
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TRAVESSIA POR BALSAS

Balsa para Veiculos Balsa Mista (pedestres e ciclistas)

Estagcdao de embarque - Santos (Fonte: DERSA, 2013)

TRAVESSIA POR BARCAS E CATRAIAS

Barcas — Estagao de Embarque em V. Carvalho Catraias em Vicente de Carvalho
Fonte: DERSA, 2013

O conflito entre o movimento de balsas e barcas com o fluxo de navios é crescente. Na Ponta da Praia
chega-se a um movimento de 40 navios/dia, o que tem acarretado paralisagées de 5 a 7 minutos por
navio e o aumento dos riscos de acidentes, como os ocorridos em 2009 e 2010.
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O Contexto Regional em Transformag¢oes

A regido da Baixada Santista, especialmente as cidades de Santos e Guaruja, passa por um processo de
expansao de atividades econGmicas que influencia a estrutura das cidades, com reflexos em diversos
aspectos, incluindo os transportes, levando em conta a expansdo do comércio exterior brasileiro, onde o
Porto de Santos é responsavel por cerca de 25% das exportagbes e importagdes do pais, assim como a
expansao das atividades de exploracao de petrdleo e gas na Bacia de Santos.

Para atender essas demandas, o porto vem investinado na implantacdo de vdrios terminais privados,
além do aprofundamento e alargamento do canal de navegacaoque permitird o fluxo de navios nas duas
direcdes.

A expansdo das atividades econémicas implicam em maior interagdo entre porto e as cidades de Santos
e Guarujg, em ambas as margens do Canal de navegacdo, que requer planejamento conjunto e
requalificagcdo de bairros e regibes e, especialmente, dos sistemas de transportes para ampliar a
mobilidade urbana e conferir maior eficiéncia, confiabilidade e conforto aos usudrios.

Os Fluxos de Transporte Atual e Futuro

Esse contexto regional em transformagGes resultarda em ampliagdes dos fluxos, seja de cargas, em
funcdo da exploragdao do pré-sal e expansdo das atividades portuarias, seja de trafego urbano, em
fungdo do crescimento populacional e de empregos esperado.

A populagdo da RMBS possui uma populacdo estimada de mais de 1,7 milhdes de habitantes, e os
municipios localizados no entorno do canal de Santos - Santos, Guaruja, Cubatdo e S3o Vicente —
respondem por cerca de 70% dessa populacdo e 80% de sua oferta total de empregos.

As viagens na RMBS ocorrem por vdrias razoes, destacando-se o motivo trabalho, espacialmente entre
Santos, Cubatdo, Guaruja e Sdo Vicente, secundado pela necessidade de acesso a ensino, servicos,
equipamentos publicos e outros, que afetam o bem-estar social e econdmico da regido e de seus
habitantes. Em Santos, 26,8% das vagas de trabalho oferecidas sdo ocupadas por residentes em Sao
Vicente e Guaruja.

A Secretaria de Logistica e Transportes (SLT) realizou amplo estudo para avaliar as demandas de
transportes na regido, que utilizou as bases de dados existentes e levantamentos especificos. Utilizando
como referéncia o ano de 2010, foram montadas matrizes de origem e destino e implantado um modelo
de simulagdo para avaliar a distribuicdo do trafego nas principais vias da regido, em diferentes
alternativas de localizacdo de uma ligacdo entre Santos e Guaruja. Foram consideradas, também, as
projecdes de demanda para os horizontes de 2020, 2030 e 2040.

Movimento de Veiculos - Balsas Ponta da Praia/Guarujd

Atendendo principalmente automaoveis e motocicletas, o servico de balsas da Ponta da Praia — Guaruja
apresentava em 2010 (dia util), a distribuicdo de origens e destinos mostra abaixo. As viagens com
destino em Santos foram agrupadas em trés grandes grupos: Ponta da Praia, José Menino e Centro;
enquanto em Guaruja os destinos foram: Guaruja Centro, Concei¢aozinha e Vicente de Carvalho.

Atendimento de Veiculos pelas Balsas — Dia util 2010

Ano 2010 Centror A0S 4157 23% Ano 2010
"Centro™ o, .
Motos 2.658 21% 4 Vicente de Carvalho
- o
Autos 0.547 54% Caminhges 75 10% Autos 6.133 349
Motos 3.992 479 Motos 2.812 33%
A P - Caminhoes 98 49%
Caminhdes 105 52% Bal Conceigdozinha
"José Menino” alsa Autos 66 0%
4 I ] @ Motqs ) 103 1%
| IS | Margem Caminhdes 1 1%
Esquerda
Balsa
Ponta da Praia ® | —— a Guaruja Centro
Autos 4.157 23% 1 ’ o
Motos 1.755 21% Margem Autos 11.622 65:’.r
Caminhées 20 10% Direita Wotos 5490 557

Caminhdes 101 51%
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Movimentacdo entre as margens do Canal — Dia util 2010

Ano 2010 Balsas Barcas Catraias Rodovia Total

Caminhdes 200 1.700 1.900
Automoveis 17.000 17.000
Motocicletas 8.000 8.000
Bicicletas 10.000 2.000 12.000
Pedestres 350 11.000 15.000 26.350
Passageiros 41.130 13.000 15.000 69.130

Movimento de Pedestres e Ciclistas

A demanda de pedestres atendida pelas barcas da ligacdo Vicente de Carvalho — Santos, apresentava,
também para um dia atil de 2010 um total didrio de 11 mil pedestres.

Na matriz de pedestres que utilizam a barca observa-se predominancia de viagens entre o centro de
Santos na margem direita e a regido de Vicente de Carvalho na margem esquerda. A regido central
apresenta uma das maiores concentracdes de empregos em Santos, o que explica a elevada demanda
de viagens ali gerada.

Na matriz de pedestres que utilizam a balsa (algo préximo a 350 por dia util), ha predominancia de
viagens entre a regido do Embaré e Ponta da Praia, na margem direita, e a regido de Vicente de Carvalho
e o ferry boat, no lado do Guaruja.

Observa-se também que boa
parte das viagens tem origens
e/ou destinos em pontos
distantes da balsa,
apresentando, em ambos os
lados, uma maior dispersdo na
geracdo de viagens. Essa
parcela se refere aos
pedestres que chegam de
Onibus até a balsa e, em
muitos casos, tomam outro
onibus para prosseguir viagem
apds descerem da balsa.

De forma semelhante ao que

ocorre com os pedestres que

utilizam as barcas, verifica-se

que a regido central de Santos

concentra grande parte dos destinos de ciclistas nesse lado do canal. No lado do Guaruja, as maiores
geracbes de viagem estdo no bairro de Vicente de Carvalho, geralmente local de residéncia de
trabalhadores que atravessam o canal para trabalhar em Santos. O atendimento total, em 2010, atingia
o valor de 2 mil ciclistas em um dia util.

Com relagdo ao atendimento de ciclistas pela balsa, observa-se uma maior variedade de origens e
destinos com predominancia de viagens na regido mais ao sul do municipio de Santos, entre o
Boqueirdo e a Ponta da Praia, na margem direita, e a regido do ferry boat, na margem esquerda, em
Guaruja. O atendimento total, em 2010, atingia o valor de 10 mil ciclistas em um dia util.
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2.3 0S OBJETIVOS DA SOLUGAO PROPOSTA

Essas estimativas justificam a antiga aspira¢do das comunidades locais, e ja incluida no planejamento de
transportes metropolitanos, de implantagdo de uma travessia seca, que possibilite o transporte de
pessoas e veiculos com confiabilidade, seguranca e conforto.

O Governo do Estado, ao priorizar a implantacdao de uma ligacdo seca entre essas cidades, desenvolveu
0 projeto em consonancia com as estratégias de longo prazo para o sistema estadual de transportes que
perseguem as seguintes metas:

e Alcangar um servico de QUALIDADE, com destaque para a seguranga, a eficiéncia econémica,
a protegcdo ao meio ambiente, a eficiéncia energética, a fluidez e a acessibilidade.

e Proporcionar a MOBILIDADE de pessoas e de cargas, ensejando o acesso a trabalho, saude,
educagdo, comércio e lazer.

e Promover o DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO, contribuindo para a redugdo da desigualdade
social, a gerag¢do de empregos e a qualidade ambiental.

e Colaborar para a COMPETITIVIDADE DA ECONOMIA REGIONAL E NACIONAL, favorecendo a
integracdo entre modos e a redugdo dos precos dos deslocamentos. Quando eficiente, o
transporte é instrumento propulsor do desenvolvimento, pois enseja ganhos de custos e
tempo de viagem e irradia beneficios econémicos de diversas naturezas.

Diversas propostas de ligacdo entre as duas cidades foram feitas ao longo do tempo, em diferentes
se¢Oes ao longo do estuario e com o uso de diferentes tecnologias. Os estudos realizados pela SLT e pela
DERSA buscaram resgatar as propostas histéricas e verificar sua adequabilidade as atuais condicGes de
demanda, origem e destino das viagens, assim como do atual sistema rodovidrio e viario urbano
existente, além dos planos de expansdo urbana e das instalagGes portudrias. As alternativas avaliadas
situaram-se nas regioes:

(i) Norte do Canal, mais distantes da malha urbana de Santos e Guaruja, atendendo
predominantemente fluxos de carga do porto e sua expansao;

(ii) Mediana do Canal, atendendo predominantemente a fluxos urbanos, especialmente de
trabalhadores, mas também parcialmente de cargas portudrias que circulam pelas duas margens
do canal; e

(iii)  Sul do Canal, na Ponta da Praia, atendendo predominantemente fluxos urbanos de pessoas e
mercadorias e turisticos das duas cidades.

A alternativa selecionada é a que atende de forma mais completa as metas, aos objetivos e as
diretrizes de desenvolvimento urbano e as necessidades logisticas da regiéo, pois:

e Atende as demandas atuais e futuras das vdrias categorias de viagens como as de pedestres,
ciclistas, motociclistas, automaoveis, 6nibus urbanos e caminhées;

e Interliga as regides de maior geragdo de viagens em Santos e no Guarujd em especial para os
percursos de trabalhadores entre as duas margens do canal;

e Permite a integra¢do dos sistemas de transportes publicos, e proporciona a possibilidade de
extensdo do sistema VLT para atendimento da cidade de Guarujad;;

e Aumenta a seguranga e o conforto na travessia Santos-Guarujd, reduzindo a espera e os
conflitos decorrentes das filas de acesso as balsas;

e Reduz os conflitos da travessia por balsas e barcas com o trdfego de navios; Proporciona
acesso ao futuro aeroporto metropolitano da Baixada Santista;

e Viabiliza a integragcdo entre os planos urbanisticos, sistema de transportes urbanos e as
melhorias dos sistemas vidrios dos dois municipios.
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3. CONDICIONANTES LEGAIS, INSTITUCIONAIS E DE PLANEJAMENTO
3.1  LEGISLACAO INCIDENTE

O levantamento da legislacdo considerou fundamentalmente o conjunto de condicionantes ambientais
incidentes no local especifico do empreendimento e nas caracteristicas das obras, em especial:

(i) Legislagdes ambientais diversas, relativas a licenciamento ambiental, remogao e recomposi¢ao da
vegetacdo, unidades de conservacdo e intervencdo em dareas de preservacdo permanente — APP,
compensacdo ambiental, residuos da construcdo civil, niveis de ruidos, vibracdes, protecdo de
mangues;

(ii)  Gerenciamento Costeiro e Zoneamento Econémico Ecoldgico;

(iii)  Portos, Terminais e Transportes Aquaviarios;

(iv) Dragagem;

(v)  Gerenciamento de Recursos Hidricos;

(vi) Ordenamento Territorial;

(vii)  Patrimonio Historico;

(viii) Desapropriacgoes.

Foram identificadas as leis, decretos e outros atos normativos federais de alcance geral, e também a
legislacdo do Estado de Sdo Paulo e dos municipios incidentes. A andlise da legislacdo enfatizou os
aspectos legais que permitem ou restringem a intervencdo e o uso dos recursos naturais na area objeto

de estudo, e demais elementos que permitam contribuir para o levantamento dos impactos ambientais
e solugdes vidveis na area.

O quadro abaixo registra as exigéncias legais em diversos temas que o empreendimento envolve.

Legislagao Incidente

TEMA NORMA LEGAL E OBJETOS DE DOCUMENTAGCOES
Licenciamento Pela Lei n? 6.938, de 31 de agosto de 1981, Resolugdo n2 237 do CONAMA e Decreto Lei n° 54/2004,do Estado de
Ambiental S3o0 Paulo, é necessaria a elaboracdo de EIA/RIMA para verificar a viabilidade ambiental do projeto, obtendo a

licenga prévia; e do PBA, que detalha as medidas mitigadoras e instrui a licenga de instalagdo

Aprovagdo da CETESB de Autorizacdo de Supressdo de Vegetacgdo e de Intervencdo em APP (Resolugdo CONAMA
237/97, Art. 10, § 19)

Parecer das dreas técnicas da CETESB quanto aos estudos apresentados no EIA relativos ao controle de poluigdo:
qualidade do ar, qualidade da agua, ruido e vibragdes, qualidade de solos e eventual interferéncia das obras em
areas contaminadas.

- Os niveis de ruido ao regidos pela Resolugdo CONAMA 1/90;

- As vibragdes continuas estdo regidas pela Decisdo de Diretoria CETESB N° 215/2007/E, de 07/11/2007;

- QA Portaria Normativa n° 348 de 14/03/90 o IBAMA estabelece os padrdes nacionais de qualidade do ar e os
respectivos métodos de referéncia, ampliando o nimero de parametros anteriormente regulamentados através da
Portaria GM 0231 de 27/04/76. Os padrdes estabelecidos através dessa portaria foram submetidos ao CONAMA
em 28/06/90 e transformados na Resolugdo CONAMA n2 03/90.

- A Lei Estadual n2 13.577, de 08/07/2009 disp&e sobre diretrizes e procedimentos para a prote¢io da qualidade do
solo e o gerenciamento de dreas contaminadas, bem como, a Resolugdo CONAMA n° 420, de 29/12/2009.

Parecer da Camara de Compensagdo da SMA sobre a proposta de Compensagdao Ambiental.

Parecer do Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) quanto ao Diagndstico Arqueoldgico e aos
programas de prote¢do do patrimonio cultural previstos para a area de influéncia do empreendimento, segundo
Portaria IPHAN n° 230/02, Resolugdo SMA n° 34/03 e Memorando CNA/DEPAM 14/2012

Certiddo de conformidade do empreendimento com a legislagdo municipal de uso e ocupagdo do solo, em cada
municipio atravessado, conforme o § 12 do Art. 10 da Resolugdo CONAMA 237/97.

Manifestagdo de analise técnica do empreendimento, emitida pelo érgdo ambiental de cada um dos municipios
onde este se localiza, conforme o paragrafo tnico do Art. 52 da Resolugdo CONAMA 237/97.

Autorizacdo das administragdes de Unidades de Conservacdo, segundo Resolugio CONAMA n° 428/2010.

Requisi¢do da Outorga de Utilizac3o / Interferéncia em Recurso Hidrico, Resolugdo Conjunta SESRH-SMA N° 1/05.

Obtencgdo de Parecer da Diretoria de Portos e Costas da Marinha do Brasil quanto a execugdo de obras sob dguas
jurisdicionais brasileiras, em conformidade com as “Normas da Autoridade Maritima para obras, dragagens,
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TEMA

NORMA LEGAL E OBJETOS DE DOCUMENTAGOES

pesquisa e lavra de minerais sob, sobre e as margens das dguas jurisdicionais brasileiras” — NORMAM-11/DPC.

Aprovagdo, pelas respectivas prefeituras municipais, das areas propostas para localizagdo dos canteiros de obra.

Licenciamento das areas para depdsito de material excedente (DME) e eventuais areas de empréstimo.

Aprovagdo, pela respectiva Prefeitura Municipal, dos Planos de Trafego da Obra.

Exigéncia de Plano de Gerenciamento de Residuos, segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, definida pela
Lei Federal n° 12.305 de 2010, regulamentada pelo Decreto n° 7.404/2010 e pela Resolu¢cdo SMA 41/02.

Protecdo de mangues, regida pela Lei 7.803 de 1989 — art. 1°, Decreto 750 de 1993 e Lei Municipal n° 1.982,de
14/09/1988, que veda a realizacdo de aterros e obras em dreas de mangue.

Gerenciamento
Costeiro e
Zoneamento
Econdmico Ecolégico

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, em seu artigo 225, § 42 considera a Zona Costeira um Patrimonio
Nacional, onde a sua utilizagdo sera feita na forma da lei, tendo em vista a preservagdo do meio ambiente, inclusive
quanto ao uso dos recursos naturais.

A Lei Estadual n° 10.019, de 1998, constitui-se no instrumento legal de implementagdo da Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro em Sdo Paulo.

Pelo Decreto N2 47.303, de 2002, foi instalado o Grupo Setorial de Coordenagdo para implementagdo do Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro da Baixada Santista.

Portos, Terminais e
Transportes
Aquaviarios

A exploragdo da atividade portudria é regida pela lei federal 8.630/93, conhecida como Lei dos Portos, cuja
aplicacdo é realizada pela ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios, criada pela Lei 10.233/01, pela
CODESP e o Conselho de Autoridade Portuaria (CAP).

A Autoridade Maritima executa o que a NORMAM 11/DPC de 2003 estabelece como normas e procedimentos para
padronizar a emissdo de parecer atinente a realizacdo de obras sob, sobre e as margens das dguas jurisdicionais
brasileiras (AJB).

Adequacdo do projeto a Agenda Ambiental do Porto de Santos, de 2009, gerenciada pela CODESP e o Conselho de
Autoridade Portuaria (CAP).

Resolugdo CONAMA n? 454, de 12 de novembro de 2012, estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos
referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob jurisdi¢do nacional.

Resolugdo SMA 39/2004 estabelece as diretrizes gerais para a caracterizacdo do material a ser dragado para o
gerenciamento de sua disposi¢cdo em solo, segundo plano a ser aprovado pela CETESB.

Pesquisa, Exploragdo,
Remocgdo e Demolicdo
de Bens Afundados,
Submersos,
Encalhados e Perdidos
em Aguas sob
Jurisdigdo Nacional

A Lei n2 7.542, de 26 de setembro de 1986 estabelece que a autoridade naval, a seu exclusivo critério, podera
determinar ao responsavel a remogdo ou a demoli¢do no todo ou em parte quando os bens afundados, submersos,
encalhados ou perdidos constituirem perigo, obstdculo a navegagdo ou ameaga de danos a terceiros ou ao meio
ambiente.

Gerenciamentos de
Recursos Hidricos

A Resolugio CRH n° 87, de 28/10/2008, fixa diretrizes e prazo (60 dias) para a andlise e manifestagdo do projeto
pelos Comités de Bacia.

Ordenamento Planos Diretores - Legislagdo de Uso e Ocupagdo do Solo.

Territorial O Decreto Federal n® 5.296/2004, que regulamenta as Leis n® 10.048/2000 e 10.098/2000, que estabelece normas
gerais e critérios para a promogdo da acessibilidade para pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Protecdo do | Portarias IPHAN 12/02 e 230/02, que dispdem sobre a compatibilizacdo das fases de obtencdo de licengas

Patriménio ambientais com os estudos de patrimonio.

Memorando 002/2008 do GEPAM/ DEPAM apresenta Orientagbes sobre Diagndstico Arqueoldgico Nio
Interventivo, revogado pelo Memorando Circular n® 14/2012 CNA/DEPAM, que define a necessidade de prospecgdo
arqueoldgica interventiva na etapa de obtengdo da licenga prévia.

Desapropriagdes

O inciso XXIII do artigo 52 da Constituicdo Federal; o Direito a Moradia, igualmente protegido constitucionalmente,
e por diversos outros instrumentos legais, entre os quais se destaca o Estatuto da Cidade, atende os direitos legais
dos afetado.

3.2

MARCO INSTITUCIONAL

A implantacdo do tunel, em funcdo de sua localizacdo na Zona Costeira da RMBS; entre dois municipios;
no canal de navegacao do Porto de Santos; em meio ao porto; em diferentes sub-bacias hidrograficas;
tendo bens histdricos nas proximidades e, ainda, interferéncia em areas de mangue protegidas, implica
no acionamento de diversos érgaos e entidades no processo de licenciamento ambiental, visando a
compatibilidade do projeto com suas orienta¢des e determinantes. A principio destacam-se as seguintes
instituicdes intervenientes.
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Ministério da Marinha

O Ministério da Marinha, por meio da Diretoria de Portos e Costa, tem a competéncia para elaborar
normas e fiscalizar a execucdo de obras, dragagens, pesquisa e lavra de minerais sob, sobre e nas
margens das aguas sobre jurisdicdo nacional, no que concerne ao ordenamento do espaco aquaviario e
a seguranca da navegacdo. O parecer prévio a construcdo do empreendimento serd necessario,
seguindo as normas (NORMAM -11) que regem esse tipo de intervencao.

Secretaria Especial de Portos

Entre as atribuices e competéncia da Secretaria, criada por meio da Medida Proviséria n° 369 de 07 de
maio de 2007, estd a formulacdo de politicas e diretrizes para o fomento do setor, além da execucdo de
medidas, programas e projetos de apoio ao desenvolvimento da infraestrutura portuaria. Ela
desempenha importante papel na articulacdo e tomada de providéncias junto as autoridades federais,
estaduais e municipais, na busca de solu¢des legais e institucionais para a adog¢do de acdes na esfera
urbana que tém impacto nas atividades portudrias.

Autoridade Portuaria e Conselho

A Companhia Docas do Estado de Sao Paulo — CODESP — é a Autoridade Portudria do Porto de Santos.
Compete a ela e ao Conselho da Autoridade Portudria — CAP - promover estudos objetivando
compatibilizar o plano de desenvolvimento do porto com os programas federais, estaduais e municipais
de transporte em suas diversas modalidades.

Entidade Metropolitana

A RMBS foi criada pela Lei Complementar n2 815/96 (30/07/96), que autorizou a criacdo de autoridade
autdrquica que estipulasse e apreciasse planos, programas e projetos, publicos e privados, de interesse
regional. A Agéncia Metropolitana da Baixada Santista (AGEM), criada pela Lei Complementar n° 853, de
23/12/98, vinculada a Secretaria dos Transportes Metropolitanos, tem por finalidade integrar a
organizacao, o planejamento e a execuc¢do das fun¢Ges publicas de interesse comum na RMBS.

Prefeituras Municipais

A Resolu¢do CONAMA 237/97 determina que para a obtencdo da Licenca Prévia de empreendimentos,
deve haver consulta aos municipios afetados em relagdo a conformidade com a legislacdo aplicavel ao
uso e ocupacdo do solo e o Parecer Técnico do 6rgao ambiental municipal.

Gerenciamento Costeiro da Baixada Santista

O Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, instituido pela Lei n? 10.019/98 estabelece que o
licenciamento e a fiscalizacdo de empreendimentos devem ser realizados com base nas normas e
critérios estabelecidos no Zoneamento Ecoldgico-Econdmico. O Decreto n? 5.300/04 estabeleceu os
limites, principios, objetivos, instrumentos e competéncias para a gestdao, bem como as regras de uso e
ocupacao da zona costeira, especialmente, da orla maritima. A Baixada Santista ja tem desde 2008 o seu
Grupo Setorial de Coordenagao para implementac¢do do Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, que
dentro de suas competéncias de monitoramento e controle e licenciamento de atividades devera ser
consultado.

Secretaria Estadual de Recursos Hidricos

De acordo com o Art. 92 da Lei 7.663/91, a implantacdo de empreendimentos que demandem a
utilizacdo de recursos hidricos, ou alterem o seu regime, quantidade ou qualidade, dependera de prévia
manifestacdo, autorizacdo ou licenca dos Comités de Bacia.

Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos (EMTU)

Responsavel pelos sistemas de transportes intermunicipais e pelo projeto do Sistema Integrado da
Regido Metropolitana da Baixada Santista (SIM), a integracdo desses sistemas com o empreendimento
dependera das articulagdes com esse drgao.

Instituto do Patrimonio Historico Nacional

Por forca legal federal e estadual, o IPHAN devera emitir parecer sobre o diagndstico de patrimonio
elaborado no ambito do EIA/RIMA.
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3.3 COMPATIBILIDADE COM PLANOS E PROJETOS COLOCALIZADOS

A area de influéncia indireta e direta do empreendimento esta sob intensas transformacées portuarias e
urbanas, decorrentes tanto da ampliacdo e modernizacdo do Porto de Santos, para fazer frente as
ampliacdes das exportacdes e importacdes brasileiras, como da atracdo de atividades diversas
determinadas pela exploracdo do Pré Sal.

Ha uma multiplicidade de projetos colocalizados que, se implementados, acarretardo uma ampliacao
significativa de fluxos viarios em toda a regido e, especialmente, entre as margens direita e esquerda do
Porto. O empreendimento em analise responderd pela solucdo de parcelas desses fluxos, porém,
certamente, serdo necessdarias outras ligacdes viarias entre essas margens para solucionar os fluxos
futuros de cargas e passageiros.

Um conjunto de projetos esta em implantacdo no porto de Santos e no entorno do empreendimento,
registrados na Figura da pagina seguinte e descritos na sequéncia.

Planos de Ampliagéo do Porto de Santos
Estdao em implantac¢do ou projeto:
e Complexo Portudrio Barnabé-Bagres
e Terminal Brites
e Terminal Portudrio EMBRAPORT
e Terminal Graneleiro do Guaruja — Complexo Portudrio Termag-TGG
e Terminal de contéineres — Conceicdozinha e Prainha
e Terminais NST e ltamaraty 12A
e Terminal Multimodal Teval
e Terminal Maritimo - BTP
e Terminal TEGLA
e Centro de Tecnologia e Construgdo Offshore
e Terminal de Passageiros

e Retroporto do Guaruja

Revitalizagcdo da Area Portudria: Porto Valongo

Plano de 2011 de revitalizacdo Porto Valongo Santos, objetiva transformar a regido portuaria, entre os
armazéns 1 e 8, em um complexo turistico, cultural, ndutico e empresarial, além da construcdo de uma
passagem subterranea para o trafego de caminhdes, o chamado 'mergulhao’.

Plano de Ampliag¢do do Canal de Navegacgdo do Porto (Dragagem)

Trata-se da dragagem de aprofundamento do canal de navegacdo dos atuais 12 a 14 metros de
profundidade para 15 metros e o alargamento do canal de navegacdao passando de 150 para 220
metros, permitindo a entrada e saida simultanea de navios com capacidade de até 9.000 TEU’s.
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Planos de Transportes Rodovidrios e Urbanos
a) Avenida Perimetral Portuaria, Margem direita e Margem esquerda
b) Sistema viario de Guaruja
c¢) Ampliagdo de Rodovias - Anchieta e Conego Domenico Rangoni
d) Patios Reguladores

Existem 3 patios reguladores— Rodopark, EcoPatio e Libra - e ainda outros 6 (seis) patios reguladores
gue solicitaram credenciamento.

Ferrovias
a) De Passageiros

Estd em estudo pela CPTM uma nova ligagdo ferroviaria entre Sdo Paulo e Santos com comprimento de
58,078 Km que se inicia na futura Estacdo Sdo Carlos prevista na Linha 10-Turquesa, e tem término na
Estacdo Santos, projetada no bairro do Valongo, no centro dessa cidade.

b) De Cargas

As principais intervencdes para a melhoria das operacdes portudrias sdo: Implantacdo de um patio de
manobras para a linha férrea no inicio da regido da Alemoa (lixdo); Implantacdo do 39 trilho e da 22 via
férrea entre o Perequé e o Valongo; Operacao de contéineres entre o Centro de Distribuicdo Multimodal
em Paulinia e o Porto de Santos; Projeto da empresa Carbocloro S.A. Industria Quimica para substituir o
modal rodoviario de transporte de sua matéria prima, o sal grosso; Ferroanel Tramo Sul; Recuperacao
das Vias Férreas das Margens Esquerda e Direita.

Aeroporto Civil Metropolitano

Situar-se-a na Margem Esquerda do Porto de Santos, em terreno de propriedade da Unido, concedido a
Forga Aérea Brasileira, no Nucleo de Base Aérea de Santos — NUBAST. O futuro Aeroporto ocupara uma
area de aproximadamente 275.000 m2.

Sistema Integrado Metropolitano da RMBS — SIM

Trata-se de um sistema articulado, de média capacidade, sobre trilhos (14 km), com a adocdo da
tecnologia VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos), e sobre pneus com a operagdo de Onibus de maior
capacidade (21,5 km).

Plano Ciclovidrio Metropolitano

O Plano Cicloviario Metropolitano de 2006 prop6s uma rede de ciclovias integrada nos municipios
componentes da RMBS, a ser implantada no curto, médio e longo prazo, que parte dos 143,11km atuais
existentes para 521,18km em 2026.

Planos Industriais
a) Ampliagao da COSIPA

b) Dragagem do canal de Piagaguera
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4. AVALIACAO DE ALTERNATIVAS
4.1. LEVANTAMENTO E CONCEPGAO DE ALTERNATIVAS

Alternativas Locacionais

O levantamento e a concepcdo de alternativas de tracado foram desenvolvidos em conjunto com os
estudos de engenharia, que definiram 11 tracados com caracteristicas construtivas distintas, conforme
indicado esquematicamente na figura abaixo. As alternativas desenvolvidas foram agrupadas em trés
conjuntos conforme sua localizacdo (norte do canal, por¢do mediana do canal e ponta da praia) e
agregados em sete pontos (A a G) para efeito dos estudos de transporte e trafego.

Localizacao das Alternativas Estudadas

Relagdo de Alternativas Estudadas

Porgdo do Estuario Grupo de Alternativas Alternativas estudadas

A —Alemoa - Bagres Alternativa 1 - Alemoa — Bagres em Ponte Estaiada

Alternativa 2 — Saboé-Barnabé em Ponte Mista

Norte do Canal B —Sabod - Barnabé Alternativa 3 - Sabod-Barnabé em Ponte em Arco

Alternativa 4 - Sabod-Barnabé em Tunel Escavado

C—Valongo - Barnabé Alternativa 5 - Sabod-Barnabé em Tunel Imerso
D — Paquetd — Vicente de Carvalho Alternativa 6 - Paqueta — Vicente de Carvalho em Tunel Imerso
Meio do Canal
E — Macuco - Vicente de Carvalho Alternativa — 7 Macuco — Vicente de Carvalho em Tunel Imerso

Alternativa 8 - Estuario — Conceigdozinha em Tunel Imerso

F- Estudrio - Conceigdozinha
Alternativa 9 - Estuario — Conceigdozinha em Ponte

Sul do Canal
Alternativa 10 - Ponta da Praia —Balsa em Tunel Imerso

G — Ponta da Praia -Balsa
Alternativa 11 - Ponta da Praia —Balsa em Ponte Estaiada
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Alternativas Tecnoldgicas

Embora indissocidveis das alternativas de tracado, as alternativas tecnoldgicas estudadas sdo descritas
de forma sucinta na sequéncia, objetivando maior clareza quanto a elas e obtencdo de subsidios
técnicos para a selecdo da alternativa tecnoldgica e construtivas mais promissoras.

Os projetos existentes e formulados pelos estudos de engenharia comportam trés solu¢des construtivas:
(i) em ponte com diferentes solugGes construtivas (em arcos, estaiada, etc.), (ii) em tunel pelo método
NATM, ou (iii) em tunel submerso, em diferentes localizagGes. Foram entdo levantados os fatores
benéficos ou adversos dessas diferentes solugdes construtivas.

Esses trés métodos construtivos demandam necessariamente areas adjacentes nas margens do canal,
para o sistema vidrio de entrada e saida da ligacdo, que admitem dimensdes variaveis, maiores em casos
de pontes, jd que as alturas do vdo a vencer para permitir a navegacdo sob ela requisita grandes
extensGes para os acessos. Este fator pode causar interferéncias de maior vulto em diferentes aspectos,
em ambos os lados. Esta interferéncia é decrescente no caso de tunel pelo método NATM e ainda
menor no caso de tunel imerso.

Exigéncias de Areas Adjacentes nos Diferentes Métodos Construtivos

No entanto, esta afirmagdo intuitiva de potencial de menor interferéncia dos tuneis submersos deve ser
comprovada em cada caso das alternativas propostas, cotejando outros critérios técnicos e econémicos
aderentes a cada local.

a) Ponte

Foram propostas de inicio 5 pontes com diferentes métodos construtivos, em arcos, mistas ou
estaiadas, todas ,porém demandando longos vidrios nas margens para acomodar o desnivel minimo a
ser vencido para permitir a continuidade de navegacao do canal.

Fatores Benéficos
e Técnica muito conhecida no pais;
e Menor risco de imprevistos na sua construcdo;
e Pode ser construida sem interferir na opera¢do do Porto, desde que seja respeitada a altura
maxima dos navios.

Restrigcoes
e No caso de pilares internos ao canal ha necessidade de estruturas de protecao;
e Tem como restricdo o cone de aproximacao da Base Aérea de Santos e futuro aeroporto
metropolitano;
e Grandes extensoOes das alcas de acesso até a altura da ponte que permita a navegagdo (65m),
impactando porgGes significativas das areas urbanas adjacentes, pois com rampas de 4%
necessitam cerca de 1600m para alcangar o nivel do solo;
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e Extensos caminhamentos dentro das cidades para alcancar as alcas de acesso a ponte,
ampliando os percursos de travessia, especialmente para pedestres e ciclistas.

As alternativas em ponte requerem condicdes de fundac¢bes adequadas para apoio, com estacas a
grandes profundidades, para atingir os solos de alteracdo ou a rocha, devido as espessuras de argilas
muito mole e mole da ordem de 30-50 m que necessariamente devem ser atravessadas.

b) Tunel Escavado — método NATM
Apenas 1 alternativa adotou este método..

Fatores Benéficos
e Técnica muito conhecida no pais;
e Nao interfere na operacdo do porto de Santos.

Restrigcoes
e Depende das caracteristicas geotécnicas e geoldgicas da area podendo implicar em escavacoes a
grandes profundidades em busca de rochas;
e A estabilidade das escavagbes depende das condi¢Ges geoldgico geotécnicas do macico;
e Sujeito a maiores imprevistos geoldgicos;
e Necessidade de grandes estruturas de contencdao nos emboques.

A alternativa em tunel NATM apresenta muitas dificuldades, alto custo e alto risco devido a necessidade
de locar o tunel a grandes profundidades, para se atingir macico rochoso de boa qualidade, face as
dificuldades e mesmo impossibilidades de escavacdo de um tunel em argilas mole a muito mole ainda
gue com intensos tratamentos.

Corte Tunel Escavado

Ha que se considerar ainda a influéncia das escavagdes do tunel em cotas mais elevadas,
necessariamente em solos moles, quanto a recalques diferenciais nas edificacGes lindeiras e obras de
infraestrutura, presentes de forma generalizada na regido. Tendo em vista a grande extensdo do tunel e
as caracteristicas dos solos moles, os impactos devem ser de alta relevancia. As caracteristicas
geoldgicas locais, com irregularidades no topo rochoso, como aquelas representadas pela Pedra do
Teffé, Pedra de Itapema e Pedra do Barroso, sdo condicionantes geoldgicos importantissimos e que
geram riscos para a escavacao de um tunel NATM.

c) Tuanel Imerso Pré- Moldado

Foram inicialmente propostas 6 alternativas com este processo construtivo, 4 delas consideradas como
alternativas promissoras.

Fatores Benéficos
e Permite vdrias frentes de execug¢do com consequente reducdo do prazo da obra;
e Pode ser implantado a menores profundidades resultando em rampas de acesso mais curtas e
menor impacto nas dreas adjacentes as margens;
e As alternativas de tunel imerso requerem escavagées mais rasas.
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Restrigcoes
e Método construtivo inovador no pais;
e Interfere com a operagdo do porto somente na fase construtiva;
e Necessidade de areas de apoio. Construcdo de secbes do tunel em uma doca seca e transporte
das pegas por via maritima.

O principal condicionante a ser considerado sdo as irregularidades do topo rochoso que podem
condicionar a ocorréncia de recalques diferenciais, além da necessidade de escavac¢des submersas a
fogo no caso de topo rochoso acima das cotas de fundagdo do tunel.

Tuanel Submerso

2 ' — [ R, . _tanmn S = x

Esses fatores benéficos e restritivos foram levados em consideracdo na etapa de selecdo das
alternativas.

Restrigoes Operacionais

As restricdes impostas pela necessidade de continuidade da navegacdo no canal e movimentagdo
portudria na area de influencia da ligacdo vidria, assim como ao trafego aéreo constitui-se em restrigcdes
construtivas e operacionais para a definicdo da alternativa de ligacdo seca entre Santos e Guaruja.

A CODESP definiu que as principais caracteristicas a serem mantidas para garantir a navegac¢ado portuaria
no canal de navegacao sao:

e Gabarito vertical de 85 m (em caso de ponte)

e Gabarito horizontal de 220m

e Profundidade minima disponivel de 21 m.

Restrig6es Operacionais Portuarias
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O Comando Aéreo Regional - COMAR definiu os limites de alturas em funcao da seguranca para o cone
de aproximacgao dos voos dirigidos para a Base Aérea de Santos (e futuro aeroporto metropolitano).
Restrigées Aeronauticas

L AZAT A O X

Interferéncias

Devido a importancia do conjunto de bens histéricos existentes para os municipios de Santos e do
Guaruja e para o pais, eles foram mapeados e considerados como interferéncias. Também os planos de
expansdo do porto foram considerados, uma vez que ela é a atividade econ6mica dominante na drea de
influéncia e sua expansdo tem projetos ha muito definidos. No entanto, esta interferéncia deve ser
examinada com cuidado, uma vez que a ligagdo vidria, em determinadas localiza¢cGes, beneficiaria
sobremaneira os fluxos de cargas entre as margens.

4.2. SELECAO DAS ALTERNATIVAS

Objetivos da Travessia Vidria

A sele¢do de alternativas seguiu procedimento destinado a garantir o atendimento aos seguintes
aspectos:

e Atender aos objetivos definidos para a ligacdo viaria entre Santos e Guaruja, ou seja, o
atendimento prioritario ao trafego intraurbano na Regido Metropolitana da Baixada Santista, e
as demandas atuais e futuras das varias categorias de viagens: pedestres, ciclistas, motociclistas,
automoveis, caminhdes de todos os portes, 6nibus urbanos e as possibilidades de articulacdo ao
VLT a ser implantado em Santos.

e Atender as restricdes definidas para a navegacdo portuaria;

e Atender as restricdes definidas para a manutengdo do trafego aéreo na area de estudo para as
alternativas de ligagao viaria.

e Evitar alternativas que provocam severa interferéncia ao Patriménio Histdrico e Cultural na area
de influéncia direta da ligacdo, devido a importancia do conjunto de bens existentes para os
municipios de Santos e do Guaruja e para o pais.

e Atender ao planejamento de atividades portuarias planejadas e/ou em implantacdo em ambas
as margens do canal portuario.

e Atender as regras de operacdo portuaria estabelecidas para o canal de Santos.
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Selegdo de Alternativas em Relagdo a Demanda

Os resultados e projecdes realizados pelos Estudos de Demandas indicaram que as alternativas D e E sao
as mais eficientes em relacdo aos objetivos do empreendimento. Isso pode ser observado na matriz
resumo de indicadores para o ano-base, quadro abaixo.

Matriz de Indicadores — Sele¢do de Alternativas: Atendimento da Demanda

Indicador / Pontuagdo
Volume de Captagdo | Alteragoes | Alteragoes Impactos no Trafego Ac::;:o;l;dnasie a Pot::aal
Alternativas | trafego atraido de nos nos Urbano (*) . ~
Motorizados (**) Geragdo
Demandas | tempos de | Percursos de
Urbano | Porto da Balsa Viagem de Viagem | Automéveis | Caminhdes | Pedestres | Ciclistas Receitas
A 0.402 1.000 0.293 0.789 0.919 0.272 0.997 0.591 0.591 0.968
B 0.415 0.989 0.371 0.789 0.919 0.333 1.000 0.591 0.591 1.000
C 0.428 0.670 0.468 0.789 0.919 0.681 0.998 0.591 0.591 0.662
D 0.676 0.962 0.627 1.000 1.000 0.692 0.935 1.000 0.934 0.942
E 0.696 0.893 0.675 1.000 1.000 0.982 0.911 1.000 0.934 0.849
F 0.792 0.736 0.811 0.699 0.824 0.979 0.950 0.679 1.000 0.780
G 1.000 0.571 1.000 0.699 0.824 1.000 0.985 0.679 1.000 0.832

Pontuagdo: valor percentual em relagdo a melhor alternativa

* - menor volume = maior nota

**menor geragdo = maior nota

O quadro é uma sintese dos resultados alcancados pelos Estudos de Demandas e foi desenvolvida para
permitir uma comparacao do desempenho relativo de cada uma das alternativas analisadas, nos
aspectos de volume de trafego atraido, captacdo das demandas das balsas, alteracdo nos tempos e
percursos de viagens, impactos no trafego urbano, acesso a modos ndao motorizados e potencial de
geracdo de receitas.

Para sua execucdo foram atribuidas notas, dentro de uma escala de zero a 1, que refletem a eficiéncia
de cada alternativa para os diversos indicadores analisados, sendo o valor maximo associado a
alternativa de melhor desempenho dentro de cada indicador. A pontuacdo atribuida a cada alternativa é
uma medida de distancia desta em relacdo aquela de melhor desempenho.

Os resultados da matriz se referem ao ano-base, situacdo que se mantém nos cendrios futuros. As
principais conclusdes sdo:

1. As alternativas ao norte do canal sdo as que apresentam maior eficiéncia no atendimento as
demandas de caminhdes e de movimentag¢do do porto. Isso se explica pela sua proximidade aos
maiores polos geradores de viagem no porto, que se situam atualmente na regido da Alemoa e
Sabod e futuramente na regidao das ilhas Barnabé e Bagres, onde estdo previstos grandes
investimentos de expansdo. As estimativas indicam que, no ano base, esta alternativa de
localizacdo atenderia a uma demanda de caminhdes 23% maior do que a projetada para a
alternativa Vicente de Carvalho e 40% maior do que aquela prevista para a Ponta da Praia. Com a
futura expansdo do porto esta diferenca se ampliaria, tendo-se estimado que, no horizonte 2030, a
demanda atendida por Barnabé-Bagres seria o dobro daquela potencialmente atendida por Vicente
de Carvalho e quatro vezes superior aquela prevista para a alternativa Ponta da Praia.

2. As alternativas ao centro e ao sul do canal, identificadas por Vicente de Carvalho e Ponta da Praia,
respectivamente, sdo as que melhor atenderiam a demanda de ciclistas e pedestres que
atualmente se utilizam do sistema de balsas/barcas operadas pela DERSA. Os resultados
apresentados indicam que a localizagdo em Vicente de Carvalho é a que traria maiores ganhos de
acessibilidade aos pedestres, ressaltando-se que esta categoria se refere em grande parte a
usudrios de transporte publico, que chegam de 6nibus em um dos lados do canal e, apds a travessia
pelas balsas/barcas, embarcam em outro 6nibus no outro lado do canal para prosseguir viagem.
Para essa parcela da demanda de viagens, uma ligacdo ao centro do canal traria importantes
economias em tempos de viagem. Com relagao aos ciclistas as alternativas Ponta da Praia e Vicente
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de Carvalho trariam beneficios semelhantes em termos de ganhos em acessibilidade, sendo a
primeira ligeiramente superior. A alternativa Barnabé-Bagres seria pouco eficiente no atendimento
a essas duas demandas.

3. No atendimento ao trafego urbano de automdveis, ou seja, a demanda de viagens dos municipios
de Santos, S3o Vicente, Praia Grande e Guaruja que precisa atravessar o canal, as alternativas Ponta
da Praia e Vicente de Carvalho sdo as de melhor desempenho. Ao norte do canal entre 48% e 54%
da demanda atendida pelas alternativas seriam de viagens urbanas; no caso de Vicente de
Carvalho, esse total seria em torno de 80% a 85% e na Ponta da Praia, entre 87% e 89%.

4. As alternativas localizadas no centro do canal sdo sensivelmente melhores do que as demais com
relacdo a redugao de circulagdo de automdveis e caminhdes. Para automoéveis os beneficios totais
sdo préximos, porém enquanto no caso de Barnabé-Bagres a maior parte dos beneficios é
decorrente da reducdo de distancias de viagens rodovidrias que passam a usar a nova ligacdo, na
alternativa Vicente de Carvalho isso se deve principalmente aos ganhos obtidos nas viagens
urbanas que cruzam o canal. Os maiores beneficios observados para caminhdes no centro do canal
se explicam pelos intercambios entre Santos e Guaruja de veiculos de pequeno porte e pelas
viagens, entre as margens, de caminh&es atendendo ao porto, parcela da demanda para a qual a
alternativa Vicente de Carvalho implica em maiores ganhos em reducdo de distancias de viagem.
Tal resultado se altera apenas nos cenarios futuros, onde a expansdo do porto leva a que a
localizacdo em Barnabé-Bagres tenha os maiores beneficios para veiculos comerciais.

5. As alternativas localizadas no centro do canal sdo associadas as maiores economias em tempos de
viagem para automéveis. Para caminhdes, a localizacdo em Barnabé-Bagres tem beneficios
equivalentes a alternativa Vicente de Carvalho; no caso da primeira, os ganhos sdo decorrentes
principalmente de viagens do tipo planalto-margem esquerda realocadas da SP-55 para a ligacao,
enquanto na segunda, sdo explicados pela demanda de viagens, entre Guaruja e Santos, de
caminhdes menores e entre as margens do porto, no caso de caminhdes de grande porte. A
alternativa na Ponta da Praia é que traria os menores beneficios em reducdes de tempos de viagem
para caminhdes.

6. Com relagdo a geracdao de circulagdo de trafego de caminhdes no eixo perimetral portuario na
margem direita, a alternativa Vicente de Carvalho provocaria um impacto de 10% a 13% de
acréscimo médio ao longo desse eixo, enquanto a alternativa Barnabé-Bagres implicaria em
aumentos de 2% a 3% e as alternativas na Ponta da Praia, de 4% a 8.

Como conclusdo final, demonstra-se que as posicdes de travessia D (6) e E (7), equivalentes as
alternativas 6 e 7, sdo as mais adequadas para a localizacdo da ligacdo viaria entre Santos e Guaruj3a, e
mais eficientes em relacdo a demanda atual e futura, pautando-se nos objetivos do empreendimento.
Na sequéncia, a préxima etapa do processo de escolha da alternativa selecionada apresenta uma analise
comparativa entre elas considerando um conjunto de fatores socioambientais.

Localizacdo das Alternativas Selecionadas

Gred
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4.3. AVALIAGAO MULTICRITERIAL DAS ALTERNATIVAS 6 e 7

As alternativas de melhor desempenho em relagdo ao atendimento das demandas foram submetidas a
uma analise multicriterial com a avaliacdo de indicadores técnicos e socioambientais. A andlise se
apoiou nos quantitativos fornecidos pelos estudos de engenharia, nos diagndsticos ambientais dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico elaborados para os estudos de impacto ambiental deste
empreendimento, em informacgdes e dados secundarios obtidos junto as Prefeituras Municipais e outros
Orgdos intervenientes, assim como na interpreta¢do de imagens de satélite que cobrem toda a area de
estudo.

Foram selecionados para avaliagdo critérios ambientais no meio fisico, bidtico e socioecon6mico que
permitissem a comparag¢do de impactos em termos qualitativos e quantitativos.

Sintese dos Critérios de Avaliagao Socioambiental

Interferéncias com Areas de Preservagdo Permanente - APPs e Travessias de cursos d’agua
MEIO BIOTICO . ]
Interferéncia com areas com cobertura vegetal
B Areas de elevada fragilidade/vulnerabilidade dos terrenos
MEIO FISICO - .
Volume de movimentagdo de materiais e escavagGes
Desapropriagdo de dreas e construgoes
Populagdo e atividades afetadas por deslocamento compulsério
MEIO Afetacdo de bens de interesse do patrimonio histérico e cultural
SOCIOECONOMICO ¢ P
Estrutura urbana e integracdo aos planos urbanos e viarios
Impacto na paisagem urbana

Sob o ponto de vista dos critérios socioambientais, o quadro abaixo apresenta os resultados qualitativos
da avaliacdo das alternativas.

Dos 9 critérios socioambientais avaliados, a Alternativa 6 apresenta maior nimero de interferéncias
ambientais (6 de intensidade grande). Porém sua maior restricdo é construtiva devido a necessidade de
um alargamento da plataforma do cais de acostamento até a curva do Armazém 12, para construir os
acessos e o emboque do tunel, além atrair ao centro maior volume de trafego que sistema viario de
menor capacidade.

A Alternativa 6 apresenta os maiores impactos ao meio biético por atravessar dreas pouco antropizadas,
e ainda impactos relacionados ao volume de materiais, desapropriacGes e afetacdo ao patriménio
histdrico em Santos.

A Alternativa 7 apresenta impactos negativos de maior intensidade em trés critérios: relacionados ao
volume de movimentacdo de materiais, desapropriagdo de areas e necessidades de reassentamento. No
entanto, grande parcela das desapropriagdes incidem em dareas de habitagdes subnormais que em parte
ja seriam removidas e que contam com plano de reassentamento e/ou reurbanizagdo em implantagdo
pela municipalidade do Guaruja.
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Sintese da Avaliagdo Socioambiental de Alternativas

ALTERNATIVA 6
Tunel
Paqueta - Vicente de Carvalho

ALTERNATIVA 7
Tunel
Macuco - Vicente de Carvalho

CRITERIOS DE ANALISE

Interferéncias com Areas de
Preservagdo Permanente - APPs e
MEIO BIOTICO Travessias de cursos d’agua

Interferéncia com areas com
cobertura vegetal

Areas de elevada
fragilidade/vulnerabilidade dos
MEIO FisICO terrenos

Volume de movimentagdo de
materiais e escavagoes

Desapropriagdo de areas e
construgdes

Populagdo e atividades afetadas por
deslocamento compulsério
Afetacdo de bens de interesse do
patriménio histdrico e cultural

MEIO
SOCIOECONOMICO

Estrutura urbana e integragdo aos
planos urbanos e vidrios

Impacto na paisagem urbana

Interferéncia Favoravel
Interferéncia de Intensidade Média
- Interferéncia de Intensidade Alta

Destacadamente, essa é a alternativa que apresenta maiores vantagens quanto ao atendimento das
demandas de viagens e necessidades de transporte coletivo entre as populagdes trabalhadoras que se
deslocam diariamente entre Santos e o Guaruj3, incluindo pedestres e ciclistas, ao mesmo tempo que
permite a absorcdo do trafego de cargas que apresenta necessidades de transbordo entre os dois lados
do canal portuario.

Conjugando-se os critérios anteriormente analisados, a Alternativa 7 confirma-se como a que melhor
atende os objetivos do projeto, pois:

e atende as demandas atuais e futuras das vdrias categorias de viagens como as de pedestres,
ciclistas, motociclistas, automadveis, caminhées de todos os portes, 6nibus urbanos;

e possibilita a extensdo futura do VLT para o Guarujd, com grande ganho de mobilidade
urbana entre os dois municipios;

e conecta as regides de maior gera¢do de viagens em Santos e no Guarujd;

e minimiza a produgdo e os tempos globais de viagens na regito;

e permite a integragdo dos sistemas de transportes publicos;

e maximiza a acessibilidade aos modos ndo motorizados, pedestres e bicicletas.

e atende as viagens intraportudrias e parte das originadas no planalto para o porto.

e permite o acesso futuro ao Aeroporto Metropolitano do Guaruja.
Em sintese, a opgdao escolhida é a que mais se aproxima dessa meta, atendendo as diretrizes de
desenvolvimento urbano e as necessidades logisticas da regido. Ela conjuga-se com os preceitos das

cidades sustentaveis, onde a mobilidade urbana constitui um dos maiores desafios, e com as
funcionalidades logisticas do porto com seu sistema de acesso.
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4.4 INSERCAO URBANA DA ALTERNATIVA SELECIONADA

A partir da selecdo da Alternativa 7, como a que melhor atende os objetivos socioambientais,
operacionais e técnicos do empreendimento, foram desenvolvidos novos aperfeicoamentos de seu
tracado, a partir de discussdes com as municipalidades de Santos e do Guaruja e com a CODESP.

SANTOS
Interferéncia com a Obra do Cais de Outeirinhos

Em Santos a discussdo foi realizada com a CODESP face ao inicio da construcdo do cais de Outeirinhos,
exatamente onde serdo executadas as obras de emboque do tunel no trecho em frente a esse cais
portuario. Com o alinhamento do cais, as profundidades passam do minimo de 4,5 metros, no trecho
em frente as instalagdes da Marinha e de 7,5 metros no cais do Terminal de Passageiros para 14 metros,
permitindo a atracacdo de navios de maior porte. A execuc¢do do tunel requer a reconstrugdo de uma
secdo do cais ja em execucdo, de forma a permitir as escava¢Ges do tunel e a implantagdo dos
elementos pré-construidos e a posterior restauracdo da se¢ao do cais a ser seccionada para a execug¢ao
do emboque do tunel.

Estudo de variante: Emboque na Extremidade Sul do Cais de Outeirinhos

Ajustes dos Acessos ao Emboque do Tunel

Em Santos foram discutidos com a Prefeitura Municipal os fluxos de acessos vidrios ao tunel, decidindo-
se pela separacao entre os fluxos de entrada e saida ao tunel. Os acessos principais de entrada se dardo
pelas Avenidas Afonso Pena, e na sequéncia pela interligacdo das vias a partir da Rua Dr. Bezerra de
Menezes. O fluxo de saida se dara pela Avenida Siqueira Campos e Conselheiro Jodo Alfredo. Também
foram segregados os acessos urbanos daqueles de caminhd&es portuarios.

GUARUJA
Interferéncia com a Linha e Estagdo de Transmissao

Uma interferéncia importante requer a transferéncia da Subestacdo e da Linha de Transmissdo que
alimentam a drea portuaria, ambas localizadas na area afetada pela execugdo do tunel respectivos
acessos e emboques, discutidas com a CODESP. Nesse mesmo local (margem e acesso a linha de
transmissdo) se localizara a doca seca, onde serdo construidos os elementos que comp&em o tunel
submerso. Essas infraestruturas deverdo ser relocadas e construidas para permitir a execu¢do dessas
obras.

Ajustes no sistema vidrio de acesso

As discussOes convergiram para buscar solu¢Ges para o entroncamento da futura via com a Av. Santos
Dumont e Praca 14 Bis: foi inserida na proposta a implantacdo de uma viaduto unidirecional para os
fluxos na direcdo da entrada do tunel, além da extensdo da Rua Maranhdo até a rua Mato Grosso e Av.
Santos Dumont.
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Remocgao de Populagao

Do ponto de vista das necessidades de remocdo de populagdo havera interferéncias com parte da
populagdo prevista para ser removida pela prefeitura do Guarujd, no ambito do seu Plano de Habitacdo
de Interesse Social. Este plano prevé a retirada das moradias precarias localizadas entre a linha
ferrovidria e a margem do canal costa para serem transferidas para conjuntos habitacionais localizados
em outras dreas do municipio. Entretanto, as rampas de acesso e saida do tunel submerso para veiculos
de carga que se dirigem ao Terminal Portudrio do Guaruja requerem a interven¢do em areas de Vicente
de Carvalho que estavam em processo de regularizagao fundidria para a fixagdo da populagdo no local, a
partir de melhorias da infraestrutura urbana e, também a constru¢dao de conjuntos habitacionais em
partes liberadas pelas remoc¢Ges. Exatamente estas habita¢cdes que se localizam entre a linha férrea e a
Rua Santo Amaro serdo parcialmente afetadas para a execucdo das algas do tunel, requerendo o ajuste
nos planos de reassentamento habitacional planejados pela prefeitura do Guaruja.

4.5. ALTERNATIVA DE NAO EXECUGAO DO EMPREENDIMENTO

Conforme ja apresentado na Justificativa do Empreendimento, o sistema de balsas existente entre
Santos e o Guaruja transporta o maior volume didrio de veiculos do mundo para esta modalidade de
travessia — sendo composto aproximadamente de 7.400 veiculos (automdveis, Onibus, caminhdes leves
e veiculos oficiais); 9.860 bicicletas e 7.740 motocicletas, totalizando 63 mil viagens por dia.

Segundo dados de 2010 a capacidade das balsas no periodo de alta temporada chega ao seu limite
maximo ao transportar 35.000 veiculos/dia o que acarreta uma fila de até um quildmetro de extensdo,
tanto no lado de Santos quanto no lado do Guaruja, provocando esperas bem superiores a uma hora em
horarios de pico. Com o aumento crescente das exportacdes e importacdes através do Porto de Santos,
aumentara o trafego de navios e conseqiientemente havera uma freqiiéncia maior de interrupc¢des do
trafego das balsas pelo canal do porto. Nos periodos mais criticos os tempos de espera podem chegar
atualmente a cerca de 4 horas de espera devida ao trafego atual de navios no canal portudrio e ao
volume de veiculos para a travessia.

As projecGes de exportacdo indicam que havera um incremento do fluxo de operacdo de navios no
Porto de Santos que hoje apresenta uma média diaria atual de cerca de 40 navios/dia. De acordo com o
Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, em 2012 no porto de Santos, os navios
registraram estadia média de 18,7 dias para serem carregados com milho. Desse total, 16,3 dias, ou
87,4% da permanéncia, foram apenas de espera para atracar.

Para superar essa situacdo foram licenciados e estdao em implantagdo varios empreendimentos publicos
e privados aprovados na regido, a exemplo da Dragagem do Canal Portudrio e novos terminais
portudrios em implantacdo nas duas margens do canal de Piacaguera. Devido ao aumento do fluxo de
navios no canal, tudo indica que havera cada vez mais interrupc¢des do sistema de balsas até o ponto
desse sistema ser utilizavel em periodos cada vez menores, até seu estrangulamento.

Assim, os periodos de interrupgcdo deverdo crescer ao longo dos proximos anos tornando cada vez
maiores as filas e os tempos de interrup¢do do sistema de balsas devido a ampliagdo do fluxo de navios
nas duas margens do canal portudrio.

Torna-se assim, cada vez mais critica a necessidade de uma ligagdo seca entre os municipios de Santos e
do Guarujd, que absorva também as novas necessidades de mobilidade urbana entre estes dois
municipios, com efeitos para a mobilidade na RMBS.
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5. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 CONCEPGCAO GERAL

O empreendimento proposto consiste na implantacdo de uma ligacdo viaria entre as cidades de Santos e
Guaruja, com a transposicdo do estudrio de Santos por meio de um tunel submerso de
aproximadamente 762 m de extensdo, além vias de acesso subterraneas, em superficie e em obras de
arte, destinadas a inser¢do do empreendimento no sistema vidrio urbano. As intervengdes que totalizam
uma extensdo aproximada de 6,2 km de obras viarias.

O empreendimento situa-se nos bairros de Macuco em Santos e Vicente de Carvalho em Guaruja e a
travessia do estudrio sera feita na altura do Cais de Outeirinhos (Concais) na margem direita do estuario,
e da faixa da linha de alta tensdo de energia da CODESP, na margem esquerda.

As figuras das paginas seguintes mostram a concepgao geral do projeto, em sua inser¢do urbana com os
diversos fluxos e acessos previstos. A extensdo de travessia de pedestres e ciclistas serd cerca de 940 m,
enquanto a travessia em tunel para veiculos leves serd de aproximadamente 1.570 m e a travessia total
de 2.500 m.

Os principais componentes do empreendimento sdo resumidos no quadro abaixo e sua localizacdo e
secOes tipicas sdo apresentadas na sequéncia.

COMPONENTE PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Tunel com 762m de extensao total e trés células: duas para veiculos com trés faixas

Tunel submerso . . . .
de trafego e uma célula central para trafego de pedestres e ciclistas.

EdificagGes situadas nas duas margens do canal, dotadas de escadas rolantes e

Acesso de pedestres e ciclistas .
elevadores, com acesso seguro a pedestres e ciclistas.

Acessos urbanos em Santos

800 m de galerias enterradas, sendo 150m com trés células, em continuagdo ao

Rampas de acesso em secdo fechada

tunel até o edificio de acesso de pedestres, e duas rampas unidirecionais: rampa de
entrada com 300m e rampa de saida 400m.

Rampas de acesso em segdo aberta

Rampa de entrada com 200 m e rampa de saida 140 m.

Vidrio em superficie

Vias para acesso as rampas de entrada e saida e articulagdo com o vidrio local

Viaduto sobre a av. Mario Covas

Viaduto unidirecional com 413 m de extensdo para fluxos de veiculos pesados
provenientes do tunel e ajustes geométricos no viario existente

Acessos urbanos em Guaruja

Rampas de acesso em secdo fechada

Entrada e saida do tunel com trés células, sendo duas para veiculos com trés faixas
de trafego e uma para pedestres e ciclistas;

Trecho sob a Praga 14 Bis, com duas células e duas faixas de trafego por sentido

Rampas de acesso em vala aberta

Entrada e saida do tunel: trecho entre a r. Santo Amaro e a praga 14 Bis, com duas
pistas de trés faixas de trafego (5 faixas na se¢do do pedagio);

Rampas de acesso a superficie

Entradas e saidas para acesso o viario local

Viario em superficie

Abertura de nova via para extensdo da rua Maranhdo até a rua Mato Grosso e av.
Santos Dumont.

Viaduto de acesso da Av. Santos Dumont

Viaduto com duas faixas de trafego em sentido Unico, para ligagdo da av. Santos
Dumont a via rebaixada de acesso ao tunel.

Viaduto na Rua Santo Amaro

Viaduto com duas faixas de trafego por sentido, para transposi¢do da via rebaixada
de acesso ao tunel.

Acesso exclusivo a drea portudria em Guaruja

Rampas de acesso em secdo fechada

Entrada e saida do tunel, com duas faixas de trafego por sentido

Rampas de acesso em vala aberta

Trecho entre a segdo fechada anterior e a marginal portuaria a ser implantada em
VCA, com duas células abrigando duas faixas de trafego em cada sentido.

Novas vias em superficie

Novas vias marginais ao porto em superficie com duas faixas de trafego por sentido
desde o trecho em vala aberta anterior até a area do terminal de contéineres.

Viaduto de transposi¢do da via férrea

Viaduto com 413 m, duas faixas de trafego por sentido.
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5.2 DESCRICAO DOS COMPONENTES DO EMPREENDIMENTO
Tunel Submerso

Tunel com 762 m de extensdo total, 6 mddulos de 127 m de extensdo, com largura interna de 33m
contendo 3 células: duas células laterais com largura interna de 14,10m para trés faixas de trafego e
uma célula central com 4,0 m de largura interna para trafego de pedestres e ciclistas e saida de
emergéncia; altura interna de 6,5m. A rampa maxima sera de 6%.

No lado de Santos, o emboque situa-se em area junto ao Concais e a Capitania dos Portos de Santos, ao
sul do terminal da Citrovita, enquanto que no Guaruja o desemboque situa-se em area da faixa da linha
de transmissdo de energia apds a transposicao da via férrea.

Edificio de Acesso de Pedestres e Ciclistas

O acesso para pedestres e ciclistas serd feito por meio de edificio proprio, situado em cada uma das
margens do canal.

Em Santos, o acesso esta localizado adjacente a av. Mario Covas, em area da CODESP (Moinho Pacifico)
proximo ao Terminal de Passageiros, e em Guaruja, junto ao final do tunel submerso e transposicao da
linha férrea, na regido de Prainha, a 200 m da rua Santo Amaro.

O edificio conta com uma plataforma de acesso na cota +3,5m com cerca de 540 m” onde estardo
localizadas as escadas rolantes e fixas e elevador para o piso inferior. O espaco do acesso publico terd
cerca 37,5m por 78,8m.

Acima desse nivel estardo as dreas técnicas de controle do tunel, na cota + 8,0m. Abaixo chega-se ao
mezanino na cota -3,0m nas mesmas dimensdes do acesso. Desse mezanino se desce para outro
mezanino, na cota -9,5 e dele para o nivel do tunel, na cota — 16,0. A travessia de pedestres tera largura
de 4,0 m com a altura de 5,8m.

A figura abaixo mostra um corte do edificio de acesso a pedestres e ciclistas.

Edificio de Acessos de Pedestres e Ciclistas
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Acessos Urbanos em Santos
Os acessos de entrada e saida do tunel sdo independentes.

A entrada para veiculos urbanos ocorre desde a confluéncia das avenidas Afonso Pena e Almirante
Cochrane, por meio de um novo viario e ajustes geométricos em vias existentes, que desembocam em
nova avenida, unidirecional com trés faixas de trafego, que segue a diretriz das ruas Dr. Bezerra de
Menezes e José André do Nascimento, sentido norte. Essa nova avenida conduz as rampas de acesso,
primeiro em vias rebaixadas em secdo aberta e depois em vias de se¢do fechada passando sob av.
Siqueira Campos, até o inicio do tunel.

Para veiculos de cargas portuarias, provenientes da av. Mario Covas, 0 acesso a nova via de entrada sera
feito pelas ruas Antonio Maia e Jodo Luso (veiculos provenientes no norte) ou av. Alm. Cochrane
(veiculos provenientes do sul), todas acessando a nova via a ser construida.

Os fluxos de saida do tunel seguem em galeria de secdo fechada até as proximidades de rua Rodrigo
Silva, prosseguindo em via rebaixada em secdo aberta paralela a av. Siqueira Campos até o trecho em
superficie, desde a quadra entre as ruas Santos Dumont e Cons. Jodo Alfredo até o cruzamento com a
rua Sen. Dantas, seguindo a partir desse ponto pelo vidrio existente.

Os veiculos de carga portudria seguirdo pela rua Cons. Jodo Alfredo em direcdo norte para cesso a av.
Mario Covas por meio de um novo viaduto, unidirecional, para transposi¢cdao. Os veiculos urbanos
seguem pela av. Siqueira Campos e pela rua Nilo Costa, para a qual se propdem ajustes geométricos no
entroncamento coma av. Afonso Pena e alteracdo na mao de direcao.

Fluxos Urbanos de Entrada e Saida do Tunel em Santos

Fluxos de Caminhodes de Entrada e Saida do Tunel em Santos
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Acessos Urbanos em Guaruja

Nos acessos ao tunel no lado de Guaruja, em fun¢do da conformacdo da estrutura viaria existente e a
localizagdo das instalagdes portudrias, o trafego urbano e o trafego portudrio serdo realizados por vias
independentes.

Para os fluxos urbanos, o tunel submerso tem continuidade por meio de uma rampa em sec¢do fechada
ja com duas células para trafego de veiculos, pois logo no final do estd localizado o edificio de acesso de
pedestres e ciclistas. Essa rampa estende-se até a transposi¢cdo da rua Santo Amaro, quando se conecta
a uma rampa em sec¢do aberta, na qual situam-se rampas para entrada e saida para o viario local, do
qual se destaca a av. Santos Dumont. Seguindo em dire¢do a Praga 14 Bis, retorna a uma galeria em
secdo fechada para transpor a pracga e retornar em rampa até atingir o nivel do terreno, e interligar-se
ao futuro sistema vidrio de acesso ao Aeroporto e a SP-055, projetado pela Prefeitura Municipal de
Guaruja.

Para adequacdo dos fluxos na regido da Praca 14 Bis serd implantado um viaduto unidirecional de
acesso dos veiculos provenientes da av. Santos Dumont rumo ao tunel, além da abertura de nova via em
continuidade a rua Maranhdo até a rua Mato Grosso e acesso a av. Santos Dumont.

Os fluxos de veiculos que se destinam as instalacbes portudrias da margem esquerda do canal sdo
desviados logo apds o final do tunel, antes da transposicdao sob a rua Santo Amaro. Rampas em secdo
fechada e depois em secdo aberta conduzem a uma nova avenida de duas pistas e trés faixas de
rolamento que serd implantada em superficie, paralela a via férrea, até as instalagcdes da CODESP junto
ao TECON.

Acessos Urbanos em Guaruja — Fluxos Urbanos

Acessos Urbanos em Guaruja — Fluxos Portudrios
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Segoes Tipicas das Vias a Implantar
Tunel Imerso — Segao tipica Edificio de Acesso de Pedestres e Ciclistas
‘ b 1 K
1 1 I
Vias em Se¢ido Aberta — Av. Siqueira Campos / Canal 4 - Santos Vias em Sec¢ao Fechada Vias em Sec¢do Fechada sob a Praga 14 Bis - Guaruja

Via em Segao Aberta e Rampas de Acesso - Guaruja

Viaduto sobre a Av. Mario Covas - Santos
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5.3 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS
Remanejamento tempordrio do Canal 4 — Av. Siqueira Campos

Para a construgdo do trecho em se¢do fechada sob a av. Siqueira Campos e Canal 4, havera necessidade
de relocagdo temporaria do canal. Como se trata de bem tombado, suas caracteristicas serdo restituidas
apods a conclusdo da transposicao.

A implantacdo das obras nesse trecho serd feita nas seguintes etapas:
» construgdo do trecho em sec¢do fechada de acesso ao tunel até a pista norte da av. Siqueira
Campos;
» remanejamento de interferéncias e constru¢do do canal de desvio sobre a pista norte da av.
Siqueira Campos;
» construgdo do trecho em se¢do fechada sob a avenida e canal 4;
» reconstrugdo do Canal 4 na posicdo e com as caracteristicas originais.

Remanejamento da av. Mario Covas e da linha férrea

A construcdo do viaduto de acesso da rua Cons. Jodo Alfredo a av. Mario Covas requer o deslocamento
da linha ferroviaria paralela a avenida, situada em areas da CODESP junto a Praca dos Outeirinhos, em
trecho de 340 m de extensdo. As pistas da av. Mario Covas serdo remanejadas para sul: a pista sentido
centro ocupara a atual faixa de pista sentido Ponta da Praia, e esta deslocada para sul, com alteracado
também no atual leito da rua Xavier Pinheiro.

Cais de Outeirinhos

No cais de Outeirinhos esta sendo construido o alinhamento com a Concais para aumentar a capacidade
de atracacdo de navios de cruzeiros. Para a implantacdo do empreendimento serd necessario
reconstruir uma faixa aproximada de 50m.

Remanejamento da subestagdo e linha de alta tensdo CODESP

A linha de alta tensdo da CODESP em cuja faixa serdo implantadas as obras na margem esquerda devera
ser relocada, provavelmente para instalagGes subterraneas ao longo da obra. A subestacdo existente
serd relocada para terreno vizinho, junto as algas de acesso e nas proximidades de linha férrea.

Relocag¢do da linha férrea

A linha férrea que atende o porto na margem esquerda atravessa a se¢do onde sera implantado o
emboque do tunel. Antes das escavagOes para implanta¢do do tunel (e da doca seca onde os mddulos
pré-moldados serdo construidos) devera ser construida uma estrutura para permitir a escavagao sob a
via férrea, coma a reloca¢do temporaria ou definitiva da via férrea.

5.4 METODOS CONSTRUTIVOS

A metodologia construtiva a ser empregada na implantacdo do empreendimento, em razdo de seus
varios componentes, envolve processos que sdo amplamente dominados pela engenharia brasileira
como a execucdo de obras enterradas pelos métodos de cut and cover e vala a céu aberto (VCA),
viadutos e obras viarias, execucdo de dragagem, entre outras, porém traz uma tecnologia inovadora de
construcdo de tuneis subaqudticos por meio da submersdao de médulos pré-moldados construidos em
uma doca seca e instalados em uma trincheira aberta no fundo do corpo hidrico a ser transposto.

Por essas caracteristicas, as principais fases do processo construtivo a ser empregado sdo:

e Desapropriacao de iméveis e reassentamento de populagado.

e Limpeza dos terrenos e remocao de interferéncias.

Construcdo da doca seca.

Construgao dos diques de protec¢do nas areas dos emboques do tunel.

Construcdo das galerias enterradas (tunel em solo) e rampas de acesso (tunel pelo processo cut
and cover, precedido em ambos os casos da execug¢do de paredes diafragmas).
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Escavacgado das trincheiras e rebaixamento do lencol d’agua.

Concretagem dos elementos do tunel.

Concretagem das galerias enterradas.

Execucdo das estruturas de acesso para pedestres e ciclistas, bem como da estrutura de
transicdo entre a se¢do de tunel imerso e a se¢do em galeria convencional.

Dragagem, escavacao da trincheira para instalacao dos elementos do tunel.

Transporte, imersao, fixacdo dos médulos e servicos de conexdo das juntas, injecdo de areia sob
a base do tunel, reaterro e enrocamento de protecao.

Reaterro das estruturas executadas pelo processo cut and cover.

Construcdo das obras de arte especiais, novas vias em superficie e ajustes no vidrio existente.

De modo geral, o processo produtivo dos médulos ou se¢des do tunel imerso, que constitui o diferencial
deste projeto, segue as seguintes etapas:

localizacdo da doca seca e instalacdo de sua infraestrutura;

montagem das armacgdes e concretagem da secao;

instalacdo das juntas provisérias e de elementos auxiliares como a protecdo e ninchos
internamente a estrutura para instalacao da fundacao inicial;

preparativos para inundagao da doca;

operacoes de transporte e afundamento dos mddulos;

execucdo da fundacdo de areia;

interligacdo entre os diferentes médulos;

reaterro da tricheira e cobertura com enrocamento;

montagem final do tunel (instalacdes elétricas, ventilacdo e seguranca) e a ligacdo definitiva
com o trecho em terra.

Algumas das atividades citadas tém sua evolucdo em etapas distintas do empreendimento e poderdo
ser adequadas em funcdo das estratégias de execucdo da obra e por outros intervenientes nao
contemplados nesta fase de desenvolvimento do projeto.

Doca Seca

O local selecionado para instalar a Doca Seca é a prdpria faixa de instalacdo do empreendimento, no
trecho de emboque do tunel no lado Guaruja: aproveita-se a faixa da linha de alta tensao, retilinea e
com extensao suficiente, além de contar com as estruturas de contencdo que serdo necessarias para a
implanta¢do do prdprio empreendimento, reduzindo-se em muito os custos e os impactos ambientais
decorrentes da intervengdo em uma nova area. Essa alternativa proporciona, ainda, a menor distancia
entre o local de producdo dos mddulos e sua instalagdo definitiva, a compatibilizacdo entre os
empreendimentos utilizando uma estrutura de apoio que ja seria instalada.

Localizagdo e Instalagdes da Doca Seca

Paredes diafragma CaniEl s ComeiEe
Administra¢do

Armazenamento de Materiais

Fabricagdo de Mddulos

Adaptado de Consércio Engevix-Planservi-Themag, 2013

Para implantacdo da doca seca serdo executadas inicialmente paredes diafragmas em todo o contorno,
em profundidades da ordem de 30 a 40 m, a serem definidas no detalhamento do projeto. Na
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extremidade voltada para o canal serd executada uma ensecadeira para criacdo de uma parede por
meio da cravacdo de tubos metalicos na profundidade de 25 a 30 m, com perfis 1,0 m de didametro. O
mesmo procedimento serd feito no lado oposto, constituindo-se, assim uma camara seca onde sera
implantada a pracga de trabalho para a moldagem dos médulos de concreto.

Apds a execucdo das contencbes sera executada a escavacdo do interior da doca seca até a
profundidade de 15 m em relagdo ao nivel médio do terreno. Nessa condicdo o volume total a ser
escavado é de 262.080 m>.

Doca Seca — segdo transversal e corte longitudinal

Sec¢ao Transversal da Doca Seca
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Corte Longitudinal da Doca Seca
Fonte: Consorcio Engevix-Planservi-Themag, 2013

O conjunto de fotografias a seguir, do acervo da DERSA, retratam a instalacdo e as operacdes em uma
doca seca semelhante a que sera utilizada pelo empreendimento.
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Instalagdo e operagées em uma doca seca para produgdao dos médulos

Docas secas lineares semelhantes a que sera utilizada no Tunel Santos-Guaruja

Preparagao da doca: paredes diafragma, vedagao de entrada, preparagao da base

Construgdo dos médulos de concreto

Construcdo dos médulos de concreto

Detalhes das juntas de vedagao dos médulos Moédulos flutuando na Doca
Fonte: Acervo DERSA
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Dragagem

A execucdo da trincheira dentro do canal marinho é a principal operacdo da dragagem em um projeto
de tunel imerso. O volume de escavacdo de material marinho estimado é da ordem de 564.300 m?
composto essencialmente por argila marinha com material organico sedimento flivio-lagunar (SFL).
Para as obras de reaterro nas laterais para o enchimento de areia lavada estima-se um volume de
135.000 m® e para a protecdo mecanica de 180.900 m°.

Essa etapa da construcdo deverd ser realizada préoximo da instalagdo dos mdédulos no fundo marinho
devido ao processo intenso de sedimentagao que ocorre no estuario de Santos. Antes das operacgdes de
afundamento dos mddulos sera executada uma nova operagdao de dragagem para alinhar o fundo da
vala.

A figura abaixo apresenta uma secdo transversal no canal de Santos onde sera executada por dragagem
a trincheira para assentamento dos maédulos.

Segao transversal na travessia do canal de Santos

Imersdo dos médulos
Os elementos do tunel sdo mdédulos flutuantes, garantidos pela vedacdo temporaria nas extremidades.

O processo de transporte do mdédulo da regido de armazenamento até o local de instalacdo em média
tem duracdo de 1 dia ou dependendo da distancia de algumas horas. Entretanto, o processo de imersao
de um médulo chega a levar mais de um dia, pois se trabalham com velocidades de descida do mddulo
da ordem de 1 a 2 cm/min, pois durante a operacdo, além dos mddulos serem lastreados
continuamente, existe todo um controle de enchimento dos tanques de balastro, que sdo grandes
piscinas armada no interior da secao.

A operagdo de afundamento dos mddulos exige uma série de equipamentos especiais como a estrutura
de transporte do mddulo (pdrtico), guindastes de posicionamento, central de controle do afundamento,
cabos guias, um sistema de GPS e dispositivos capazes de controlar em todas as dimensdes a
movimentag¢do dos mddulos, além do trabalho de mergulhadores.
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OperagGes de Transporte e Fixagdo dos Mddulos do Ttnel

Transporte e posicionamento dos médulos
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Submersao e fixagdo dos médulos pré-moldados
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Galerias em segéio fechada e valas abertas (cut and cover)

Para a construcdo das obras de terra entre o tunel imerso e os vidrios locais esta sendo adotada a
execucdo de estruturas em cut and cover com paredes diafragmas nas laterais devido a presenga de
espessas camadas de argila organica mole nos perfis de sondagem.

Essa estrutura e método construtivo serdo utilizados tanto em galerias em secdo fechada como em valas
abertas (rampas de acesso).

Processo construtivo da galeria pelo método cut and cover.

Processo executivo de paredes diafragmas.
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Obras junto ao Cais de Outeirinhos

O alinhamento do cais e sua construcdo serdo executados sobre fundacdo profunda em estacas, do tipo
camisa metalica perdida com preenchimento posterior de concreto. Posteriormente sera construido um
grande reticulado de vigas pré-fabricadas nas duas dire¢Ges solidarizadas com uma laje pré-fabricada e
concreto moldado in loco.

Interferéncia no cais de Outeirinhos

Situacdo das Obras em Julho/2013(DERSA) Projeto tunel junto ao Cais de Outeirinhos

Principais quantitativos de obras

Trecho Itens Santos Guaruja ! Tunel Imerso
Volume de escavagao total 2 382.205 m’ 247.296 m®
areia 241524 m’ na
. argila 140.681 m° 247.296 m®
Tunel g::/::t and Volume de reaterro total 248.896 m: 76.608 mz
Material de fundagdo 64.920 m 46.368 m
rachdo 10.812 m’ 7.728 m’
areia 54,108 m’ 38.640 m*
Volume de escavagao total 117.700 m® 82.500 m*®
areia 112.098 m’ na
Rampas de argila 5.672m’ 82.500 m*
Acesso Material de fundagdo da galeria 5539 m’ 37.500 m’
rachdo 5539 m’ 7.500 m’
areia na 30.000 m*
. Volume de escavacdo total (argila mole) 212.388 m’
Galeria enterrada Material de fundagao da galeria 67.815m°
Praga 14 bis + — 3
Vidrios 3 rachdo 13.563 m3
areia 54.252 m
Volume de escavagdo argila marinha total 564.300 m°
Canal Marinho Volume de fundagdo + enchimento - areia 135.000 m*
Volume de rachdo 180.900 m®

Notas:

! os quantitativos do lado Guaruja contemplam toda a interven¢io da doca seca.

? — no embogque Santos os volumes de escavagio foram separados em areia e argila, considerando que os 15,0 metros iniciais a partir do
nivel do terreno é composto por areia compacta.

® _ compreende a 2°. fase do empreendimento.
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Indicagdo de Locais para Areas de Apoio
Canteiros de obras
Em Santos, ha trés dreas potenciais indicadas para sediar canteiros de obras:

e Area 1 - faz divisa nos fundos com a Av. Siqueira Campos e nas laterais com as ruas Sen. Dantas e Pe.
Anchieta, a sua area estimada é de 31.200 m? (120 x 260 m). O acesso dos caminhdes se daria pela
Av. Siqueira Campos. O local é ocupado pelo terminal portudrio Eudmarco.

e Area 2, préxima a Av. Portudria

que permitiria que todo o
escoamento dos insumos e
retirada de material proveniente
das escavacdes podem ser
escoados sem grande impacto
nas vias da cidade. O local faz
divisa com a Rua Antonio Maia,
Avenida Alm. Cochrane e a Av.
Portudrios, a sua 4rea estimada é
da ordem de 69.000 m’
(dimensGes de 460 x 300 m). Nela
serd construida a alca de acesso
da av. Mario Covas a av. Alm.
Cochrane e sera desapropriada
das ocupagdes atuais.

e Area 3 é o local onde serd
construida a estrutura em cut and
cover do emboque em Santos
existe um patio de estacionamento de caminhdes do Moinho Pacifico, que apds a construgdo da
galeria podera utilizado pela area de canteiro de obras. Sua area estimada é da ordem de 15.000 m?
(dimensdes de 60 x 250 m).

Do lado do Guaruja toda a estrutura de canteiro de obras pode ser construida no terreno atualmente
ocupado pela linha de alta tensdo ou a ser desapropriada para as algas de acesso, como ja indicado no
item relativo a doca seca.

Depdsitos de Material Excedentes / Jazidas

A figura abaixo mostra indicacdo de locais para depdsitos de material excedente e fornecimento de
materiais de construcdo.
Indicagao de Locais para DME e Jazidas
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O material dragado tera disposi¢ao oceanica no local licenciado e operado pela CODESP.Figura

Local para Disposi¢do de Material Dragado (CODESP)

5.5 Prazos e Custos

A abaixo apresenta os custos referentes as obras civis conforme os principais trechos do
empreendimento, cuja construcdo esta prevista para ser realizada no periodo de 48 meses conforme o

cronograma na pagina seguinte.

Custos das obras civis

Trecho de obra (Milh%:s;t:e RS) %
Emboque Santos 474 22,3
Emboque Guaruja 408 19,2
Tunel Imerso 920 43,3
Galeria Praga 14 Bis 200 9,4
Canteiros de Obras 42 1,9
Doca Seca 80 3,9
Total 2.124 100

A implantacdo das obras de acesso urbano no lado Guaruja sera executada em duas etapas: a primeira
enclui as obras de entrada e saida para ligacdo do tunel com a av. Santos Dumont, e sera implantada
pela DERSA no prazo acima referido; a segunda etapa inclui o prolongamento sob a praca 14 Bis até
encontrar o sistema viario projetado pela Prefeitura do Guarujd, e serd exectaudo pelo concessidnario
gue vier a responsavel pela operacdo do Tunel Santos-Guaruja.
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Tunel Santos-Guaruja - Cronograma de implantagdo

MESES
2014 2015 2016 2017 2018
ATIVIDADES
=|lel=|=lz2|lnlecl2ls5lslclcsl=|lel=|l=l2ln]lc|l2ls5ls5|lclcsl=|cl=|l=l2[n]|lc|>2ls5ls5]lclcs|=|c|l=|=|2[n]lc|>|5]5]|Fc]|c
(2|82 8|=s(2|s|2|s|2|3|2|g(8]|2|&|<=|2|s|2|s|2|3|2|s|8|2]|&|<=|2|s|2|=s|2|3|2|2|8]|2|8|<=|2|s|2|=|3
1]12)3|4|5|6]7]8|9|10/11)12])13[14|15|16]17|18|19(20|21]|22]|23]|24|25|26|27|28|29(30|31|32|33|34|35|/36|37|38[39(40/41]|42]|43|44|45|46|47]48

Doca Seca e Moldagem dos Mddulos

Servigos Preliminares

Interferéncias: subestacdo e ferrovia

Ensecadeira na face do canal

Intalagdo de paredes diafragma

Escavagdo, drenagem e instalacdo da base

Moldagem dos Mddulos 1,2 e 3

Inundacdo da doca, abertura da entrada

Preparacdo da Doca

Moldagem dos Mdédulos 4,5 e 6

Inundac¢do da doca, abertura da entrada

Instalagdo do Tunel Imerso

Demoli¢cdo do Cais de Outeirinhos

Estrutura de apoio -lado Santos

Estrutura de apoio -lado Guaruja

Dragagem

Imersdo dos Médulos

Reaterro e execugdo de camada de protecdo

Reconstrucdo do Cais de Outeirinhos

Rampas de Acesso - Santos

Servigos Preliminares

Intalagdo de paredes diafragma

Escavacgdo e drenagem da vala

Estruturas enterradas

Obras de arte especiais

Edificio de acesso

Sistema vidrio, pavimentagdo e paisagismo

Rampas de Acesso - Guaruja

Servigos Preliminares

Obras de arte especiais

Estruturas enterradas

Edificio de acesso

Sistema viario, pavimentac¢do e paisagismo
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

As areas de influéncia do empreendimento foram definidas com base na abrangéncia espacial dos
potenciais impactos diretos e indiretos do empreendimento, e seus limites territoriais foram
demarcados em base cartografica, sobre imagem de satélite ou foto aérea em escala adequada, de
acordo com o nivel de detalhamento necessario.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Em relacdo aos aspectos ambientais dos meios fisico e bidtico, o limite da Area de Influéncia Indireta
(All) compreende a Area do Estuario de Santos e seus principais rios tributarios que sofrem influéncia da
maré, definido pela zona de confluéncia do estudrio com os rios Sandi, Diana e Canal de Bertioga, na
face norte; e com os rios Pouca Saude, Santo Amaro, do Meio e Icanhema, na face sul, incluindo as areas
alagaveis de ocorréncia dos manguezais.

A All também contemplou grande parte das areas urbanas de Santos e Guaruja, buscando incorporar os
canais existentes em ambos 0s municipios que se conectam ao estudrio. A regido de ligagdo entre o
estuario e a drea de descarte do material a ser dragado também foi incorporada.

Para os aspectos do meio antrdpico All abrange o territério dos municipios de Santos, Guaruja, Sao

Vicente e Cubatao.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Corresponde a darea sob influéncia dos impactos diretos da implantacdo e operagdo do
empreendimento, que contempla uma faixa varidvel em torno de 300m ao longo do sistema vidrio a
implantar e das dreas de apoio as obras (canteiros, depdsitos de material excedentes, outros), ajustada
pelos limites dos setores censitdrios adjacentes para efeitos de obtengdo das informagGes
socioecondmicas. A drea de influéncia direta do meio fisico e biético engloba ainda a drea marinha onde
serdo dispostos os sedimentos da dragagem do canal para a execuc¢ao do tunel submerso

AREA DIRETAMENTE AFETADA

Corresponde as areas de intervencdo propriamente ditas, isto é, as faixas de terreno onde serdo
executadas as obras de construcdo do tunel submerso e seus acessos, e areas de apoio.

6.1 CARACTERIZAGAO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Area de Influéncia Indireta — Meio Fisico

Para a All do Meio Fisico do empreendimento foram analisados os seguintes temas: Geologia,
Geomorfologia e Solos; Recursos Hidricos e Qualidade da Agua; Caracterizacdo da Qualidade dos
Sedimentos e Clima.

Aspectos Geoldgicos e Geomorfoldgicos Regionais

A drea corresponde a uma ampla incisdo no macico da Serra do Mar, quase totalmente ocupada por
sedimentos marinhos. Em outras palavras, houve ali, no passado geolégico, uma baia relativamente
extensa, ocupando uma area de aproximadamente 40 x 15 km, com ilhas e ilhotas esparsas.

A regido da Baixada Santista é constituida por duas unidades geoldgicas principais, a mais antiga
representada pelas rochas cristalinas do pré-Cambriano e Cambriano paulista, de relevo acidentado, e a
mais moderna pelos sedimentos marinhos e flavio-lagunares, com relevo aplainado. Na regido de
Santos-Guarujad as rochas cristalinas podem apresentar-se recobertas por seus solos residuais,
geralmente siltes e areias argilosas ou siltosas ou por materiais transportados, coluvides e talus.

As dareas de rochas aparecem nas imedia¢des de Cubatdo e nas cidades de Santos e Guaruja, na forma
de morros isolados. O restante da drea da Baixada Santista é ocupada pelos sedimentos marinhos e
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flavio-lagunares, denominacdo aplicada ao material transportado e depositado pela acdo do mar,
decorrente de antigas praias e dunas, intercaladas com depdsitos de manguezais.

Aspectos Geomorfoldgicos

A regido onde se insere a All esta inserida na Provincia Costeira, que compreende porcdes da Zona de
Serrania Costeira — Subzona Serra do Mar e da Zona Baixadas Litoraneas. As porcdes da Subzona Serra
do Mar apresentam ocorréncia restrita, sendo predominantes as por¢des da Zona Baixadas Litoraneas.
As unidades de relevo com maior interesse para os estudos ambientais e de engenharia do
empreendimento sdo as planicies flivio-lagunares, as planicies de maré, os baixios e os morros e
morrotes isolados.

Aspectos Geoldgicos

Na regido do Estudrio de Santos sdo encontradas unidades do Dominio Costeiro e de Coberturas
Sedimentares Quaternarias.

Clima

O clima nesse setor da Planicie Costeira é o Tropical Umido, sem estacdo seca, do tipo Af, conforme
classificacdo de Koeppen, com temperaturas maiores ou iguais a 18°C e 22°C nos meses mais frio e mais
guente, respectivamente, e total de chuva superior ou igual a 60mm no més mais seco.O Grafico ilustra
a precipitacdo medida pela CETESB no ano de 2012 e sua relacdo com a média histérica do periodo 1937
— 2011 para todo o territdrio da UGRHI 7 — Baixada Santista.

Pode se observar que a distribuicio média de chuvas anual apresentada pelo CEPAGRI/UNICAMP
corrobora, em linhas gerais, o comportamento da média histdrica de 1937 a 2011 na Baixada Santista.
Nota-se que se configura, no geral, um periodo mais seco nos meses de junho, julho e agosto.

Precipitacdo mensal e anual na UGRHI 7 — Baixada Santista

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de S3o Paulo — 2012 (CETESB, 2013)

Recursos Hidricos

A All abrange parcialmente a Sub-UGRHI 7.2, compreendendo parte da planicie costeira, o sistema
estuarino de Santos, seus canais e toda rede hidrica afluente ao sistema estuarino citado. Nessa Sub-
UGRHI, as sub-bacias situadas na All correspondem a: 11 - ilha de S3o Vicente, 13 - ilha de Santo Amaro,
14 - rio Cabugu e 15 - rio Jurubatuba.

As ilhas de Sdo Vicente e de Santo Amaro atuam como um verdadeiro anteparo ao fluxo das aguas
continentais. Ao escoarem em dire¢do ao oceano, as aguas passam por dois canais preferenciais, o canal
dos Barreiros e o canal de Piagcaguera que formam, respectivamente, os estuarios de S3o Vicente e de
Santos, desaguando na baia de Santos.
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Sub-bacias da All

Trata-se de uma regido com elevada pluviosidade, que resulta em vazGes especificas de escoamento
superficial entre 46 e 56 m?3/s/km?, consideradas altas. A alta pluviosidade verificada na regido deve-se
principalmente a localizagdo da UGHRI 07, no limite da zona tropical, que resulta em caracteristicas
climdticas influenciadas, alternadamente, por sistemas tropicais e polares. Além disso, a proximidade da
Serra do Mar influencia diretamente a precipitacao neste local, visto a orografia abrupta ali existente.

As aguas superficiais dos corpos hidricos inseridos na All sdo destinadas a uma ampla gama de usos,
como abastecimento publico, diluicido de esgotos de origem doméstica e industrial, pesca de
subsisténcia e recreacdo, esportes nauticos, extracdo de areia, e navegacdo, entre outros. A oferta
natural de dgua na UGRHI 7 é de 2.581,93 m3/hab/dia, considerada ainda confortdvel na atualidade,
segundo os padrdes definidos pela OMS. as vazdes totais na UGRHI 7 destinadas ao suprimento urbano
(10,83 m3/s) e industrial (12,46 m3/s) somam 23,29 m3/s, valor que representa um comprometimento
de aproximadamente 61% do total das vazdes minimas (Qz 1o).

O canal do estudrio de Santos e as aguas costeiras do municipio de Guaruja, até o momento, ndo foram
submetidas ao enquadramento, de forma que essa regido compreende “dguas salobras e salinas — classe
1”, como é o caso dos corpos hidricos presentes nas areas de influéncia do empreendimento. Na area
de planicie, os cursos d’agua da All, tais como o rio do Meio e Pouca Saude, até sua foz estdo
compreendidos na classe 2.

Qualidade das Aguas Superficiais

O polo industrial de Cubatdo representa a principal fonte de contaminagdo do Estudrio de Santos,
comportando dezenas de indUstrias de diferentes ramos de atividade, responsdveis pelo langamento de
varios compostos como metais e derivados de petrdleo (MARTINS, 2005). Somam-se ao aporte de
despejos industriais as cargas organicas de origem doméstica que, na All, sdo em parte langadas in
natura nas areas urbanizadas. A instalacdo de diversos empreendimentos portudrios e de industrias na
All, entre as quais a siderurgica, petroquimica e fabricas de fertilizantes, resultou em inumeras
alteracdes fisicas nos habitats promovidas por retificacGes de canais, entre outras intervencdes no
sistema de drenagem.

A operacdo dessas industrias, de alto potencial poluidor, fez dos estudrios de Santos e de S3do Vicente os
principais corpos hidricos receptores de residuos de natureza diversa, incluindo compostos
contaminantes. A partir de 1984, o processo de degradacdo dos ecossistemas costeiros da Baixada
Santista comecou a ser revertido, com a implantacao de um sistema de controle da polui¢do do ar, das
aguas e do solo no contexto do “Programa de Recuperacdo da Qualidade Ambiental de Cubatdo”
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(CETESB, 2001). Em decorréncia, obteve-se acentuada reducdo da carga poluidora, muitas vezes em
niveis superiores a 90%, observando-se concomitantemente um aumento na diversidade de aves e de
organismos aquaticos nos manguezais, além da intensificacdo da pesca no estuario.

Com excegdo de Santos, onde o atendimento por redes de esgoto corresponde a 98% da zona urbana,
com respectivo tratamento de 100%, o indice de coleta de esgotos na regido ainda é relativamente
baixo, embora as pequenas parcelas coletadas sejam, em sua maioria, tratadas ou afastadas através de
emissarios submarinos.

A CETESB estabeleceu uma rede de amostragem, constituida por trés pontos, selecionados com o
objetivo de englobar as diversas fontes que poluem essas aguas.

O quadro abaixo apresenta o indice de Qualidade das Aguas Costeiras- IQAC para o Canal de Santos nos
anos de 2011 e 2012: no primeiro ano a classificacdo das dguas é Péssima nos trés pontos e em 2012
permanece nessa classificacdo o ponto 2, enquanto o ponto 1 passou a classificacdo Ruim e o ponto 3 a
Regular.

Classificagao dos pontos monitorados na Rede Costeira de acordo com o IQAC
IQAC no Canal de Santos
Amostragem Pontol | Ponto2 | Ponto 3 Média

N3do Conformidades

0D, COT, fosforo total, N amoniacal, nitrito, nitrato, boro
2012 65 43 70 59 total (*), enterococos e coliformes termotolerantes (*),
fendis totais
0D, COT, fosforo total, N amoniacal, nitrito, nitrato, boro
total (*), enterococos e coliformes termotolerantes (*)
IQAC < 45 Classificagdo Péssimo 1QAC < 65 > 45 Classificagdo Ruim IQAC < 80 > 65 Classificagdo Regular

(*) ndo fazem parte do IQAC, mas apresentaram ndo conformidade

2011 25 30 40 32

Fonte: CETESB (2013, 2012)

Os resultados do monitoramento de qualidade de agua no Estuario de Santos refletem a vulnerabilidade
desta area frente as fontes de poluicdo oriunda de sua bacia drenante e das atividades exercidas na area
portuaria. Os dados mais recentes do monitoramento da CETESB (2011 e 2012) também indicam que a
gualidade das dguas foi péssima em 2011 nos trés pontos monitorados, ainda que tenha melhorado em
2012 apenas passou para regular proximo a Vicente de Carvalho (Outeirinhos) no ponto 2 e ruim junto
ao manguezal. Sendo que os parametros desconformes foram OD, Boro, COT, Fosforo, Amonia, Fendis e
Coliformes termotolerantes.

Qualidade dos Sedimentos na All

Com base nos resultados da caracterizagdo dos sedimentos do Canal do Porto de Santos e no
monitoramento da CETESB pode-se concluir que, com relagdo a granulometria, os sedimentos
apresentam grande predominancia de silte e argila, ou seja, favorecem a adsor¢cdo e complexagao de
alguns tipos de contaminantes, como por exemplo, os metais. Os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos foram a classe de contaminantes encontrados em maior quantidade ao longo do trecho do
canal, o que indica o aporte de esgotos domésticos e industriais, oriundos tanto da cidade de Cubatdo
como do polo industrial petroquimico instalado no entorno do canal. Dos compostos organicos
observaram-se mais recentemente acima do nivel 1 (CETESB 2011 e 2012) o Antraceno, Benzo(a)
antraceno, Benzo(a)pireno, Dibenzeno(a,h)antraceno, Fluoranteno, Naftaleno e Pireno. Dos outros
poluentes observaram-se Arsénio total, Chumbo total.

O monitoramento da CETESB 2012, nas duas campanhas, registrou melhora no indice de qualidade de
sedimentos nos trés pontos monitorados classificando-os como de 6tima qualidade referido a sua
toxicidade crénica e aguda.
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Area de Influéncia Indireta - Meio Biético

Os temas analisados no Diagnéstico da AAI do Meio Bidtico foram: Unidades de Conservacdo e Areas
Protegidas, Vegetacdo, Fauna Terrestre e Biota Aquatica.

Unidades de Conservagdo e Areas Protegidas

e Unidades de Conservagao de Protecao Integral na Regido da Baixada Santista

O SNUC define como Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral aquelas, admitindo apenas o uso
indireto dos seus atributos naturais, entendendo-se o uso indireto como ndo envolvendo consumo,
coleta, dano ou destrui¢do dos recursos naturais.

As Unidades de Conservagdo de Uso Integral, destinadas a manutencdo dos ecossistemas livres de
alteragOes causadas por interferéncia humana, situadas na All do empreendimento sdo trés.

» Parque Estadual da Serra do Mar (PESM)

O Parque Estadual da Serra do Mar foi criado em 30 de agosto de 1977, através do Decreto n° 10.251
(30/08/1977). Seus 315.390 hectares abrangem parte de 23 municipios, desde Ubatuba, na divisa com o
estado do Rio de Janeiro, até Pedro de Toledo no litoral sul. O PESM é gerenciado por meio de nucleos
administrativos, uma divisdo regional que facilita sua gestdo devido a sua enorme extensdo. Dos oito
nucleos, trés sedes estdo no planalto: Cunha, Santa Virginia e Curucutu, e cinco na regido litoranea:
Picinguaba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido, Itutinga-Pildes e Pedro de Toledo .

O Parque possui Plano de Manejo elaborado pelo Instituto Florestal e Instituto EkosBrasil em
2005/2006, devidamente aprovado pelo CONSEMA. O Plano de Manejo definiu e regulamentou o
zoneamento do Parque, inclusive sua Zona de Amortecimento. A All ndo possui drea comum com o
PESM, apenas com sua zona de amortecimento.

» Parque Estadual Marinho Laje de Santos

O Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PEMLS) foi criado em 27 de setembro de 1993, por meio
do Decreto Estadual n? 37.537. O PEMLS é o primeiro parque marinho dentre as Unidades de
Conservacgdo do Estado de S3ao Paulo e tem como objetivo a prote¢ao do ambiente marinho.

> Parque Estadual Xixova-Japui

Criado em 1993, o Parque Estadual Xixova-Japui abriga uma importante por¢do de Mata Atlantica
conservada e destacada da Serra do Mar. Possui 901 hectares distribuidos nos municipios de Sdo
Vicente e Praia Grande, sendo 600ha em area terrestre e 301 ha em area marinha.

Por estar inserida nos municipios de S3o Vicente e Praia Grande, o Parque nao tem interface direta com
o empreendimento. Entretanto sua Zona de Amortecimento é subdividida em trés diferentes setores,
cada uma com suas respectivas normas de utilizacdo, sendo que o empreendimento situa-se na ZA Setor
2. A tabela relaciona as Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral e de Uso sustentavel na regidao
do empreendimento.
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Unidades de Conservagao

UNIDADES DE CONSERVACAO DE PROTECAO INTEGRAL

Nome Aspecto Legal Area (ha) Municipio Plano de Manejo
paraue Estadual da Dec. 10.251, de 30/08/77
Serra do Mar Dec 13.313, de 06/03/79 315.390,69 Diversos municipios, incluindo Santos Concluido em 2008
Dec. 19.448, de 30/08/82
P.E. Marinho Laje Decreto Estadual n2 37.537 5.000,00 Santos Em elaboragdo
de Santos
N . . - Concluido em
P.E. Xixova-Japui Dec. 37.536, de 27/09/93 901,00 Praia Grande e S3o Vicente abril/2010
UNIDADES DE CONSERVAGAO DE USO SUSTENTAVEL
Nome Aspecto Legal Area (ha) Municipio Plano de Manejo
. Bertioga, Guaruja, Santos, Sdo
APA Marinha Decreto Estadual 53.526, . . . ~
Litoral Centro de 08 de Outubro de 2008 449.259,70 Vicente, Praia F—Erande, Mongagua, Em elaboragdo
Itanhaém, Peruibe
LEI COMPLEMENTAR N.2 729 . ~
APA Santos DE 11 DE JULHO DE 2011 22.624 Santos sem informagdo
APA Municipal Decreto Municipal 9.948 de 28 de 256 Guaruia sem informacio
Serra do Guararu junho de 2012 ! ) ¢
" Resolugdo SMA 10 de 26 de . . =
RPPN Tijucopava fevereiro de 2009 40,63 Guaruja sem informagdo
RPPN Marina do Resolugdo SMA 23 de 29 de abril 762 Guaruia sem informacio
Conde de 2009 ' . ¢
iane R
RPPN Carbocloro Portaria n® 145-N, de 30 de 0,7 Cubatdo sem informagdo

dezembro de 1992

Na Figura “Unidades de Conservacdao” é possivel perceber as relacbes de proximidade com o
empreendimento.

Unidades de Conservagao na All
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e Areas Naturais Tombadas

Areas Naturais Tombadas préximas ao empreendimento

NOME DIPLOMA LEGAL AREA (ha) UGHRI MUNICiPIOS
Resolugdo da Secretaria de Estado . ) L
Serra do Guararu da Cultura ne 48 de 18/12/92 1.983,99 Baixada Santista Guaruja
Resolugdo da Secretaria de Estado . . ”
Morro do Botelho da Cultura n@ 15 de 01/08/84 16,78 Baixada Santista Guaruja
Morros do Mon’du.ba, do Resolugdo da Secretaria de Estado . . L
Pinto (Toca do Indio) e do 435,51 Baixada Santista Guaruja
da Cultura n2 66 de 10/12/85
Icanhema (Ponte Rasa)
. Resolugdo da Secretaria de Estado . )
Vale do Quilombo da Cultura ne 60 de 22/10/88 1.323 Baixada Santista Santos
Caraguatatuba, S3o Sebastido,
. . Resolugdo da Secretaria de Estado . - Baixada Santista Ubatuba, Bertioga, Guaruja,
llhas do Litoral Paulista da Cultura n2 8 de 24/03/94 indefinida e Litoral Norte Itanhaém, Santos e S3o
Vicente.

e Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica - RBMA é a maior reserva da biosfera em area florestada do
planeta, com cerca de 35 milhdes de hectares, abrangendo areas de 15 dos 17 estados brasileiros onde
ocorre a Mata Atlantica, o que permite sua atuacdo na escala de todo o Bioma. (RBMA, 2012).

A Figura registra a insercdo espacial do empreendimento na Zona de Transi¢cdo da Reserva da Biosfera
do Cinturdo Verde da Cidade de S3o Paulo.

Inser¢ao do empreendimento na RBCV

Fonte: Adaptado do portal RBMA
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Vegetagdo

Grande parte da All abrange as areas urbanas dos municipios de Santos e Guaruja, em locais onde a
vegetacdo natural foi completamente removida durante todo o processo de ocupacdo e urbanizagao,
restando apenas exemplares arbdreos isolados de carater paisagistico, distribuidos ao longo de ruas e
pragas.

Excluindo a mancha urbana, a vegetagdo natural ocorrente na All fica restrita as areas de manguezais,
principalmente concentradas na porc¢dao norte (drea continental do municipio de Santos) e menores
proporg¢des sdo encontradas na face sul da All, municipio de Guaruja, entretanto cabe destacar que
encontram-se situados em locais adjacentes a aglomerados urbanos sobre forte influéncia antrdpica.
Fragmentos de restinga em suas diferentes fisionomias, distribuidos aleatoriamente na porg¢do leste
(municipio de Guaruja).

Vegetacao — Santos e Guaruja

A estimativa de area das principais classes de vegetacdo e ocupacgdo presentes na All é apresentada na
Tabela a seguir.

Estimativas das classes de vegetacdo/ocupagio existentes na All

Classes de Vegetagdo/Ocupacdo Area (ha) Porcentagem (%)
Area urbana 2.968,71 70,34
Mangues 1.095,48 25,96
Restinga 121,97 2,90
Mata 31,30 0,74
Capoeira 2,84 0,06
TOTAL 4.220,30 100
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A implantacdao do empreendimento ocorrerd nos municipios de Santos, o qual possui area de 28.067 ha
com 19.003,4 ha (67,7%) de cobertura vegetal e no municipio de Guaruja com 14.345 ha de drea total,
sendo 7.155,0 ha (49,9%) de cobertura vegetal.

As diferentes tipologias florestais encontradas nos municipios de Santos e Guaruja sdo apresentadas nas
Tabelas a seguir.

Resultado do levantamento das categorias de vegetagao no periodo de 2004-2005, no municipio de Santos

Categorias de Vegetagao Area (ha)
Floresta Ombrdfila Densa Montana 4.450,4
Floresta Ombrofila Densa Submontana 4.069,6
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas 406,4
Mangues 2.621,7
Restinga 1.538,6
Vegetacdo Secunddria Floresta Ombréfila Densa Montana 1.814,0
Vegetagdo secundaria da Floresta Ombrdfila Densa Submontana 3.290,6
Vegetagdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas 812,2
TOTAL 19.003,4

Fonte: Adaptado de INSTITUTO FLORESTAL, 2007.

Resultado do levantamento das categorias de vegetagao no periodo de 2004-2005, no municipio de Guaruja

Categorias de Vegetag¢do Area (ha)
Floresta Ombrofila Densa Submontana 3.472,9
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas 795,9
Mangues 1.074,9
Restinga 1.771,9
Vegetagdo Secunddria da Floresta Ombréfila Densa Submontana 17,6
Vegetagdo Secunddria da Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas 21,8
TOTAL 7.155,0

Fonte: Adaptado de INSTITUTO FLORESTAL, 2007.

A distribuicdo das principais categorias de vegetacdo existentes nos municipios de Santos e Guaruja
podem ser visualizadas na Figura a seguir, na qual, deve ser ressaltado que foi utilizada para
classificacdo dos tipos de vegetacao a legenda regional estabelecida pelo IBGE.

Fauna Terrestre

A All do empreendimento se caracteriza por apresentar uma paisagem que mistura ambientes muito
diversos, incluindo formagdes naturais em bom estado de conservagdo até dareas intensamente
urbanizadas, como aquelas das cidades de Santos e do Guaruja. Dada a existéncia de ambientes em bom
estado de conservacdo, esta drea ainda oferece condi¢cles para o estabelecimento de comunidades
faunisticas com grande riqueza de espécies. A seguir é apresentada uma breve caracterizacdo da
avifauna associada a All do empreendimento.

e a) Espécies Associadas a Ambientes Terrestres e de Transi¢do

Entre as espécies que compde essa comunidade podemos citar como exemplo a pomba-galega
(Patagioenas cayennensis), o beija-flor-rajado (Ramphodon naevius), o papagaio-de-peito-roxo
(Amazona brasiliensis), o tucano-de-bico-preto (Ramphastos vitellinus), o pica-pau-bufador (Piculus
flavigula), o chupa-dente (Conopophaga melanops), o cabegudo (Leptopogon amaurocephalus), o bico-
chato-de-orelha-preta (Tolmomyias sulphurescens), o sabia-coleira (Turdus albicollis) e o tié-sangue
(Ramphocelus bresilius).

e b) Aves Aquaticas Migratorias

Dentre estas espécies migratdrias, as mais comuns na All do empreendimento sdo o macarico-de-perna-
amarela (Tringa flavipes), macarico-grande-de-perna-amarela (7. melanoleuca), magarico-pintado
(Actitis macularius) e batuira-de-bando (Charadrius semipalmatus).
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o d) Espécies ameagadas de extingao

Na All do empreendimento estima-se a ocorréncia de mais de 50 espécies de aves consideradas
ameacadas ou provavelmente ameacadas de extingdo. Entre as espécies de aves aquaticas consideradas
sob algum grau de ameaca podemos citar a garca-azul (Egretta caerulea), o guara (Eudocimus ruber),
socds, macaricos e batuiras, os talha-mares (Rynchops niger), a andorinha-do-mar-de-bico-vermelho
(Sterna hirundinacea), o trinta-réis-de-bando (Thalasseus sandvicensis) e o trinta-réis-real (Thalasseus
maximus).

Biota Aqudtica

A biota aqudtica que compde o estudrio de Santos é estruturada pela configuracao hidrografica, pela
influéncia exercida pelo regime de marés e pelas atividades antrdpicas desenvolvidas nesse espaco.

A dinamica de circulacdo das aguas e a introducdo de nutrientes gerados por atividades antrdpicas
tornam o estuario biologicamente mais produtivo quando comparado aos rios e oceanos adjacentes,
influenciando diretamente na composicdo taxonomica, na distribuicdo e na densidade do plancton, com
reflexo aos demais elos da cadeia alimentar aquatica. No presente estudo, foi dada énfase as
comunidades planctdnicas, aos invertebrados bentdnicos, a ictiofauna, aos quelonios e aos cetdceos.

A comunidade planctOnica reldne organismos microscopicos que vivem nas camadas superficiais das
aguas, deslocando-se com a correnteza. Fazem parte dessa comunidade o fitoplancton e o zooplancton.

No estuario santista, o fitoplancton é composto predominantemente por diatomaceas, algas dotadas de
carapaca de silica, que suportam turbuléncia e variagdes mais amplas de salinidade e de intensidade
luminosa. Nesse grupo, merece destaque pela sua frequéncia ao longo do ano em todo o estuario a
espécie Skeletonema costatum, de habito cosmopolita que pode ocasionar episddios de floracdo em
ambientes com elevado conteddo de nutrientes minerais. Além das diatomaceas, predominam no
estuario de Santos os fitoflagelados e os dinoflagelados.

No zooplancton, os microcrustaceos copépodes assumem maior relevancia em termos de riqueza de
espécies e de densidade numérica, devido principalmente a sua capacidade em utilizar detritos como
fonte de energia e apresentarem ampla tolerancia a estresses ambientais. Em funcdo de seu pequeno
porte, expressiva abundancia e notavel diversidade com que ocorrem no ambiente marinho, esses
microcrustdceos sdo reconhecidos como “insetos do mar”. No estudrio santista, predominam as
espécies Acartia tonsa, A. lillieborgi e Paracalanus quasimodo, consideradas bastante adaptadas as
variac¢Oes diarias de salinidade que ocorrem em fungao do ciclo de marés.

A comunidade de invertebrados bentbénicos é composta principalmente por vermes poliquetas
pertencentes as espécies Glycinde multidens e Paraprionospio pinnata, além de pequenos crustaceos,
moluscos, entre outros.

O canal do estuario de Santos (ou canal de Piagaguera), onde se localiza o empreendimento em foco,
atua como passagem para representantes da ictiofauna marinha, que se dirigem as porgdes superiores
do estuario, mais préximas a desembocadura de rios e manguezais, para o crescimento e reprodugao.
Nesse grupo de peixes, destacam-se o bagre-amarelo (Cathrops spixii) e o parati (Mugil curema), entre
outras espécies como o cangoa (Stellifer sp) e o robalo (Centropumus parallelus).

Entre os crustaceos, a espécie de siri-azul Callinectes danae é considerada a mais importante no estuario
de Santos, além do camarao-branco, Litopenaeus schimitti.

Os siris vivem estreitamente associados ao substrato. O canal de Santos serve como passagem para 0s
individuos maduros provenientes da costa marinha que seguem em direcdo aos mangues e, apds a
desova, como meio de dispersdo de ovos e larvas, que sdo transportados passivamente pelas correntes.
Os siris do género Callinectes sao explorados comercialmente no estudrio de Santos, principalmente
pela frota artesanal, ao longo de todo o ano.

O camarao-branco, L. schimitti utiliza o estuario para crescimento, ndo apresentando um padrdo de
colonizacdo uniforme nesse ambiente. As dreas de maior importancia para essa espécie em sua fase
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jovem sdo: a entrada do canal de Piacaguera, incluindo o segmento da AID do empreendimento em
andlise, o canal de Bertioga e o largo do Canéu. O camardo-branco é um dos principais recursos
pesqueiros explorados no estudrio santista como isca viva, geralmente empregada para a pesca
comercial em alto mar.

Os levantamentos de quel6nios indicam que exemplares de tartarugas-verdes (Chelonia mydas) podem
utilizar o canal de Santos para alcancar as por¢Ges mais internas do estuario, porém, sdo esporadicos os
registros de animais nessa area. Os avistamentos de cetdceos, tais como golfinhos, praticamente ndo
ocorrem mais nessa regiao, devido ao intenso movimento portudrio.

Em sintese, as espécies encontradas no estuario de Santos sdao adaptadas a ambientes alterados, sendo
a maioria delas considerada generalista. Estudos revelam que varias espécies da biota aquatica,
incluindo exemplares de peixes, estdo expostas a poluentes e que os niveis de contamina¢do podem
comprometer o consumo humano.

Area de Influéncia Indireta - Meio Socioecondmico

As questdes analisadas neste item referem-se aos aspectos relativos a evolu¢do populacao as funcdes
exercidas pela Regido Metropolitana da Baixada Santista - RMBS no ambito da Macrometrépole Paulista
e as tendéncias que caracterizam a situacao social e econdmica da All.

Area de Influéncia Indireta no Contexto da RMBS

A Area de influéncia Indireta do empreendimento representa o cuore da Regido Metropolitana da
Baixada Santista - RMBS onde se concentram as atividades econémicas, sociais e publicas e para onde
afluem as populagdes da regido em busca de empregos e servicos. A movimentagdo entre esses quatro
municipios — Santos, Sdo Vicente, Cubatdo e Guaruja — é intensa, sendo que apenas Guaruja é separado
das restantes municipalidades pelo canal de navegacao.

As trocas entre esse municipio e os demais ficam dependentes de travessias por balsas e barcas o que,
além do maior tempo de espera e deslocamento, agravado pela movimentacdo dos navios que
interrompem a travessia em muitos periodos do dia, significa menor acessibilidade e conforto a
populagdo. Este fator é representativo, uma vez que ndo ha transporte publico integrado entre eles, a
populacdo estando sujeita a percursos multiplos de 6nibus em ambas as margens do canal.

A necessidade de ligacdo direta entre esses municipios fica evidenciada pela analise dos aspectos
socioecondmicos descritos na sequéncia.

Concentragdo de Populagdo e Empregos na All

A RMBS tem caracteristicas proprias quanto ao uso e ocupacdo do solo. Sua configuracdo apresenta
uma conformacdo tipicamente urbana, ressaltando-se a importante presenca do polo industrial em
Cubatdo, do setor tercidrio em Santos, sendo a prestacdo de servicos uma das principais atividades da
regido. A diversificacdo da economia regional foi determinante a partir dos anos 50, com o inicio da
implantagdo do Parque Industrial de Cubatdo, a convergéncia de migrantes, o incremento da construgdo
civil, a intensificacdo das atividades industriais e a melhoria das ligacGes viarias Planalto - Baixada, que
estimulou as atividades turisticas dirigidas ao litoral.

Ha forte representatividade dos municipios localizados no entorno do canal de Santos, onde Santos,
Guaruja, Cubatdo e Sao Vicente (All) respondem por cerca de 70% da populagdo da RMBS e 80% de sua
oferta total de empregos.

Segundo o Censo demografico 2010, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2011) a All
cresceu a taxas de 0,59% anuais na ultima década, contra 1,2% na metrépole, e concentra cerca de 70%
de sua populagao.
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All - Evolugao da Populagao

Municipio Absoluto Habitantes p/ km® | % Zona Urbana (All, ?J;;a;u sp) Va:ria;ﬁo
2010 2000 2010 2000 2010 | 2000 2010 2000 %aa

Cubatgo 118.720 108.309 833,7 760,6 | 100,0| 99,4 7,13 7,33 0,92
Guaruja 290.752 264.812 | 2.034,7| 1.853,1( 100,0| 100,0 17,47 17,93 0,94
Santos 419.400 417.983 | 1.492,0| 1.487,0 99,9 99,5 25,20 28,30 0,03
Sdo Vicente 332.445 303.551| 2.232,7 | 2.038,6 99,8 | 100,0 19,98 20,55 0,91
Total All 1.161.317 | 1.094.655 | 1.623,5| 1.530,3| 99,9| 99,7 69,78 74,12 0,59
Total RM Baixada Santista | 1.664.136 | 1.476.820 691,7 613,8| 99,8| 99,6 4,03 3,99 1,20

Fontes: Censos Populacionais de 2000 e 2010 / IBGE

Os empregos da All totalizam 345,4 mil postos e cresceram a taxas anuais de 1,4%, acima do
crescimento populacional de 1,2%. A maioria de 57,3% concentra-se em Santos e os demais municipios
tém participacdes semelhantes.

Essa dindmica evidencia que os movimentos pendulares e, portanto os fluxos viarios tenderdo a se
ampliar, na medida em que se amplia os investimentos e empregos no polo, enquanto a populagado se
espraia nos municipios conurbados do entorno.

Um aspecto importante da dindmica populacional litoranea é da populagdo flutuante, devido as
atividades de turismo e, em menor numero, aos empregos, especialmente em Santos e Cubatdo.
Observa-se que a populacdo flutuante na ultima década sofreu declinio em relacdo a década anterior, a
favor de residentes, embora ainda represente cerca de 19% do contingente populacional total. Destaca-
se Guaruja, com o maior numero de popula¢ées flutuantes, 36%, sejam turistas ou trabalhadores. Seu
isolamento em termos de liga¢gOes diretas com os demais municipios da All ressalta as dificuldades da
populacdo em entrar e sair de seu territério.

Atividades econémicas

O PIB da All de RS 40,1 bilhdes em 2009 apresentou crescimento anual de 4,8% desde 2000, acima da
média metropolitana, indicando que eles conformam o ntcleo principal da regido. Santos contribui com
0 maior percentual, 65%, seguido de Cubatdo, com 16,7% e Guaruja e Sdo Vicente com valores entre 8%
e 9%.Cubatdo e Guaruja .

Em termos de PIB per capita, também Santos desponta com valores de RS 62,2 mil e tendo crescido a
taxas de 10%a.a., seguido de Cubatdo, com RS 56,9 mil, ambos mais do que o dobro da média
metropolitana. Guaruja e S3o Vicente, com valores de, respectivamente, RS 13,7 mil e RS 10,1 mil, além
de se situarem muito abaixo da média metropolitana, apresentaram crescimento negativo ou muito
baixo.

Crescente movimentagdo portudria

O porto de Santos ampliou suas exportacdes entre 2000 e 2011 em 11,3%a.a. e suas importagdes em
5,2%a.a. Cinco estados formam a hinterlandia primaria do Porto de Santos: Sdo Paulo, Minas Gerais,
Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, responsaveis pelos maiores quantitativos de importagdo e
exportacdo. Outros seis, por movimentarem valores maiores que USS 300 milhdes, formam a
hinterlandia secundaria: Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Espirito Santo e
Bahia. Fonte: MDIC - AliceWEB

Esses dados sinalizam sobre a crescente importancia do sistema de transportes que conecta as margens
desse porto e entre elas e o estado e outras regidoes do pais, no sentido de escoar exportacdes e
importacdes crescentes.

Turismo

Estima-se que o litoral paulista receba cerca de20 milhdes de turistas (chegada) por ano, sendo quase
100% de fluxo doméstico.
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O crescimento do turismo se deveu precipuamente aos aspectos de demanda, pois, pela proximidade
do principal polo emissor do Pais, Sdo Paulo, dado o tamanho de sua populacdo e o seu nivel de renda, é
hoje o emissor de mais de 25% do total de viagens do pais (FIPE, 2009).

Em funcdo dessa proximidade a grandes centros emissores, a RMBS se caracteriza por dispor de
significativo nimero de residéncias secundarias (casas ou apartamentos de veraneio). O turismo da
RMBS é marcado pela hospedagem em imdveis privados (casa de parentes e amigos, aluguel, casa
propria), sendo que a hospedagem em hotéis e similares representa apenas 7% do total.

A dindmica do turismo tem situagdo diversa nos municipios. O turismo nas cidades de Santos e de Sado
Vicente encontra-se relativamente estagnado. Guaruja, apds um periodo de forte crescimento ao longo
das décadas de 1970 a 1990, mais recentemente vem revelando um periodo de desaceleragdo de seu
crescimento.

Renda

A participacdo da renda total da All na RMBS reduziu de 79% para 77% na ultima década, refletindo o
espraiamento das atividades para toda a regido. Em termos de renda média per capita a All mantém-se
em 2010 cerca de 15% acima da média metropolitana.

All: Renda Total e Média

Renda Total Renda Média
Municipio Abs (R$ Mil) var% | A?f” SR/:A::"";P) Abs (R$) Var %
2010 2000 * #2010 | 2000 | 2010 | 2000* | 2
Cubatdo 60.524 | 44.473| 313| 7,19| 605| 509,80| 41061] 2,19
Guaruja 155.148 | 127.470| 1,98 | 1843 | 17,34| 53361 48136| 1,04
Santos 443505 | 415.845| 0,65| 52,68| 56,58 |1.057,48| 994,88| 0,61
S30 Vicente 182.654 | 147.170| 2,18 21,70| 20,02| 54943 | 48483 | 1,26
Total All 841.831| 734.958| 1,37| 7677 79,13| 72489| e71,41] 077
RM Baixada Santista 1.096.632 | 928826| 167| 339| 358| 65898| 62894| 047

* Atualizado pela variagdo do INPC
Fontes: Censos Populacionais de 2000 e 2010 / IBGE

No contexto da RMBS a All sofreu redugao da participagdo dos domicilios totais, que passaram de 74,5%
para 69,6% na ultima década, refletindo mais uma vez o espraiamento das ocupag¢les para outros
municipios da regido. Na composi¢do da renda por faixas de saldrios minimos observa-se que a
predominancia em 2000 de rendas médias — 47,2% auferiam de 3 a 10 saldrios minimos, em 2010 é a
faixa de até 3 SM que predomina, com 47,6%.

Escolaridade

Na populagdo da All predominam pessoas que tém até 7 anos de estudo, equivalente ao ensino
fundamental incompleto. Cerca de 53,3% da populacdo estd nessa condicdo, sendo que Guaruja e
Cubatdo tem percentuais mais altos. De 8 a 14 anos de estudo, cobrindo o ensino fundamental e médio,
sao cerca de 30% na All, sendo que o Guaruja apresenta percentual menor de 28,8%.

Com 15 anos e mais de estudo, que inclui cursos superior, apenas 12,7% da populagao da All tém essa
formagdo. A predominancia de 22,9% estd em Santos. Observam-se taxas negativas de crescimento
tanto nas pessoas sem instrucdo, significando maior frequéncia na escola, como na faixa de 8 a 14 anos,
que pode refletir evasdo ou abandono de estudos.

O numero de consultas e internagdes na All responde, respectivamente por 71% e 76,6% do total da
RMBS, refletindo a maior concentragdo de servigcos de saude desses municipios.
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Habitagdo

Em 2010 as populagdes residentes em moradias subnormais representavam 27% da populacdo da All,
enquanto na RMBS eram 17,93%, refletindo a alta concentracdo de ocupagles irregulares nesses
municipios, especialmente em Cubatdo e Guaruja.

Observou-se um acelerado crescimento da mancha urbana no aglomerado central da Baixada Santista
até meados da década de 1970, formando-se uma mancha urbana compacta. A desaceleragdo a partir
da década dos 90 deu-se por diversos fatores, a saber: relevo e topografia da regido, estreita faixa entre
o mar e as encostas da Serra do Mar, com baixissima declividade e problemas de drenagem e para o
escoamento das aguas, com o lencol freatico localizado a menos de um metro da superficie e que
raramente atinge 2 metros de profundidade.

Em funcdo do reduzido territdrio insular de Santos e da valorizagdo dos terrenos houve grande
concentracao de populagdo de baixa renda em assentamentos subnormais (favela, autoconstrucdo em
loteamentos irregulares) em areas ambientalmente mais sensiveis.

Com a consolidagdo da ocupagdo urbana em Santos, e consequente aumento do custo das terras, houve
um transbordamento da populagdo de Santos e S3o Vicente para Vicente de Carvalho e Praia Grande e
destes, para Bertioga e Mongagud, configurando uma mancha urbana linear limitada, fisicamente, pela
Serra do Mar e pelo Oceano Atlantico.
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6.2 CARACTERIZACAO E ANALISE DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Area de Influéncia Direta — Meio Fisico

A drea de influéncia direta do meio fisico foi definida como uma faixa de raio de 300 metros a partir do
eixo das intervencgdes vidrias. A AID engloba ainda a drea marinha onde serdo dispostos os rejeitos da
dragagem do canal resultantes das escavacdes para a execuc¢do do tunel submerso.

Geologia e Geotecnia

Na regido de Vicente de Carvalho, foram identificados os seguintes condicionantes geoldgico-
geotécnicos:

e Ocorréncia de sedimentos fluvio-lagunares (SFL) até a profundidade de 43m na margem de
Santos e por volta da cota -34m na margem do Guaruja. Na margem de Santos, ocorréncia de
camadas arenosas no topo até por volta das profundidades 17,5 a 19m;

e Presenca de argilas transicionais (AT) com intercalagbes arenosas no lado Guaruja e
possivelmente sob o canal;

e Topo rochoso variavel entre cotas/profundidades 0,5 a -37,43 m e altos no topo rochoso
representados pela Pedra do Teffé, como detectado na margem de Santos, enquanto no lado do
Guaruja esse topo rochoso é encontrado por volta das cotas -60 a -65m.

A secdo geoldgico-geotécnica elaborada para o Tunel Santos-Guaruja junto a secdo de travessia no canal
portudrio estd apresentada na da pagina seguinte.

Recursos Hidricos, Qualidade da Agua e dos Sedimentos

Este item compreende os aspectos hidrograficos, dinamica de circulacdo das dguas, caracteristicas
hidroldgicas, enquadramento dos cursos d’agua, principais fontes de poluicdo, qualidade das aguas
superficiais e a qualidade dos sedimentos benténicos da AID.

e Dinamica de Circulagdo das Aguas

A circulacdo das aguas é governada pela combinacdo dos efeitos de maré, do vento e das descargas
fluviais de montante. Nelas sdo registradas marés semidiurnas, duas preamares e duas baixa-mares por
dia, com amplitude média de 0,926 m. O canal do estuario de Santos é considerado parcialmente
misturado (CETESB, 1975). A fracdo da agua doce que chega ao canal de Santos diminui das cabeceiras
(63%) para a foz do canal (21%). O tempo médio de renovagao das aguas varia entre cinco dias na foz do
canal e dois dias na regido de cabeceiras, sendo necessarios dez ciclos de marés de sizigia para renovar
essa quantidade de dgua. (Martins, 2005).

A batimetria do canal esta sendo constantemente alterada por processos erosivos e deposicionais de
sedimentos oriundos da Serra do Mar, além dos efeitos relacionados ao transporte de sedimentos das
marés (AFONSO, 2006).

e Hidrologia

A AID encontra-se em uma regido em que a precipitacio média anual varia entre 2.068 mm (Bertioga
Posto E2-125 em 2007) a 4.415 mm (Bertioga Posto E3-042), valores elevados que resulta em altas
vazdes especificas de escoamento superficial, variando entre 46 e 56 m®/s x km?. Em relagdo a descarga
do Canal de Piagaguera, no ponto de cruzamento com o Tunel, considerando as estimativas do Plano de
Bacia para as sub-bacias mais produtivas, elas correspondem ao valor minimo de cerca de 10,7 m’/s e
ao valor médio aproximado de 43,7 m3/s.

Na AID pode-se observar a existéncia de dois periodos de pluviosidade: um entre novembro e marco
(chuvoso), com méximas registradas em dezembro e outro entre abril e outubro (menos chuvoso), com
minimas registradas em julho e agosto.
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Aterro

Rocha Alterada / Rocha Sa
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e Disponibilidade Hidrica e Uso das Aguas

As aguas superficiais dos corpos hidricos inseridos na AID sdo destinadas a diluicdao de esgotos de origem
doméstica e industrial, pesca de subsisténcia e recreacdo, esportes nauticos e navegacao, entre outros.

Segundo consta no Plano Estadual de Recursos Hidricos — Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica da Baixada Santista (RO) — UGRHI 07, a disponibilidade hidrica média regional é
calculada em 155,0 m3/s e a minima (Qz10) em 31,8 m3/s. Ndo esta incluida nessa estimativa a vazdo de
6 m3/s passivel de ser importada pelo sistema Alto Tieté.

e Qualidade das Aguas Superficiais

Na drea de interesse, a CETESB monitora o ponto 2, que acompanha o reflexo na qualidade da dgua das
atividades portuarias e da drenagem urbana. Esse ponto pode representar a qualidade da agua na AID.

Para as amostras de dgua coletadas no ponto 2, nas duas campanhas realizadas em 2012, observou-se o
desrespeito ao padrio da classe 1 (agua Salobra) dos parametros boro, oxigénio dissolvido, fosforo total,
coliformes termotolerantes e enterococos em praticamente todas as amostras. Os parametros que
superaram os padrdes da classe sdo influenciados fortemente por esgotos domésticos, ainda que
também possam sofrer a influéncia de efluentes industriais, ressalvando o boro, amplamente utilizado
em inseticidas, na producdo de sabdes, detergentes e fertilizante, cujas altas concentra¢cdes apontam
para outras causas, além da doméstica.

Pontos de Monitoramento de Aguas Litoraneas da CETESB e do EIA da CODESP

Em sintese, a regido na area da travessia apresenta estratificacdo vertical da temperatura, pH e OD. Os
parametros OD, Fdsforo, Nitrogénio amoniacal e coliformes termotolerantes desrespeitam os padrdes
da classel (agua salobra) e indicam contaminacdo por efluentes domésticos e industriais.

e Qualidade dos Sedimentos

No Brasil a Resolu¢do Conama 454, de 12 de novembro de 2012 (que revogou a Resolucdo CONAMA n°
344, de 25 de margo de 2004, e a Resolugdo CONAMA n° 421, de 03 de fevereiro de 2010), dispde sobre
diretrizes gerais para a avaliacdo do material a ser dragado em dguas jurisdicionais brasileiras

Os resultados apresentados a seguir foram comparados com os dois niveis classificatérios para agua
salina-salobra estabelecidos pela Resolucdo 344/04, a saber:
e Nivel 1: limiar abaixo do qual se prevé baixa probabilidade de efeitos adversos a biota

e Nivel 2: limiar acima do qual se prevé um provavel efeito adverso a biota.

Da rede de amostragem do estuario de Santos operada pela CETESB para sedimentos, foi utilizado o
ponto 2, sendo que a localizacdo deste ponto é a mesma que a do ponto de qualidade de agua.

No ano 2012, no ponto 2 foram observados valores negativos de potencial redox que indicam ambiente
de decomposicdo de matéria organica. Com relacdo aos nutrientes ele apresentou teores elevados para
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fésforo total, carbono organico total e nitrogénio kjeldahl total. Na primeira campanha, o ponto 2
registrou concentragdes de antraceno, fluoranteno e arsénio total entre 1ISQG e TEL (Padrées CCME,
2002), sendo que também foi registrada presenca de varios HPAs, ainda que abaixo de I1SQG. Ja na
segunda campanha o ponto 2 apresentou benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, e fluoranteno entre ISQG
e TEL, e a exemplo da primeira campanha, também foi constatada a presenca de varios HPAs no
sedimento, ainda que abaixo de ISQG.

Em sintese, os resultados apresentados pela caracterizacdo dos sedimentos nos pontos do EIA da
Dragagem de Aprofundamento do Canal do Porto, em 2006 e 2007, situados provavelmente as cotas -
13,0 metros, -13,5 metros e -14,0 metros ainda indicam que alguns parametros apresentaram-se apenas
superiores ao Nivel 1. Os resultados da CETESB, em 2012, provavelmente em locais ja rebaixados do
canal, indicam que alguns parametros organicos e o arsénio com concentragdes entre o 1ISQG e TEL.

e Qualidade do Ar

A caracterizacdo da qualidade do ar na area de estudo foi realizada com base em dados da rede de
monitoramento da CETESB, obtidos em suas estacdes de monitoramento. Destas, as estagbes Santos,
Santos - Ponta da Praia e Santos - Embaré sdo as mais proximas da AID/ADA, portanto as mais
representativas para a area de estudo.

Na observacdo local da drea de influéncia, verifica-se que o intenso trafego de veiculos nas principais
avenidas da regido, é a principal fonte de emissdes. Segundo os dados de monitoramento da CETESB e
observacdo local, a regido apresenta qualidade do ar boa, atendendo os PQAR, exceto para oxidantes
fotoquimicos. Por se tratar de poluente secundario, de efeito regional, as concentragGes elevadas
devem-se as emissOes da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, que levam as altas concentragbes de
ozOnio as regides vizinhas. Trata-se, portanto, de area com condicdo de absorver novas fontes de
emissdo atmosféricas, como veiculos automotores, sem grande potencial de se levar a episddios criticos.

e Ruido

No dia 28 de Junho de 2013 foram realizadas avaliacGes de ruido na drea em estudo. Nesta campanha
foram realizadas medi¢cdes em 10 pontos da area de influéncia direta em Santos e no Guaruja. Os
resultados sdao apresentados na Tabela a seguir.

Resumo dos Niveis de Ruido Medidos

Nivel de ruido

Ponto Municipio equivalente (La)
1 - Localizagdo: Av. Siqueira Campos x R. Santos Dumont Santos 67,4
2 - Localizagdo: R. Dr. Nilo Costa x R. Vinte Oito de Setembro Santos 62,5
3- Localizagdo: R. José Andrade do S. Macuco, 30 Santos 66,8
4- Localizagdo: R. Marambaia, 23 Santos 65,8
5- Localizagdo: Av. Afonso Pena, 380 Santos 70,7
(:;rLOoca/iza;&o: R. Independéncia x R. Dona Joana de Menezes Guaruj 519
7- Localizagdo: R. Santo Amaro, 556 Guaruja 62,5
8- Localizagdo: R. Dr. Guilherme Guinle, 1251 Guaruja 58,5
9- Localizagdo: R. Mato Grosso, 734 Guaruja 62,1
10- Localizagdo: Av. Dr. Guilherme Guinle, 46 Guaruja 57,9

Apenas o ponto 6 apresentou nivel de ruido abaixo do padrdo recomendado pela NBR 10.151, para o
respectivo tipo de area, ja os demais pontos ultrapassaram o valor recomendado pela norma.

A principal fonte sonora em todos os pontos foi o trafego de veiculos local e/ou em ruas vizinhas.
Portanto, trata-se de regido ja degradada acusticamente, o que significa que eventuais novas fontes
sonoras podem representar limitado potencial de incbmodo, pois este sé se caracteriza em caso de
novas fontes acima do ruido ambiente atual.
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Area de Influéncia Direta — Meio Biético

Vegetagdo na AID

A AID do empreendimento consiste predominantemente areas urbanas inseridas em zona portuaria em
crescente desenvolvimento e expansdo em ambos os municipios, com a presenca de bairros
residenciais. De forma geral, a vegetacao estd representada pela arborizagdo de cardter paisagistico nas
vias, pracas e residéncias. Entretanto também podem ser observadas pequenas manchas de vegetacao
nativa em meio a drea urbana no municipio do Guaruja, que correspondem a 9,89 ha, o que representa
apenas 2,06% da superficie total da AID (478,63 ha), sendo o restante (97,94%) representado pelas
areas urbanas e portuarias dos municipios de Santos e Guaruja.

Em Santos, as pragas na AID sdo pouco representativas e ocupam pequenas areas, dentre elas cita-se as
Pracas Palmares (cruzamento da Av. Afonso Pena com a Av. Siqueira Campos), Visconte de Itaborai
(cruzamento da Av. Afonso Pena com a Av. Alm. Cochrane) e Outeirinhos (Av. Eduardo P. Guinle com Av.
Candido Gafrée). Nelas também sdo encontradas espécies de carater paisagistico tais como flamboyant
(Delonix regia), sibipiruna (Caesalpinia pluviosa), paineira (Ceiba sp), jamboldao (Syzygium cumini),
chapéu-de-sol (Terminalia catappa), aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius), jeriva (Syagrus
romanzoffiana) e palmeira areca (Dypsis lutescens). Ressalta-se que essas pragas nao sofrerdo
intervengdo com as obras.

Vista geral da Praga dos Outerinhos. Vista geral da Praga Palmares.

No Guaruja, a vegetacdo encontra-se, em grande parte, descaracterizada e estd representada
majoritariamente por 4arvores isoladas, componentes da arborizacdo urbana. Os fragmentos de
vegetacdo ocorrentes na AID, restinga e manguezal, sdo tipicos da regido litoranea e juntos totalizam
12,76 ha.

Quanto a area urbana do distrito de Vicente de Carvalho, os exemplares arbéreos, de carater
paisagistico, encontram-se confinados em calcadas, residéncias e em pequenas pragas nos bairros
Itapema, Parque Estudrio e Pae Cara, sendo estas pouco dotadas de vegetacdo significativa. Dentre as
vias com maior representatividade arbdrea destacam-se as avenidas Pres. Vargas, Luis Gama, Santos
Dumont e rua S3o Jorge, além de pequena parcela vegetada da Praca 14 Bis. Ressalta-se que esses
exemplares arbdreos ndo sofrerdo intervencdao com as obras de implantagdao do empreendimento.
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Fauna Terrestre (Avifauna)

O cenario observado na AID e ADA é bastante diferente daquele descrito para a All do empreendimento,
dada a profunda alteracdo da paisagem promovida pela ocupacdo humana. Ao contrario do observado
na All, a paisagem da AID/ADA é essencialmente urbana.

Durante o reconhecimento da ADA e AID do empreendimento foram realizados levantamentos da
avifauna e registradas 47 espécies de aves. Verifica-se uma fauna extremamente empobrecida, formada,
principalmente, por espécies que apresentam alta resiliéncia, ou seja, baixa sensibilidade a alteracdes de
seus habitats, grande capacidade de dispersdo por ambientes abertos e baixa dependéncia de ambientes em
bom estado de conservagao .

Dadas as caracteristicas da paisagem da AID/ADA do empreendimento, a probabilidade de ocorréncia
de espécies de alta sensibilidade na AID/ADA do empreendimento é extremamente baixa, sendo nula.

A area do Canal de Santos é uma area de passagem de espécies de aves aquaticas que entram do mar
aberto em direcdo ao interior do estuario para se alimentar, esse é o caso do talha-mar (Rynchops
niger), do gaivotdo (Larus dominicanus), da gaivota-maria-velha (Chroicocephalus maculipennis), trinta-
réis-ando (Sternula superciliaris) e do trinta-réis-grande (Phaetusa simplex).

Ressalta-se que nenhuma espécie considerada ameacada de extincdo pelas listas nacional e estadual foi
registrada durante os trabalhos de campo. Entretanto, uma espécie considerada ameacada pela lista
estadual provavelmente se utiliza de ambientes representados na AID/ADA do empreendimento. Esta
espécie é o Gavido-asa-de-telha (Parabuteo unicinctus) que é registrado em ambientes semelhantes ao
observado no entorno do edificio da guarda portuaria, em outras dreas do estuario de Santos.

Biota Aqudtica

O canal do estuario de Santos atua como passagem para espécies nectOnicas, representantes da
ictiofauna marinha, tais como parati e bagre, que se dirigem as porg¢des superiores do estuario, mais
proximas a desembocadura de rios e manguezais, para o crescimento e reproducao.

A biota aqudtica na AID estd submetida as fontes poluidoras que elevam o conteido de compostos
organicos e minerais nas aguas, o que implica em redugdo dos teores de oxigénio dissolvido, com efeitos
ao fitoplancton e a toda fauna aerdbia presente nessa area. As interveng¢des no canal de navegacdo, por
processos sucessivos de dragagem, promovem a remogado do substrato inconsolidado habitado pela
fauna bentonica, que tende a ser recolonizado por organismos resilientes.

Os padrdes de distribuicdo e caracteristicas ecoldgicas de cada grupo avaliado no presente estudo
condicionam impactos diferenciados para a implantacdo da ligagdo viaria. Nessa perspectiva, sdo
apresentados a seguir a sintese dos resultados na AID. Os resultados baseiam-se em dados do Estudo de
Impacto Ambiental - Dragagem de Aprofundamento do Canal de Navegagdo e Bacias de Evolug¢do do
Porto Organizado de Santos - Codesp (2008).

e Fitoplancton

A comunidade fitoplancténica na AID/ADA sofre influéncia das fontes poluidoras existentes nas
imediacgGes, principalmente do Porto de Santos e também de esgotos domésticos gerados nas areas
urbanas que sdo langados no ambiente sem o adequado tratamento. Além disso, atividades intensas de
dragagem tém sido desenvolvidas no canal de Piagaguera, o que cria um ambiente seletivo para a
comunidade fitoplanctonica.

e Zooplancton

Os levantamentos realizados apontam que a grande maioria das espécies encontrada no estuario de
Santos é tipica de ambientes estuarinos. Os copépodes sdo os principais componentes desta
comunidade, tanto em termos qualitativos quanto quantitativos. Esse grupo se caracteriza por
apresentar maior tolerancia a estresses ambientais e pela sua capacidade em utilizar detritos como
fonte de energia, podendo se proliferar em areas com maior acimulo de compostos organicos, como é
o caso do canal de Piacaguera.
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e Meroplancton

Os estudos realizados pela Codesp ndo abrangem um levantamento especifico para o meroplancton,
sendo este grupo caracterizado juntamente com o zooplancton. A partir dos levantamentos realizados
no ambito da All infere-se que o meroplancton no canal de Piacaguera ¢é formado pelos nduplios de
Cirripedia, zoea e megalopas de Brachyura, larvas de anomuros da familia Porcellanidae, larvas
ophiopluteus e pluteus de Echinodermata, larvas de poliquetas e gastropodes, além de ovos e larvas de
peixes.

e Macrofauna Bentonica

Infere-se que o grupo da fauna benténica de maior relevancia na AID do Projeto sdo os anelideos da
classe Polychaeta, em especial as espécies Glycinde multidens e Paraprionospio pinnata.
Secundariamente, destaca-se o grupo dos crustaceos e dos moluscos.

Na AID e ADA, sdo constantes as perturbacdes ambientais, em decorréncia principalmente das
atividades portuarias e de dragagem. Estas circunstancias favorecem o predominio de algumas espécies
de poliguetas oportunistas, as quais recolonizam rapidamente areas perturbadas (SOARES et al., 1996).
De acordo com Bolam (2003), as comunidades de macroinvertebrados benténicos de ambientes
estressados sdo mais resilientes se comparadas aquelas de ambientes mais estdveis.

e |Ictiofauna

Devido ao poder de locomocgdo dos peixes e sua distribuicdo nos pontos amostrados em estudos ja
citados, conduzidos no estuario de Santos, pode-se considerar que a ictiofauna presente na AID é
composta basicamente pelas mesmas espécies descritas para a All.

e Queldnios

O sistema baia estuario de Santos é uma conhecida drea de alimentagdo para juvenis da tartaruga-verde
- Chelonia mydas. Em levantamento realizado para confec¢do do EIA do Terminal Portuario Embraport
(MKR, 2003), em duas ocasides foram observados exemplares de tartaruga-verde nadando préoximo a
bancos de lodo, com presenca de algas (Ulva e Enteromorpha).. Esse resultado sugere que as tartarugas-
verdes utilizam a regido da AID, canal do Porto de Santos, como 4rea de passagem para as por¢des mais
internas do estuario, utilizadas como area de alimentacao.

e C(Cetaceos

N3do ha relatos atuais de cetdceos utilizando a drea da AID do empreendimento para alimentacdo ou
reproducdo. Embora existam relatos histéricos de cetaceos no estuario de Santos, os Ultimos registros
de cetdceos utilizando a estuario de Santos foram feitos em 2007, do boto-cinza Sotalia guianensis,
porém, em dreas mais afastadas do empreendimento, como o canal de Bertioga e a baia de Santos, fora
dos limites da AID (FRF, 2008).

A auséncia de relatos de cetaceos no estuario de Santos pode estar relacionada as altera¢des antrépicas
detectadas nessa drea, entre as quais as atividades portuarias e o intenso trafego de embarcag¢des de
grande porte, que ocasionam intensa poluicdo sonora, afastando essas espécies.

Area de Influéncia Direta — Meio Socioeconémico

Populagdo

A populagdo total da area de influéncia direta em 2010 era de 61,2 mil habitantes, tendo descrescido
em -0,36%a.a. desde 2000. Desse total, 42,9% habita em Santos (26,2 mil), no bairro do Macuco, e
57,1% em Vicente de Carvalho no Guaruja (34,9 mil), ambos municipios apresentando um declinio
populacional: Santos com -0,32%a.a. e Guaruja -0,39%a.a. Fonte Censos Populacionais IBGE 2000-2010

Ou seja, em Santos a AID esta sofrendo um esvaziamento populacional frente a outras regides da
cidade, uma vez que o municipio cresceu a taxas positivas de 0,03% a.a. Também no Guaruja a AID
decresceu em 0,39%a.a, enquanto a cidade cresceu a 0,94%a.a.. Pode-se inferir que na AID os usos
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residenciais estdao refluindo em favor de usos econémicos, especialmente os ligados as atividades
portuarias.

Grande parte da area de influéncia direta em Vicente de Carvalho é formada por favelas — Marezinha,
Aldeia Porto Seguro, Prainha, e Vietna — onde ocorreu crescimento populacional de 1,16 % a.a.,
passando de 7,6 mil pessoas nessas condicdes em 2000 para 8,6 mil em 2010. Esta populagao
representa 55% da populacao da AID nesse distrito e 23% do total da AID. Ou seja, todo o crescimento
populacional da AID no Guaruja ocorreu de maneira irregular nessas favelas.

Ressalta-se o grande envelhecimento da populacdo que ocorreu na AID: enquanto as populagdes de
criangas e jovens até 24 anos sofreram quedas entre 2000 e 2010, os adultos se ampliaram nas faixas
acima de 25 anos, particularmente os acima de 60 anos, com 1,49%a.a. Tanto Santos como Guaruja
tiveram decréscimos de criangas e jovens e envelhecimento da populagdo similar.

Uso do solo

O uso do solo em Santos é dominados por servicos portuarios adjacentes ao canal e a av. Mario Covas.
Comparecem nessa orla também usos institucionais, tais como a CODESP, a Eletropaulo, a EMTU,
delegacia e usos sociais, como hospital e orfanato.

Da faixa da orla para dentro da malha urbana a oeste, ao norte da av. Siqueira Campos ha usos
comerciais e de servicos e usos mistos entremeados de usos residenciais. Ao sul dessa avenida
predominam os usos residenciais no interior das quadras e usos mistos e de comércio e servicos ao
longo dos eixos das avenidas Siqueira Campos e Afonso Pena e da rua Sen. Dantas.

No Guaruja o uso do solo é predominantemente residencial no interior da malha urbana e com usos de
comércio e servicos lindeiros a eixos vidrios principais, tais como a av. Santos Dumont e Pres. Vargas,
conformando um nucleo mais abrangente no entorno da Praga 14 Bis. Outro uso dominante é o das
favelas, que se concentram ao longo do canal marinho, entre a rua Santo Amaro e a orla do canal.

Renda

A renda total gerada na AID era de RS 23,7 milhdes em 2010, sendo 57,2% devida aos domicilios de
Santos, 28,6% relativos aos domicilios regulares do Guarujd, e 14,2% auferido pelas favelas de Vicente
de Carvalho.

Em termos de renda média domiciliar, no entanto, Santos com R$ 2,65 mil tem valor 35% maior que os
domicilios regulares do Guaruja e 65% a mais do valor referente as ocupagGes de favelas desta cidade.

Em termos de saldrios minimos, a AID tem predominio de domicilios sem renda e rendas baixas — 1 a 3
SM- com 76,3% do total; 22,2% auferem rendas médias — de 3 a 10 SM — e apenas 1,5% rendas acima de
10 SM. Santos apresenta um quadro um pouco melhor da renda domiciliar, com 66,3% sem renda e
entre 1 a 3 SM, e 23,7% com rendas acima de 3 SM. No Guaruja, na drea de favelas cerca de 92,1% dos
domicilios ndo tém renda ou se situam na faixa até 3 SM, considerado nivel de pobreza.

A situacdo de rendas baixas é ainda piorada pela evolucdo da renda dos responsdveis por domicilios,
gue sofreu decréscimo de — 1,17%a.a.na ultima década. O declinio foi mais acentuado nas favelas do
Guaruja (-2,14%a.a.) e em Santos (-0,96%a.a.), sendo menor (-0,87%) nas ocupac¢des regulares do
Guaruja.

Cerca de 96% da populagdo de 15 anos e mais da ADA era alfabetizada em 2010, tendo crescido na
Ultima década a 4,06%a.a. Santos tem a populagdo mais alfabetizada, 97%, enquanto as favelas no
Guaruja tém a pior situagdo, 93% da populacdo alfabetizada.

Habitagdo

O total de 18,5 mil domicilios na AID se distribuem em cerca de 8,3 mil em Santos (45%), todos
regulares, e 10,2 mil (55%) no Guaruja, em Vicente de Carvalho. Destes domicilios, 2,3 mil sdo em
favelas e 7,8 mil em situacGes regulares.
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A AID conta com 96% dos domicilios atendidos por rede de agua, que apresentou crescimento pouco
significativo na década passada. Santos conta com 100% de abastecimento, enquanto a regido das
favelas no Guaruja tém apenas 83% dos domicilios com esse servigo.

Na coleta de esgotos a situagdao em Santos atingiu a universalidade de atendimento por rede de esgotos.
O menor indice de atendimento é nas favelas de Vicente de Carvalho, onde cerca de 65,6% dos
domicilios tém esse servigo, tendo decrescido o nimero de ligagdes na ultima década.

Na coleta de lixo ocorreu recuo de atendimento tanto em Santos como no Guaruja, especialmente nas
favelas de Vicente de Carvalho, onde apenas cerca de 50,6% dos domicilios contam com esse servigo.

Potencial de Patriménio Historico, Cultural e Arqueoldgico

O empreendimento proposto sera implantado na Baixada Santista, regido marcada pela presenga de
inUmeros sitios associados aos grupos sambaquieiros, e mais tarde, ocupada pela presenga macica do
elemento colonizador.

Além da ocupacdo indigena relacionada aos grupos construtores de sambaquis, a Baixada Santista
apresenta vestigios que reportam a uma segunda ocupacdo pré-colonial da regido. Estes vestigios sdo
constituidos por uma industria ceramica que ocorre tanto em sitios a céu aberto como na superficie de
alguns sambaquis. Caracteristicas desta ceramica remetem ao que, na Arqueologia Brasileira, é
denominado de tradi¢cdo Tupiguarani.

Além dos sitios que remontam ao periodo pré-colonial, a regido da Baixada Santista possui inUmeros
remanescentes histéricos associados ao inicio da ocupacdo portuguesa, testemunhados por restos
construtivos de propriedades agricolas, edificagdes, portos, caminhos, estradas e outros, configurando
esta regido como de elevado potencial arqueoldégico.

Em Santos, apesar da area destinada ao empreendimento estar relativamente préxima ao local onde
esta instalado o complexo portuario de Santos, o qual se configura como um dos mais antigos espacos
de ocupacdo do municipio de Santos, o crescimento econOGmico aliado ao intenso processo de
transformacdo do local contribuiu para que grande parte do patriménio edificado outrora ali existente
fosse descaracterizado, quando ndo demolido completamente.

A rede de canais da obra de Saneamento da Baixada Santista de Saturnino de Brito, baseada na
construcdo de canais para drenar o solo das aguas pluviais, totalizando sete canais e todo um sistema de
descarga e tratamento dos despejos, foi inaugurado em 25 de abril de 1912, sendo atualmente
tombados como patrimbnio cultural pelo Condepasa e Condephaat. No conjunto dos canais que
integram essa obra de Saneamento, merecem destaque os localizados na Bacia do Bairro do Macuco, no
Bairro do mesmo nome.

Tanto a bacia do Macuco como os canais localizados na Avenida Siqueira Campos e Avenida Alm.
Cochrane constituem elementos tombados em nivel estadual e municipal, devendo, portanto, ser objeto
de analises mais aprofundadas no decorrer dos estudos para licenciamento do empreendimento, em
conformidade com a resolucdo de tombamento (Resolugdo SC - 23, de 16-6-2006).

O Complexo de Edificios Companhia Docas do Estado de Sdo Paulo (CODESP) corresponde a um
conjunto de prédios construidos em momentos diferentes, alguns oriundos das primeiras décadas do
século XX em estilo ecletismo® e ainda trés antigas residéncias assobradadas em estilo neocolonial?, uma
delas abrigando atualmente o Museu do Porto de Santos. O complexo estd em processo de
tombamento pelo Condepasa, o que lhe garante prote¢do e da mesma forma impde limites, quanto a
altera¢Ges e modificagGes em sua area envoltoria.

! Estilo que surge no final do século XIX e inicio do XX, caracterizado principalmente pela exuberante ornamentac3o, proveniente da mistura
dos varios estilos inspirados, sobretudo nos elementos da arquitetura grega, romana e renascentista.

% 0 neocolonial é o estilo que preconiza uma estética com base no colonial brasileiro, ou seja, é a busca da valoragdo de nosso passado e a
criacdo de um estilo tipicamente Brasileiro. Os elementos de composi¢do da arquitetura sdo alusivos a arquitetura colonial, a volumetria é
trabalhada, os telhados sdo recortados e complexos, a arquitetura religiosa barroca serve de referéncia e inspiragdo para criagdo dos adornos e
ornamentos na composicdo das fachadas das residéncias mais abastadas.
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Além desses bens, considerando o tracado proposto pelo empreendimento, algumas construcdes com
potencial informativo sobre as formas de uso, ocupacdo e transformacdo do espacgo e que, de certa
forma, pudessem sofrer alguma forma de impacto direto ou indireto mediante as obras necessdrias a
implantagdo do empreendimento, constituiram objeto de levantamento preliminar.

No Guaruja, em meio a um intenso processo de transformagdo urbana, foram identificados alguns
imdveis que, mesmo ndo sendo preservados pelos Poderes Publicos, atestam o “modus vivendi” local e
devem ser objeto de levantamentos mais sistemdticos. Neste caso, inserem-se algumas construcdes em
madeira caracterizando a arquitetura vernacula local e que de certa forma, incorporam as tecnologias
construtivas relacionadas as “palafitas” ainda existentes em alguns pontos da Baixada Santista, como
ilustram as fotos na sequéncia.

1 - Bacia do Macuco 2 e3—Canal 5/ Av. Al. Cochrane 4 e 5-Canal 4 / Av. Siqueira Campos
6 — Comporta do Canal 4 7 - Antiga Residéncia (CODESP) 8 — Museu do Porto de Santos
9 - Prédio da Presidéncia da CODESP
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6.3 AREA DIRETAMENTE AFETADA- ADA

Moradias e Populagdo Afetada

Em Santos, as desapropriacdes de moradias e usos mistos afetam 179 imdveis, nos quais ha cerca de
227 moradias, pois muitos dos imdveis sdo pequenos edificios de trés pavimentos ou moradias no
mesmo imével, assobradadas ou divididas ou com ocupag¢des nos fundos. H4 também na rua Clovis G.
de Moura Lacerda 7 moradias subnormais.

Ou seja, um total de 234 moradias serdo afetadas. Nelas residem um nimero estimado de 245 familias,
que totalizam cerca de 735 pessoas.

Tabela 6.4.1-1 Domicilios, Familias e Pessoas Afetadas

Iméveis Domicilios Domicilios Numero de Familias Numero (.ie Pessoas
s Residenci e Usos X Afetadas (1) Desalojadas (2)
Municipio Logradouro ais Mistos Subnormais
Mistos Afetados Afetados Regulares | Subnormais | Regulares | Subnormais
Av. Siqueira Campos 26 52 - 55 - 165 -
Av. Almirante Tamandaré 1 4 - 4 - 12
R. Xavier Pinheiro 1 2 - 2 - 6
R. Cons. Jodo Alfredo 5 5 - 5 - 15
R. Santos Dumont 5 5 - 5 - 15
R. Cap. Alberto Mendes Jr. 1 2 - 2 - 6
R. Dr. Clévis G. de Moura Lacerda 4 5 7 5 7 15 21
R. Bardo de Ramalho 9 13 - 14 - 42 -
R. Dr. Cleobulo A. Duarte 8 9 - 10 - 30 -
R. Arnaldo Silveira 6 6 - 6 - 18 -
R. Vitorino Pinhdo 7 7 - 7 - 21 -
Santos -
R. llzo Del Mugnaio Viana 9 9 - 10 - 30 -
R. Ari V. Barbosa 3 3 - 3 - 9
R. Jose André do Sacramento 11 11 - 12 - 36 -
R. Prof. Elza G. C.Dias 16 16 - 17 - 51 -
R. Dr. Bezerra de Menezes 40 49 - 52 - 156 -
R. Jodo Luso 3 3 - 3 - 9 -
R. Elias Quarto 18 20 - 21 - 63 -
R. Cidade de Antioquia 1 1 - 1 3
R. José G. S. Neto 2 2 - 2 - 6 -
R. Dr. Celso S Pontes 2 2 - 2 - 6
Total 179 227 7 238 7 714 21
Favela Marezinha - - 325 - 325 975
Favela Vietna - - 86 - 86 - 258
Favela Prainha - - 567 - 567 - 1.701
Guaruja Favela Porto Seguro - - 245 - 245 - 735
Eixo de alta tensdo 4 4 - 4 - 12
Extensdo R. Maranhdo 17 26 - 28 - 84 -
Total 21 30 1.223 32 1.223 96 3.669
Total 200 257 1.230 270 1.230 810 3.690

(1) Considerando a média de 1,06 familias por domicilio regular
(2) Considerando uma média de 3 pessoas por domicilio
Fonte: Google Earth, Street View e Pesquisas de Campo

No Guaruja, sdo 21 os imdveis regulares afetados de uso residencial ou misto, onde se situam cerca de
30 moradias, estimando-se em 32 as familias a serem relocadas, envolvendo 96 pessoas.

O maior contingente de remocdes serdo parcelas das moradias subnormais das favelas Prainha,
Marezinha, Vietna e Porto Seguro, que envolvem cerca de 1.223 familias totalizando cerca de 3.669
pessoas.

As desapropriacdes de usos residenciais e mistos regulares nas 2 cidades totalizam 200 iméveis, 257
moradias e cerca de 270 familias.

Para reassentamento serdo 7 familias em Santos e 1.223 no Guaruja.
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Vista Geral de Ocupac¢ido da ADA — SANTOS
Av. Almirante Tamandaré
Canal 4 — Bacia do Macuco
Rua José André do Sacramento e vizinhangas
Av. Siqueira Campos — Canal 4
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Vista Geral de Ocupagdo da ADA — GUARUJA

Faixa da Linha de Alta Tensdo e arredores

Area de Ocupagdo junto a Orla e Ferrovia
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Atividades Econémicas e Institucionais Afetadas

Além de moradias e usos mistos serd necessdria a desapropriacdo de usos com comeércio, servicos,
incluindo os portuarios, e institucionais de diversas naturezas. Em Santos serdo 40 usos comerciais, a
maioria concentrados na av. Siqueira Campos, embora haja usos mistos de menor porte em varias ruas.
Uma casa assistencial espirita assim como 2 antenas de telefonia também serdo afetadas.

No Guaruja apenas 2 usos comerciais serdo afetados na rua Maranhdo, mas também a subestacdo de
energia do linhdo da Codesp, que deverad ser relocada nas adjacéncias.

Tabela 6.4.3-2. Usos Econdmicos e Institucionais Afetados

Imoveis
Municipio Logradouro Comerciais e Usos institucionais
de Servicos

Av. Siqueira Campos 18 -

R. Bardo de Ramalho 1 -

R. Rodrigo Silva 1 -

R. Xavier Pinheiro 3 -

R. Cons. Jodo Alfredo 4 -

R. Santos Dumont 3 -

Av. Almirante Tamandaré 4 1(antena)
Santos - ~

R. José André do Sacramento - 1(antena)

R. Cap. Alberto Mendes Jr. 1 -

R. Dr. Clévis G. de Moura Lacerda 1 -

R. Dr. Bezerra de Menezes 2 1 (Casa Assistencial)

Av. Mario Covas 1 -

Av. Afonso Pena 1 -

Total 40 3

Eixo de alta tensdo 1 (subestagdo)
Guaruja Extensdo R. Maranhdo 2 -

Total 2 1
Total 42

Fonte: Google Earth, Street View e Pesquisas de Campo

Usos Lindeiros As Obras

As obras dos acessos ao tunel se situardo em vias urbanas ocupadas, onde os usos lindeiros estardao
sujeitos aos transtornos de obras, tais como poeiras, ruidos, movimentacdao de maquinas, veiculos e
pessoas, além de riscos de segurancga aos transeuntes.

Em Santos estimou-se que cerca de 352 os usos lindeiros — moradias, comércio e servigos, usos mistos,
instituicdes - envolvendo cerca de 3.126 pessoas estardo sujeitos a esse impacto, enquanto no Guaruja
serdo cerca de 430 os usos lindeiros, envolvendo cerca de 2.490 pessoas.

Tabela 6.4.3-3 — Usos Lindeiros as Obras

. N° de Ativ. Indicador
A Moradias e n . . Usos ~
Municipio Logradouro . Econdémicas UsosMistos | . ..~ Populagéo
Mistos . . institucionais ., e
Lindeiras Equivalente (*)
Rua Siqueira Campos (impar) 30 10 9 1 (igreja) 660
Av. Alm. Tamandaré 6 5 3 - 258
Rua Rodrigo Silva 6 4 1 - 168
Rua Santos Dumont 10 5 3 1 (igreja) 270
Rua Cons. Jodo Alfredo 30 5 - - 240
Santos

Av. Senador Dantas - 5 - - 150
Rua Cap. Alberto Mendes Jr. 19 1 2 - 147
R. José André Sacramento - 1 - - 30
R. Dr. Clovis Bevilaqua 9 - - - 27
Rua Bardo de Ramalho 20 - - - 60
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. N° de Ativ. Indicador
Municipio Logradouro Mor?dlas € Econdmicas | Usos Mistos | . .USC?S . Populagéo
Mistos Lindeiras institucionais Equivalente (*)
R. Cledbulo Duarte 10 - - - 30
R. Ari Barbosa 13 - - - 39
Rua Part. V Soares - 1 - - 30
R. Dr. Celso Pontes 3 - - 1 (igreja) 9
R. Arnaldo Silveira 8 - - - 27
R. Vitorino Pinhdo 7 - - - 21
R. Prof. Elza C. Dias 14 - - - 42
R. Jodo Luso 2 - - - 6
R. Elias Quarto 17 - - - 51
R. José G. S. Neto 2 - - - 6
R. Cidade Antioquia 22 - 10 - 366
R. Varnhagem 10 8 2 - 330
Tr. Particular Rinaldi 8 - 1 - 57
R. Nicolina Ribeiro Santos 23 - 1 - 99
R. Antonio Maia 3 - - - 9
Total 272 45 32 3(1) 3.126
Favelas 212 - - - 636
R. Mato Grosso 42 1 9 1(escola) 426
Trav. Baceuster 20 2 3 2(igreja) 210
Guaruja Pracga 14 Bis 65 2 3 - 345
Av. Santos Dumont - 22 - 660
Abertura R. Maranhdo 40 - 3 2 (1igreja) 210
Total 380 27 18 5 (3 igrejas) 2.490
Total 652 72 50 8 5.616

(*) — Populagdo equivalente: considerada uma estimativa de 3 pessoas por moradia e 1 atividade econGmica e uso misto
equivalente a 10 moradias (30 pessoas).
Fonte: Google Earth, Street View e Pesquisas de Campo

Patriménio Historico E Cultural

Em Santos havera a interferéncia com um bem tombado (a travessia do canal da av. Siqueira Campos) e
com imovel da CODESP em fase estudos para de tombamento (parcialmente afetado para a construcao
de viaduto de transposicdo da av. Mario Covas, préoximo da Praga Outeirinhos), além de duas residéncias
de interesse histdrico e cultural.

O canal da av. Siqueira Campos integra a rede canais da obra de Saneamento da Baixada Santista de
Saturnino de Brito, inaugurados em 25 de abril de 1912, sendo atualmente tombados como patrimonio
cultural pelo Condepasa e Condephaat. S3o tombados nao sé os canais como os passeios que os ladeiam
e os elementos do projeto original para circulacdo e protecao dos pedestres, como pontes, amuradas,
guarda corpos e demais componentes operacionais do sistema.

A Praga dos Outeirinhos, da 12 metade do Século XX, estd em processo de tombamento juntamente com
o Complexo de Edificios da CODESP, que nao serdo diretamente afetados.

Ambos deverdo ter elaborado levantamento fotografico detalhado de sua constituicdo e area
envoltdria, de modo a que sejam reconstruidos segundo as condig¢Bes originais.

O conjunto de residéncias situa-se na Rua Santos Dumont, 119 e 113, sdo da 12. metade do Século XX
(1913), de estilo de ecletismo, em razoavel estado de conservagao.
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No Guarujad destaca-se um conjunto de residéncias na Rua Mato Grosso, de meados do Século XX,
constituido de casas de madeira aos moldes sulistas / palafita, em bom estado de conservagdo, situadas
na area da subestacdo de energia elétrica que sera relocada.

Ambos constituem-se em areas de interesse histdrico cultural (AIHC) e serdo objeto de inventario,
levantamento fotografico e arquitetonico para a manutengdo de registro histdrico.
Bens de interesse histdrico e cultural na ADA

Localizagdo e Foto de Moradias na Rua Santos Dumont Localizagdo e Foto das Moradias na Rua. Mato Grosso
(Santos) (Guaruja)

Quanto a eventual existéncia de vestigios de patriménio arqueoldgico na area de intervencdo, apos a
aprovacdo do plano de Pesquisa Prospectiva entregue ao IPHAN, serd elaborado o Diagndstico
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Arqueoldgico Interventivo, em conformidade com a Portaria 230/IPHAN/02, objetivando aprofundar o
contexto arqueoldgico local e evitar danos a possiveis vestigios/sitios arqueoldgicos existentes.

O Canal de Santos, que também terd intervencdo de dragagem para a construgdo do tunel, deve
apresentar potencial no que concerne a presenga de sitios subaqudticos, universo que sera considerado
pelo Diagndstico Arqueoldgico Interventivo a ser elaborado e apresentado ao IPHAN. Nessa etapa sera
realizada a contextualizacdo local mediante analises bibliograficas, sobretudo considerando os
levantamentos ja realizados em func¢do da dragagem do canal de Santos, empreendimento que contou
com intensa pesquisa no ambito da arqueologia subaquatica.

Vegetagdo Afetada

O empreendimento situa-se em area urbana consolidada onde a cobertura vegetal existente, a ser
suprimida na fase de construgdo, limita-se a arborizagdo urbana, consistindo de exemplares arbéreos
isolados provindos da arborizacao urbana.

Estima-se um total de 80 exemplares arbdreos isolados, dentre espécies nativas e exdtica,s este numero
podendo ser alterado durante o cadastramento de arvores isoladas a ser realizado por ocasido da
Licenga de Instalagao.

A arborizacdo urbana da ADA do Guaruja é pouco expressiva representada por exemplares arbéreos
isolados nativos e exodticos de carater paisagistico. Grande parte desses exemplares podem ser
encontrados margeando um campo antrépico de 6,92 ha presente na faixa de dominio do linhdo de
transmissdo de energia da CODESP.

Estima-se o corte de 320 exemplares arbdreos isolados de espécies nativas e exdticas na ADA do
Guaruja. Entretanto, ressalva-se que este nimero pode ser alterado no cadastramento de arvores a ser
realizado por ocasido da Licenga de Instalagdo.

Serdo afetados 2,54 ha de vegetacdo nativa em fragmentos de mangue e restinga:

» Fragmento de manguezal com éarea de 0,38 ha localizado na margem esquerda do canal em
meio ao bairro Prainha. Esta imerso em uma matriz urbana e apesar de ser considerado uma
Area de Preservacdo Permanente, suas fungdes ecoldgicas estdio comprometidas devido ao
processo de fragmentacao resultante da ocupacdo desordenada da regido.

> Fragmentos de restinga, isolados na paisagem urbana, localizados nas adjacéncias do
TERMAG e da linha férrea. O primeiro corresponde a 1,08 ha de floresta de restinga alta em
estdgio inicial e o segundo a 3,09 ha de floresta de restinga alta em estagio médio. Estima-se
gue serdo suprimidos 0,60 ha do fragmento em estdgio inicial e 1,56 ha do fragmento em
estdgio médio, totalizando a intervencdao em 2,16 ha.

Destaca-se que estes fragmentos estdo alterados e descaracterizados em relacdo a cobertura original da
vegetacdo de restinga, consequéncia da forte pressdo antrépica exercida pela urbanizagdo e atividades
portudrias em seu entorno. Ressalta-se que nenhuma das espécies registradas nessas dreas encontram-
se na lista de espécies ameacadas de extingdo das ResolucGes SMA 48/2004 e 08/2008.

Fragmento de mangue Fragmento de Restinga
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7. IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1. METODOLOGIA

O processo de identificacdo de impactos associados a implantacdo do Tunel Santos-Guaruja levou em
conta os aspectos ambientais caracterizados no diagndstico e as diversas acdes do empreendimento
potencialmente causadoras de impactos ambientais nas etapas de Planejamento, Implantacdo e
Operagao.

A andlise das etapas de planejamento e construcdo é apresentada conjuntamente, pelo curto periodo
de tempo entre elas, e porque seus efeitos sdo de escala local.

A Area Diretamente Afetada - ADA do Tunel Santos—Guaruja abrange: (i) grande parte executada em
terra, com as vias de acesso e emboques do tunel situados na area urbanizada dos municipios de Santos
e Guaruja, em areas consolidadas; e, (ii) a parte marinha, executada por meio de um tunel submerso, o
qual sera implantado transversalmente no canal portuario de Santos.

A etapa de operacgdo é analisada em escala regional, no que diz respeito ao trafego interveniente nos
municipios de Santos e Guaruja, considerando-se as respectivas repercussdes no transporte e no trafego
entre os dois municipios, o qual é realizado atualmente, exclusivamente, por meio de balsas e barcas.

Cada impacto é avaliado, em termos qualitativos ou quantitativos, segundo os seguintes atributos:

» Localizagéo/Abrangéncia: abrangéncia local quando restrito a ADA, ou mais ampla, seja na AID
ou All.

> Natureza: efeitos de natureza benéfica e positiva (P), ou se adversa e negativa (N).

» Probabilidade: impacto certo (C) ou provavel (P), em funcdo da possibilidade de serem evitados
ou mitigados ou sdo dependentes de outros fatores.

» Ocorréncia: tempo para ocorréncia do impacto: a curto prazo (CP), a médio prazo (MP) ou a
longo prazo (LP).

» Espacialidade: se as repercussdes ocorrerdo em local claramente identificado (impacto
localizado - L) ou se seus efeitos sdo espacialmente indefinidos (impacto disperso - D).

» Duragdo: se o impacto ocorrera de forma temporéria (T), ou de forma permanente (P).

» Reversibilidade: se cessada a intervengdo as condigdes ambientais retornam a situagdo anterior
(reversivel — R) ou ndo (irreversivel - ).

» Magnitude: avaliacdo quantitativa e qualitativa da mensurac¢do do impacto: grande, média e
pequena.

» Grau de Relevdncia: sintese geral da avaliacdo do impacto considerando a implementacdo das
medidas mitigadoras propostas: alto, médio e baixo.

A identificagdo dos impactos ambientais foi feita para oito aspectos ambientais relevantes tendo em
vista a natureza do empreendimento e as intervencées propostas, de cardter municipal e regional, mas
gue podem exercer efeitos na mobilidade urbana em escala metropolitana.

e Transporte, Circulagdo Vidria e Mobilidade — sdo analisadas as questGes referentes a reducdo de
tempos de viagens, efeitos na infraestrutura viaria existente, condi¢Ges de seguranca, melhoria para
o transporte coletivo, entre outros;

e Qualidade Ambiental Urbana — analisam-se as alteragbes na paisagem introduzidas pelas
intervencgdes, requalificacdo e paisagem urbana no eixo da LVSG e seu entorno; niveis de ruido e
gualidade do ar;

e Popula¢cdo e Atividades Econbémicas — referem-se as expectativas da populacdo usudria dos
municipios de Santos e Guaruja e residentes nas areas lindeiras as obras da LVSG, bem como os
reflexos sobre atividades econO6micas e, ainda as remocdes de populagcdes e atividades em funcao
das obras;
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e Infraestrutura Urbana, Equipamentos Sociais e Patriménio — referem-se a interferéncias decorrentes
das intervencdes sobre redes de infraestrutura, equipamentos e patriménio cultural, historico e
arqueoldgico;

e Vegetacdo e Fauna Terrestre — referem-se caracterizacdao e dimensionamento da vegetacdo afetada
pelas intervencdes, e potenciais interferéncias com areas protegidas.

e Qualidade de Agua, Sedimentos e Biota marinha - refere-se a potenciais interferéncias do
empreendimento sobre as comunidades aquaticas na area de influéncia direta, e

e Meio fisico terrestre - sdao analisadas as questGes ligadas a eventuais impactos da dragagem e
gualidade das aguas continentais e do canal do estudrio e portudrio, interferéncias em cursos de
agua, aguas subterraneas, manejo de matérias de dragagem e solos potencialmente contaminados,
entre outros. Também neste aspecto, analisam-se os transtornos de construgdo (poeiras e ruidos)
para as populagdes e atividades lindeiras.

Em cada caso, sdo propostas medidas destinadas a prevenir, compensar e/ou mitigar os impactos
identificados, devidamente relacionados as A¢des e Programas Socioambientais definidos que compde
este EIA. DispOe-se, assim, de uma visdo abrangente das repercussdes do empreendimento e das a¢des
gue serdo necessarias para torna-lo ambientalmente adequado.

7.2. ACOES GERADORAS DE IMPACTO

As acbes impactantes associadas as etapas de planejamento, construcdo e operag¢do do
empreendimento, descritas a seguir, incluem todas as atividades consideradas parte integrantes do
empreendimento a ser licenciado.

Acoes da etapa de Planejamento:

e Elaboracdo do estudo de concepcdo e projeto basico e do EIA/RIMA para obtencdo da Licencga
Prévia: necessidade de levantamentos preliminares de campo e vistorias;

e Divulgacdo do empreendimento: divulgacdo inicial de noticias pela imprensa, informacdes
oficiais relativas ao processo de licenciamento e convocacao de Audiéncias Publicas;

e Detalhamento do projeto de engenharia e elaboragcdo do Projeto Bdsico Ambiental (PBA) para
obtencdo da Licenca de Instalacdo: realizacdo de servigos de prospeccdo geotécnica em terra e
no canal do estuario, levantamentos cadastrais, levantamento planialtimétrico, outros;

e Obtencdo das licengas e autorizagbes ambientais complementares (de canteiros de obras, DMEs
e demais areas de apoio, autorizacdo de supressdo de vegetacdo, autorizacbes da Marinha,
CODESP e prefeituras, outras);

e Definicdo do perimetro de desapropriacdo e edicdo do Decreto de Utilidade Publica para fins de
desapropriacao;

e Execucdo de cadastro fisico e das propriedades e cadastro socioeconémico das familias que
serdo diretamente afetadas;

o DesapropriagSes e indenizagdo de imodveis e atividades, incluindo avaliagdo do valor das
indenizacdes, verificacdo de documentacdao dos imdveis, realizacdo de negociacbes preco dos
imoveis e;

e Reassentamento de familias residentes em situacdo de vulnerabilidade social, incluindo a
preparacdao de Plano de Reassentamento, planejamento da implantacdo de solugdes
habitacionais temporarias e definitivas, negociacdo de outras compensacdes.

Acoes da etapa de Construgdo:

Nesta etapa de Construcdao, as aclOes geradoras de impactos podem ser agrupadas segundo a sua
localizagdo (em terra ou aquatica):

Atividades na faixa terrestre:

e Contratacdo e mobilizagcdo de mdo de obra;
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Instalacdo e operagdo de canteiros de obras e dreas de apoio em terra;

Instalacdo e operacdo da doca seca para construcdo dos modulos pré-moldados, a ser
implantada na faixa de desapropriacdo na margem esquerda do estudrio (Guarujd), incluindo:
construcdo de paredes diafragma nas laterais e cravacao de perfis metdlicos na frente voltada
ao estuario; dragagem e escavacdo até as cotas de projeto, regularizacdo e protecdo de fundo,
instalacdo de equipamentos e demais facilidades;

Mobilizacdo e transporte de equipamentos;

Liberacdo da drea para as construcbes: demolicdo de edificacbes, supressdo de vegetacao,
limpeza dos terrenos, remanejamento de interferéncias, cercamento da faixa desapropriada;

Execucdo de desvios de trafego e remanejamento de pontos de parada de 6nibus;
Desvio temporario e posterior recomposicdo do Canal 4;

Execucgdo de escavages, transporte de material para Depdsitos de Material Excedente (DMEs) e
rebaixamento de lencgol fredtico;

Construcdo das estruturas enterradas: paredes diafragma, estacas escavadas, ancoragens,
galerias enterradas, lajes de fundo das rampas de acesso em secao aberta, reaterro, outras;

Construcdo de obras de arte especial (viadutos): fundacdes e estruturas;
Execucdo de aterro, servicos de pavimentacao e execugdo de sinalizagao viaria;

Instalacdo de equipamentos de controle, iluminac¢do, ventilacdo, e de acesso a pedestres e
ciclistas;

Recomposicdo paisagistica e recuperacdo das dreas alteradas;

Desmobilizacao da mao de obra.

Atividades na faixa maritima:

Demoli¢bes e reforgo estrutural e de fundagdes no Cais de Outeirinhos;

Construgao de estrutura de transicdo entre o tunel imerso e o trecho em cut and cover,
incluindo ensecadeira;

Execucdo de escavacao subaquatica (dragagem) da faixa de instalacdo dos mddulos submersos,
e transporte de material para drea de descarte oceanica; inclui a operacdo de dragas e
embarcagdes de transporte de material escavado até o local de descarte marinho operado pela
CODESP;

Transporte, imersdao e montagem dos mdédulos pré-moldados: inclui a operacdo de embarcagdes
e uso de dispositivos especiais para controle do transporte e posicionamento dos mddulos, com
apoio em terra e de mergulhadores;

Execucdo de berco de areia, reaterro com material de dragagem e cobertura com enrocamento;

Acdes da etapa de Operagdo:

Operacgao do sistema vidrio: uso do tunel e das vias de acesso para a circulagdo de veiculos de
carga e de passageiros, de acordo com o padrdo estabelecido para o empreendimento;

Conservacdo rotineira: limpeza das pistas e acostamentos, reparos pontuais do pavimento e
estruturas, substituicdo de barreiras e dispositivos de seguranca, pintura periddica de faixas e
outros dispositivos de sinalizacdo, limpeza e desassoreamento do sistema de drenagem, dos
sistemas de iluminacdo e instalacdes elétricas e outras atividades afins;

Manutencdo: obras e servicos executados de forma preventiva ou corretiva, incluindo:
restauracdo do pavimento, substituicdo periédica de componentes do sistema de sinalizacao
vertical, e outros similares.
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7.3. IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS E MEDIDAS MITIGADORAS ASSOCIADAS
Matriz de Impactos

A Matriz de Impactos identifica os impactos decorrentes do empreendimento por meio do cruzamento
das a¢Oes necessarias para construcdo e operagdao com os temas socioambientais selecionados.

Matriz de Identificacdo de Impacto

Aspectos Socioambientais

Infraestrutu .
Qualidade
5 i LTSRS, Qualidade Populagdo e i UEETED, Vegetacio de dgua Meio
Acdes do Empreendimento Circulagdo . p . ¥ Equipamen HAED " D o . Dinamica
B Ambiental Atividades L e Fauna Sedimentos Fisico
Viaria e At tos Sociais . urbana
A Urbana Econdmicas Terrestre e Biota Terrestre
Mobilidade e .
P Marinha
Patrimdnio

Etapa de Planejamento

Elaboragdo de Estudos e Projetos;
Licenciamento Ambiental

Divulgagdo do empreendimento

Decreto de Utilidade Pdblica

Cadastros fisicos e socioecondmicos

Desapropriagdes

Reassentamento

Etapa de Construgdo

Contratacdo de mdo de obra

Implantagdo e operagdo de canteiros
e areas de apoio

Implantagdo e operagdo da de doca
seca

Mobilizagdo e  transporte de
equipamentos;

Liberagdo de dreas

Execugdo de desvios de trafego e
remanejamento de pontos de parada
de 6nibus;

Desvio tempordério Canal 4

Execuc¢do de escavagdes, transporte
de material e rebaixamento de
lencol fredtico

Construgdo de estruturas enterradas

Construgdo de Viadutos

Execucdo de aterro, pavimentagdo e
de sinalizagdo viaria;

Instalagdo de equipamentos de
controle, iluminagdo, ventilagdo, e de
acesso a pedestres e ciclistas;

Recomposi¢do paisagistica e
recuperacdo das areas alteradas /
degradadas;

Desmobilizagdo da mao de obra.

Obras no Cais de Outeirinhos

Execu¢do de dragagem e transporte
para drea de descarte ocednica;

Transporte, imersdo e montagem dos
mddulos pré moldados;

Execucgdo de bergo de areia, reaterro
com material de dragagem e
cobertura com enrocamento

Etapa de Operagdo

Operagdo do sistema viario

Conservagdo e manutengdo
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7

A avaliagdo dos impactos ambientais identificados é sintetizada no Quadro Sintese a seguir (cuja
legenda é apresentada abaixo) e, na sequéncia, apresenta-se a descricdo detalhada de cada impacto e
sua quantificacdo e avaliagcdo. Para os impactos negativos sdo identificadas medidas mitigadoras que
deverdo compor os Programas Socioambientais propostos no Capitulo 8.

Legenda do Quadro Sintese de Impactos

NATUREZA OCORRENCIA A DURACAO

P | POSITIVO cP CURTOPRAZO | T TEMPORARIO

N | NEGATIVO |MP | MEDIO PRAZO |P PERMANENTE
LP LONGO PRAZO | LD | LONGA DURAGAO

REVERSIBILIDADE MAGNITUDE R;’;CXD?; n PROBABILIDADE ESPACIALIDADE
R Reversivel GRANDE A |ALTO C CERTO LOCALIZADO
I Irreversivel M | MEDIA M |MEDIO P POSSIVEL DISPERSO

PEQUENA B [BAIXO
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Sintese da Avaliacdao de Impactos Potenciais da Ligacdo Vidria Santos-Guaruja
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Dragagem e Disposi¢do Final
Dragagem
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Dragagem e Disposigdo Final
G i t Monit to de Ob d
Afetagio de Queldnios e Cetaceos AD/ADA| N | c | cp L | T | R P p | Verencamento € Monttoramento de Lbras de B
Dragagem e Disposi¢do Final
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8. PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS
8.1. CONCEPCAO GERAL DOS PROGRAMAS

As medidas destinadas a prevencdo, mitigacdo, correcdo, controle e/ou compensacdo dos impactos
sociais e ambientais decorrentes da implantacao e operacdo do Tunel Santos-Guaruja estao organizadas
em um conjunto de 11 Programas Socioambientais, a serdo implementados ao longo das varias etapas
de planejamento (pré-construcdo), construcdo e operacdo do empreendimento.

O conjunto proposto de programas é abrangente e visa permitir que todos os impactos potenciais
diretos e indiretos atribuiveis ao empreendimento sejam objeto de medidas de gestdo destinadas a sua
prevenc¢do ou a mitigagdo ou compensacdo de seus efeitos.

Os Programas Socioambientais tém por objetivos:

e Organizar e coordenar de forma eficiente as a¢Ges internas da DERSA e as relagbes com orgdos
externos, relativas a implementacao dos programas previstos, assim como a condug¢do do processo
de licenciamento ambiental, promovendo articulagGes institucionais para a obtengdo das licengas
ambientais e demais autoriza¢gdes necessarias a construcao e operagao do empreendimento. Esses
objetivos serdo atendidos pelo Programa de GestGo Ambiental do Empreendimento.

e Promover, durante a etapa de detalhamento do projeto de engenharia e no planejamento das obras
a incorporacdo das medidas de prevencdo e mitigacdo cuja concepg¢do decorre da avaliacdo dos
impactos e riscos identificados neste EIA, as exigéncias expressas na Licenca Prévia e na Licenca de
Instalacdo, assim como ajustes nas propostas insercdo urbana do projeto e das instalacGes e
atividades de obra na malha urbana das duas cidades. Esse objetivo serd atingido por meio do
Programa de Detalhamento do Projeto para Atender Condicionantes Urbano-ambientais.

e Estabelecer procedimentos técnicos e boas praticas a serem adotadas pelas construtoras, visando
garantir a qualidade ambiental das atividades de construcdo, o atendimento a legislacdo urbana e
ambiental, gestdo de riscos e acGes de emergéncia, assim como as exigéncias e recomendacdes das
licencas ambientais. Este objetivo serd atendido pelo Programa de Controle Ambiental das Obras
(PCA).

e Estabelecer os procedimentos para acompanhamento permanente dos aspectos ambientais em
cada fase da construcdo e para solucdo de ocorréncias ndo-previstas em projeto, evitando ndo
conformidade nas obras, e 0 monitoramento de parametros relativos a qualidade ambiental na area
de intervencdo, na area terrestre e marinha. Esse objetivo sera atingido por meio do Programa de
Supervisdo e Monitoramento Ambiental das Atividades de Construgdo.

e Promover canais de comunicacdo com os varios segmentos populacionais afetados - populages do
entorno das obras, etc., de modo a fornecer informagdes corretas sobre os impactos durante a
construcdo e operacdo e os beneficios do novo sistema. Este objetivo sera alcancado pelo Programa
de Comunicagdo Social.

e Promover as acdes de indenizacdo imdveis e atividades, segundo normas legais e o reassentamento
de populacdo afetada, no caso de familias de baixa renda e residentes em areas irregulares. Este
objetivo serd atendido pelo Programa de Desapropria¢do e pelo Programa de Reassentamento de
Populag¢do, respectivamente.

e Obter aprovagdo e compensar, na forma da lei, a supressdo de vegetacdo necessaria a implantacao
das obras e instalagdes do empreendimento, objetivo incluido no Programa de Manejo e
Recomposigdo da Vegetagdo.

e Promover o conhecimento e a prote¢do do patrimonio arqueoldgico, histdrico e cultural em risco de
ser afetado pelas obras, objetivo a ser alcangado pelo Programa de Gestéo do Patriménio Historico,
Cultural e Arqueoldgico.

e Promover o fortalecimento de unidades de conservagao existentes na area de influéncia, na forma
da legislacdo, objetivo do Programa de Compensa¢Go Ambiental.
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e Promover a gestdo ambiental na etapa de opera¢cdo do empreendimento, objetivo do Programa de
Gerenciamento Ambiental da Operagdo.

A relacdo dos Programas Socioambientais é apresentada a seguir, sendo as medidas integrantes de cada
um descritas de forma individualizada nas proximas sec¢bes. Cabe destacar que o detalhamento final das
medidas descritas ocorrera no Projeto Basico Ambiental - PBA, a ser encaminhado conjuntamente com
o Requerimento de Licenca de Instalacdo antes do inicio das obras.

Programas Socioambientais do Tunel Santos-Guaruja

- Fase do Empreendimento
Programas . .. . Responsabilidade =
- . . Objetivos Gerais ~ Planejamento e =
Socioambientais pela Execugdo o Operacao
Construcao
Desencadear as acoes
socioambientais associadas a
~ . LVSG, implementar articulagdes
1. Gestdo Ambientaldo | 7 p. ¢
. institucionais para sua | DERSA X
Empreendimento e .
viabilizagdo e fazer cumprir os
programas e as exigéncias dos
drgdos ambientais.
2. Detalhamen Detalhamen roj
et.a amento do etalha _e to do projeto de DERSA e Empresas
Projeto para Atender |engenharia para atender os L
L . o Projetistas e X
Condicionantes condicionantes ambientais e .
X . Gerenciadora
Urbano-ambientais urbanos.
Implementar e monitorar
3. Controle Ambiental de | normas e procedimentos | DERSA e empresas X i
Construgdo (PCA) ambientais para execu¢do das|Construtoras
obras
e Implantacdo dos procedimentos
4. Supervisao e P g. ~ P . Dersa e empresas
. de supervisdo e monitoramento . .
Monitoramento ) . ambientais X
. ambiental das obras na drea .
Ambiental . especializadas
terrestre e marinha.
Fornecer a opulacdo as
; i popula DERSA, em
informacGes pertinentes a . ~
- . . s articulagdo com as
5. Comunicagao Social respeito das caracteristicas e . X
. . prefeituras
impactos do empreendimento e S
. N municipais.
etapas de implantagdo.
Implementar o processo de
N desapropriagdo de imdveis e o|DERSA, em
6. Desapropriagao P .p ¢ - . - X -
remanejamento de populagdo e |articulagdo com DER.
atividades
DERSA, em
7. Reassentamento de Implementar o processo de, . ~
Populagdes reassentamento de familias articulagdo com X
P § . .. CDHU e prefeituras
Vulneraveis vulneraveis .
municipais.
~ . .. |Promover o conhecimento, a
8. Gestao do Patriménio - DERSA, com
. protecao e resgate do .
Historico, Cultural e . . autorizagdo do X -
L. patrimdnio arqueoldgico,
Arqueoldgico oL IPHAN
histérico e cultural
. Mitigar e compensar os impactos | DERSA, em
9. Manejo e 8 o P pN . =
Recomposicio Vegetal da supressdo de vegetagdo e|articulagdo com X X
posi¢ g intervengdes em APP. Prefeituras e CETESB
o Compensar 0s impactos | DERSA e Camara de
10. Compensagao . . ~ s ~
. ambientais ndo mitigdveis do|Compensagdo X X
Ambiental . -
empreendimento Ambiental da SMA
Monitorar as condigdes fisicas
11. Gerenciamento das instalagbes e elaborar,
Ambiental da implantar e manter o Plano de | DERSA e/ou X
Operagao e Emergéncia e Brigada de|Concessionario
Manutengao Emergéncia nas Instalagdes da
LVSG
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8.2 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO

Objetivos

O Programa de Gestao Ambiental do Empreendimento tem como objetivo geral promover agdes
destinadas ao licenciamento ambiental e a execu¢dao dos Programas Socioambientais, articulando as
acOes das diversas areas da DERSA e de outras instituicGes externas envolvidas na implementacdo dos
Programas Socioambientais, em consonancia com o cronograma do empreendimento e os requisitos da
legislacdo e do licenciamento ambiental.

Escopo do Programa
O Programa de Gestdao Ambiental esta estruturado em trés modulos de atividades:

e Mddulo 1 - Diretrizes e Procedimentos Ambientais - Preparacdo de diretrizes, procedimentos e
instrumentos técnicos de gestdo necessdrios a implementacdo dos Programas Socioambientais
associados ao licenciamento do empreendimento, a supervisdo e ao monitoramento ambiental
das obras;

e Mobdulo 2 - Licenciamento Ambiental — Elaboracdo da documentacdo necessdria e
acompanhamento do processo de licenciamento ambiental (LP, LI e LO) junto a CETESB e das
autorizagdes ambientais complementares em diversos drgdos (autorizagdo para supressdo de
vegetacdo e intervencdao em APP, Pareceres das Prefeituras Municipais, autoriza¢gdes do IPHAN,
entre outras);

e Moddulo 3 - Gestao dos Programas Socioambientais - Desencadear a execu¢do de todos os
Programas Socioambientais previstos, nos tempos definidos e ajustados aos de obras,
articulando os érgaos intervenientes.

Responsabilidade pela Execug¢do do Programa

A DERSA, por meio da Divisdo de Gestdo Ambiental (DIGAM) serad responsavel pela execucdo do
Programa, por meio de equipes préprias e com apoio de empresas especializadas em gestdao ambiental
de empreendimentos.

8.3 PROGRAMA DE DETALHAMENTO DO PROJETO PARA ATENDER A CONDICIONANTES URBANO-
AMBIENTAIS

Objetivo

Aperfeicoamento do projeto de engenharia e absor¢ao de condicionantes urbano - ambientais

Descri¢ao das Atividades a Desenvolver

O detalhamento do projeto de engenharia deverad incluir as condicionantes, exigéncias e recomendacdes
que poderdo ser expressas na LP e outras manifestacOes de drgdos intervenientes e da sociedade
durante o processo de licenciamento.

A DERSA ja internaliza requistos de inser¢do urbano-ambiental de seus empreendimentos na medida em
que os projetos de engenharia sdo desenvolvidos sempre com a participacdo da equipe encarregada dos
estudos ambientais, promovendo a necessdria articulacdo das areas de projeto e ambiental.

O detalhamento do projeto de engenharia devera incluir as condicionantes, exigéncias e recomendacdes
que poderdo ser expressas na LP e outras manifestacOes de drgdos intervenientes e da sociedade
durante o processo de licenciamento.

Descrevem-se a seguir os principais aspectos de projeto a serem tratados pelo Programa, além das
exigéncias e recomendacées do processo de licenciamento.
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a) Estudos de trafego em vias e cruzamentos junto aos acessos urbanos

O detalhamento do projeto devera avaliar com maior detalhe a capacidade de trafego das vias e dos
cruzamentos, semaforizados ou ndo, que deverdo sofrer influéncia dos fluxos de veiculos leves e
pesados de acesso a tunel, assim como as ciclovias e as travessias de pedestres.

b) Projetos de Remanejamento de Interferéncias

O detalhamento do projeto exigird articulagdes institucionais objetivando a compatibilizagcdo técnica,
para equacionamento das interferéncias com infraestruturas setoriais potencialmente afetadas na
implantacgao fisica do empreendimento. Além das redes de distribuicdo de energia elétrica, sistemas de
drenagem pluvial, iluminagdo publica, redes de telefonia e transmissdo de dados, redes de distribuicdo
de gas, entre outras.

¢) Utilizagcao de areas remanescentes e projeto de paisagismo
d) Avaliagao da atenuacgdo de ruido em receptores criticos
e) Sistemas de drenagem das vias enterradas e do ttinel

f) Avaliacdo do uso de galerias internas ao ttinel para passagem de utilidades publicas

Responsabilidade pela Execu¢do do Programa

A DERSA, por meio da Divisdo de Projetos (DIPRO) serd responsavel pela execucdo do Programa, com
apoio da Divisdo de Gestdo Ambiental (DIGAM).

8.4 PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DA CONSTRUGAO - PCA
Objetivos

O Programa tem por objetivo estabelecer e assegurar o cumprimento de especificacGes técnicas e
normas ambientais nas obras de implantacdo do Tunel Santos-Guaruja. Visa garantir condicGes
ambientais adequadas nas pracas de trabalho e areas de entorno das obras localizadas, canteiros de
obra, dreas de empréstimo e bota-fora, bem como ao longo das rotas que serdo utilizadas por
caminhdes e equipamentos pesados.

A meta do Programa é a implantagdo das obras sem a ocorréncia de ndo conformidades ambientais, e a
solucdo rdpida e eficiente de eventos ndo previstos que possam surgir no decorrer das obras.

Escopo do Programa

O PCA tem como abrangéncia todas as atividades e servi¢os necessdrios a implantacdo das obras
envolvendo as operacdoes do empreendedor (DERSA), das construtoras contratadas e da equipe de
supervisdo ambiental. O Programa consiste no estabelecimento e implementacdo de especificacGes
técnicas e procedimentos que garantam a qualidade, a seguranca e a protecdo ambiental das areas e
populacdo afetada diretamente pelas atividades de construcao.

Fardo parte do PCA as recomendacdes ambientais especificas relativas as seguintes atividades de obra:
e Gestdo Ambiental das Areas de Apoio as Obras (canteiros de obra, dreas de empréstimo, bota-
fora, instalagGes industriais);
e Plano de Trafego da Obra;
e Terraplenagem
e Monitoramento de Recalques e Subsidéncias em Edifica¢cGes Lindeiras
e Erosao e Assoreamento
e Construcdo de Fundagdes, Estruturas e EdificacOes
e Construcdo de Obras de Drenagem, Pontes e Viadutos
e Gestdo de Residuos Sélidos (PGRS)
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e Controle ambiental da dragagem e do descarte do material dragado.

Gestdo de Efluentes

Controle ambiental da dragagem e do descarte do material dragado

Controle Ambiental em Areas Contaminadas e/ou Suspeitas de Contaminac¢do
Gestdo das interferéncias com o entorno urbano

Controle de Ruidos e Vibragoes

Controle de emissdes atmosféricas

Uso de explosivos

Transporte de pessoal

Saude e Seguranca do Trabalho

e Educacdo Socioambiental e Cédigo de Conduta para os trabalhadores da obra.
e Gestdo de Riscos na construcdo e Plano de Acdo em Emergéncias (plano de contingéncia).

Esses procedimentos gerais serdo detalhados na etapa de obtencdo da licenga de instalagdo e
considerar as caracteristicas especificas do material a ser dragado e as recomendac¢des dos dérgdos
ambientais e responsaveis pelas opera¢des maritimas no estuario.

Responsabilidade pela Execug¢do do Programa de Controle de Obras

A DERSA e as construtoras serdo responsdveis pela implementacdo do PCA. Para isso deverdo
disponibilizar equipe de profissionais com experiéncia em procedimentos ambientalmente adequados
de obras, na definicdo de especificaces ambientais e na inclusdo delas nos contratos de obras, assim
como sua fiscalizacdo de cumprimento do PCA pelas construtoras.

8.5 PROGRAMA DE SUPERVISAO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

Objetivo: Supervisdo Ambiental das Obras de forma a reduzir desconformidades durante a execug¢do das
obras mediante a minimizacao de impactos ambientais, monitoramento dos parametros ambientais a
serem observados e a adequada aplicacdo de medidas mitigadoras.

Escopo do Programa
Este Programa envolve trés Mddulos:

e Moddulo 1 — Supervisao Ambiental das Obras - Implementacdo das atividades de supervisdo
ambiental das obras.

e Mobdulo 2 — Monitoramento ambiental dos canteiros e entorno - Implementacdo de
sistematicas de monitoramento de aspectos principais das obras, tais como ruido, vibragao,
gualidade do ar, objetivando a manutencao da qualidade ambiental do entorno.

e Modulo 3 — Monitoramento ambiental do estudrio - Implementagdao de sistematica de
monitoramento de qualidade de dgua e biota marinha durante a etapa de dragagem.

Responsabilidade pela Execu¢dao do Programa

A DERSA, por meio da Divisdo de Gestdo Ambiental (DIGAM) sera responsdvel pela execuc¢do do
Programa, por meio de equipes proprias e com apoio de empresas especializadas em supervisdo e
monitoramento ambiental de empreendimentos.
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8.6 PROGRAMA DE COMUNICACIT\O SOCIAL
Objetivos

O Programa de Comunicagao Social tem por objetivo estabelecer um amplo canal de relacionamento
direto e continuo entre o empreendedor e a sociedade em geral e as comunidades do entorno, para
reduzir os eventuais impactos associados ao empreendimento, antes e durante o periodo de obras e,
posteriormente, na etapa de operagao.

Diretrizes de Atuagao

Os trabalhos que serdo desenvolvidos no Programa se estruturam em trés vertentes principais
associadas:

Informagdo - Envolve o conjunto de agdes e instrumentos de comunicagao que objetivam informar os
diferentes publicos sobre o desenho do empreendimento e suas caracteristicas técnicas e construtivas,
beneficios, impactos associados, ado¢do de medidas mitigadoras e desenvolvimento de acgles
socioambientais.

Articulagdo - Abrange as acOes de interacdo e comunicacdo desenvolvidas com o objetivo de
estabelecer um relacionamento construtivo com a opinido publica regional e local, as instituicoes
governamentais, em especial as Prefeituras Municipais e, principalmente, com a populacdo local, suas
entidades representativas e liderangas.

Monitoramento e Avaliagdao - Envolve o processo de acompanhamento, organizag¢do, arquivo e
avaliacdo das acdes de comunicagdo social em suas atividades de prestacdo de informacdes e captacao
e respostas a inquietacdes da sociedade.

Publico-Alvo

e Area diretamente afetada - A populagdo e as atividades econdémicas no interior da area de
intervencdo necessdria para implantacdo das obras de areas de apoio, as quais deverdo ser
objeto de desapropriacdo e/ou reassentamento;

e Area lindeira - A populacdo e as atividades econémicas localizadas no entorno da area de
intervengdo, em uma faixa aproximada de até 100 metros a partir do eixo das obras, que
poderdo sofrer interferéncia direta durante o periodo de construgdo obra (ruidos, vibragGes,
qualidade do ar, outros);

e Area de interferéncia indireta - A populac3o e as atividades que sofrerdo interferéncia indireta
das obras (bloqueios de vias, desvios de trafego, remanejamento de equipamentos publicos,
entre outros), localizadas também no entorno das dreas de intervengdo, porém a uma distancia
varidvel conforme as caracteristicas da estrutura viaria de cada uma das duas cidades.

Recursos de Comunicagdo Social Disponiveis na DERSA

A DERSA j3 dispGe de varios instrumentos de comunicagdo social para atendimento de seus
empreendimentos que serdo disponibilizados para atendimento do presente Programa.

Ouvidoria

Sistema de atendimento a reclamagdes e consultas, por meio da operagao da Ouvidoria e da Linha 0800
da DERSA, regulamentado pela Instru¢do Normativa DERSA RE-04-02, com base na Lei Estadual N@
10.294 de 20 de Abril de 1999 — DispOe sobre a protecdo e defesa do usudrio do servigo publico do
Estado de S3do Paulo e no Decreto N2 44.074 de 01 de Julho de 1999 — Regulamentada a composicdo e
estabelece competéncia das Ouvidorias de Servigos Publicos.

Outros Canais de comunicag@o:
e Site: www.dersa.sp.gov.br
e Atendimento Pessoal/Correspondéncia: Rua laid, 126 — 82 andar — CEP 04542-909 — S3o Paulo.
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e E-mails: ouvidoria@dersa.sp.gov.br e faleconosco@dersa.sp.gov.br
e Atendimento gratuito por telefone: 0800 72 66 300 - de 22 a 62 feira, exceto feriados, das 9h as
12hedas 13has 17h

Centros de Informagdo DERSA

Para ampliar os canais de comunica¢do durante a implantacdo de seus empreendimentos, a DERSA
constitui os denominados Centros de Informagdo, junto as areas de implantagdo, para prestar
informacgdes sobre o projeto, os estudos realizados, os procedimentos e critérios para desapropria¢do e
reassentamento, e outras informacgGes relevantes, além de registrar e encaminhar solicitagdes diretas
das comunidades locais.

Atividades a serem desenvolvidas na execuc¢ao do Programa

Este Programa sera desenvolvido abrangendo quatro atividades, detalhadas na sequéncia:
e Definicdo da estratégia de comunicacdo do empreendimento;

Elaboracdo de materiais de divulgacao;

Mecanismos de interagdo com grupos e municipalidade.

Estruturacdo e operacao do banco de dados, monitoramento e avaliagao.

Responsabilidade de Execu¢ao do Programa

A DERSA, por meio da Assessoria de Comunicacdo, sera responsavel pela implementacdo das a¢Ges das
etapas de planejamento e construg¢do, em articulagdo com as areas de comunicacdo das empresas
construtoras responsaveis pela obra. As acdes da etapa de operacdo serdo de responsabilidade do
concessiondrio que devera operar a nova ligagdo vidria.

8.7 PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO
Objetivos

O Programa tem como objetivo a gestdo dos processos de desapropriagcdes nas areas decretadas de
utilidade publica para execucdo das obras, garantindo que a liberacdo das frentes de obra possa ser feita
de acordo com o planejamento da DERSA.

A gestdo técnica e social do processo de desapropriacao e indenizacdo terd como objetivos:

e  Garantir a desocupacdo integral das areas requeridas para a implantagdo do empreendimento
promovendo o ressarcimento justo e equitativo aos imdveis afetados anteriormente ao inicio das
obras;

e  Obter e organizar toda a documentacao legal necessaria quanto as desapropriacdes;

e  Garantir que os valores definidos para indenizacbes possibilitem sua reposicdo em valores de
mercado, em condi¢Bes similares ou melhores que as atuais;

Escopo do Programa
O Programa esta estruturado em dois modulos:

e Modulo 1 — Gestao do Programa - Inclui as atividades relativas a coordenag¢do do processo
desapropriatério, em prazos adequados as obras.

e Modulo 2 - AgGes de Desapropriacdo — Trata dos processos de cadastro e avaliagao dos imdveis.
Responsabilidade pela Execug¢ao do Programa

A DERSA, por meio da Divisdo de Desapropriacdo (DIDES) serad responsavel pela implementacdo do
Programa.

TUNEL SANTOS-GUARUJA / RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL 97



DERSA/DER CONSORCIO PRIME-ETEL

8.8 PROGRAMA DE REASSENTAMENTO DE POPULAGAO

Objetivos

O Programa tem como objetivo o adequado tratamento para as populacdes vulnerdveis que serdo
diretamente afetadas por deslocamento compulsério, por meio de ag¢des de reassentamento,
garantindo que a liberagdo das frentes de obra possa ser feita de acordo com o planejamento da DERSA.
Escopo do Programa

O Programa estd estruturado em trés médulos:

e Modulo 1 - Gestao do Programa - Inclui as atividades relativas a coordenagdo do processo
desapropriatdrio e de reassentamento, em prazos adequados as obras.

e Mobdulo 2 — Relacionamento com a Populagao — Trabalho Social — Estruturacdo de grupo de
trabalho social de campo, com profissionais com experiéncia em trabalhos sociais, para
relacionamento com a populacdo a ser reassentada.

e Moddulo 3 — Agbes de Reassentamento — Congrega as acles sociais, de busca de alternativas de
moradias e de adesOes ao processo de reassentamento de populagdes vulneraveis.
Atividades a Desenvolver
Moddulo 1 - Gestdo do Programa

A DERSA, com seu corpo técnico, fara a gestdo do Programa, cuja equipe terd fungdo de coordenar as
acGes envolvidas no processo de reassentamento para liberagdo das areas destinadas a implantagdo das
obras. As principais acGes a serem executadas serdo:

e Elaboracdo do Decreto de Utilidade Publica;

e  Supervisdo dos trabalhos de realizacdo do cadastro fisico e documental dos imdveis, do cadastro
socioecondmico da populacdo afetada e dos laudos de avaliacao;

e Realizacdo de convénios com 6rgdos habitacionais do municipio e/ou estado;

e Definicdo de Critérios de elegibilidade de acordo com as situacGes a serem obtidas no cadastro
socioecondmico, incluindo alternativas para livre escolha das familias: solu¢des habitacionais
regulares, socialmente adequadas e compativeis com o perfil socioeconémico, providas de todos os
servicos basicos e preferencialmente proximas aos locais de origem da populacdo a ser relocada;
previsdao de medidas temporarias, tais como “aluguel social” e outras.

Moddulo 2 — Relacionamento com a Populagdo — Trabalho Social

A DERSA devera estruturar grupo de trabalho social, com profissionais com experiéncia em trabalhos
sociais, que cuidara especificamente das relagdes com popula¢Ges desapropriadas.

Essa equipe de trabalho social desenvolvera a¢Ges de orientagao, informacgao e interagdo social durante
todo o processo, em articulagdo com a area de habitacdo da Prefeitura Municipal de Guaruja.

Modulo 3 — A¢oes de Reassentamento

A DERSA devera firmar convénio com a CDHU e/ou érgdos municipais de habitacdo para promover as
acoes de reassentamento, que inclui o trabalho social, desde o arrolamento da populacdo as adesées,
além de selecionar areas para os conjuntos habitacionais para abrigar os reassentados, construi-los,
pagar aluguel social enquanto aguardam o reassentamento, promover as mudancas e avaliar as
condicdes sociais ap6s a mudanca.

Responsabilidade pela Execuc¢dao do Programa

A DERSA, por meio da Divisdo de Gestdo Social (DIGES) serd responsavel pela implementacdo do
Programa.
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8.9 PROGRAMA DE GESTAO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, HISTORICO E CULTURAL
Objetivo

Elaboragdo do Diagndstico do Patriménio Arqueoldgico, Histérico e Cultural Interventivo para o Projeto
de Tunel Santos Guaruja Via Tunel Imerso, a ser implantado nos municipios de Santos e Guaruja, SP,
visando a obtencdo de Licenga Prévia (LP) para o citado empreendimento, apds a aprovacdo do projeto
pelo IPHAN.

Atividades a Desenvolver

Elaboragdo do Diagndstico Arqueoldgico Interventivo e Educagdo Patrimonial, cujo projeto devera ser
protocolado no IPHAN, em atendimento a Portaria 230/IPHAN, para analise e consequente obtencgdo de
Portaria autorizando a realizagdo das pesquisas, atendendo as seguintes diretrizes:

a) Realizar o Diagnéstico Arqueoldgico Interventivo na ADA e AID do empreendimento visando
aprofundar o contexto arqueolégico local e evitar danos a possiveis vestigios/sitios
arqueoldgicos existentes antes da prévia pesquisa em conformidade com a legislacdo especifica
e determinacdes do IPHAN, em conformidade com a Portaria 230/IPHAN/02.

b) Realizar os estudos de Diagndstico do Patrimonio Histdrico e Cultural nas areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento, podendo ser incorporado com demais instrumentos de
gestao do municipio envolvido;

c) Atender alegislacdo brasileira no que se refere a protecdo e intervencdo junto ao patrimonio;

d) Produzir conhecimento cientifico sobre o Patriménio Cultural e seus componentes, a saber: os
sitios arqueoldgicos, o patrimonio edificado, os monumentos, o patrimonio imaterial e o
patrimoénio paisagistico com carater cultural.

e) Implementar politica efetiva de disponibilizacdo do conhecimento a comunidade e participagdo
da mesma na producdo e protecdo sobre o Patriménio Cultural. Completa esta acdo a
integracdo do programa com outras iniciativas correlatas (Plano de Manejo, Plano Diretor
Municipal, etc.).

f) Avaliar os resultados, propondo as diretrizes para o prosseguimento do estudo de arqueologia
preventiva.

Responsabilidade pela Implantagao

A responsabilidade pela implementac¢do do Programa de gestdo do patrimoénio arqueoldgico, histérico e
cultural é da DERSA.

8.10 PROGRAMA DE MANEJO E RECOMPOSICAO DA VEGETAGAO

Objetivos

Os principais objetivos do Programa de Manejo e Recomposicdo Vegetal sdo:
e Melhorar a qualidade ambiental nas areas de influéncia do empreendimento por meio da
arborizagdo urbana;
e  Contribuir com a melhoria da qualidade de vida da populacdo que mora na regiao;
e Realizar o plantio compensatério em APP e/ou demais areas de interesse ecoldgico.

Atividades a Desenvolver

O Programa de Manejo e Recomposicao Vegetal compreendera quatro etapas distintas, sendo elas: (l)
elaboracdo do Projeto de Recomposicdo Vegetal e encaminhamento para aprovacao do orgao
ambiental; (ii) selecdo de areas para plantio; (iii) execu¢do do plantio nas areas selecionadas; e, (iv)
monitoramento e manutencao do plantio.
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a) Elaboracdo do Projeto de Recomposicdo Vegetal

Sera elaborado o projeto de revegetacdo onde serdo indicadas a(s) area(s) de plantio georreferenciadas,
guantidade total de mudas por espécie, metodologia utilizada no plantio, equipe técnica responsavel,
cronograma de implantacdo e demais aspectos pertinentes. O projeto final sera encaminhado para
apreciacdo do Departamento de Avaliagdo Ambiental de Empreendimentos da CETESB.

No tocante a revegetacdo, os critérios quantitativos para reposicdo e compensacdao de vegetacao
suprimida estardo embasados na Resolucdo SMA 18/2007, que disciplina os procedimentos para a
autorizacdo de supressdo de exemplares arbdreos isolados, e na Lei Federal 11.428/2006 e Decreto
Federal 6.660/2008 no que se refere a compensacdo de supressdo de vegetacdo do Bioma Mata
Atlantica, conforme tabela abaixo.

Plantios Compensatorios

" Fora de APP Em APP
Formacgdo | _ _ % Referénci
Vegetal Area Compen- Area a ser Qte. de Area Compen- Area a ser Qte. de eferencia
(ha) sa¢do compensada | Mudas (ha) sagao compensada Mudas
Restinga 11 :5;55366
L . _ _ _ _ B e
(Esjca.glo 1,56 11 1,56 2.600 Decreto Fed.
médio) 6.660/2008
Restinga 11 A%Ze;;;;gc‘)G
L . _ _ _ _ B e
(.ES.tE.lgIO 0,6 1:1 0,6 1.000 Dec. Fed.
inicial) 6.660/2008
Lei Fed.
. 11.428/2006 e
Mangue - - - - 0,38 11 0,38 634 Decreto Fed.
6.660/2008
TOTAL 2,16 - 2,16 3.600 0,38 - 0,38 634

Obs: Para cdlculo do nimero de mudas foi considerado 6 m2 por muda (espagamento 3X2m).

Em relacdo ao corte de exemplares arbdreos isolados, no municipio de Santos serdo seguidas as
orientacdes da Lei Municipal Complementar 719/2011 que disciplina o corte de arvores nativas e
exOticas em vias publicas, ja no Guaruja a compensacdo se dara pela legislacdo estadual (Resolucdo SMA
18/2007), que disciplina a supressdo de exemplares arbdreos nativos isolados, uma vez que este
municipio ndo possui legislacdo especifica que oriente o corte e compensacao de exemplares arbéreos
em vias publicas.

Destaca-se que a compensacdo foi calculada com base na estimativa do nimero de arvores a ser
suprimido pelo empreendimento. Entretanto, é importante ressaltar que o quantitativo de arvores pode
ser alterada durante o cadastramento a ser realizado na préxima fase do processo de licenciamento.

Recomposicdo vegetal proposta para o corte de arvores isoladas.

Obs: Para célculo da drea foi considerado 6 m’ por muda (espacamento 3X2m,).
*Exemplares arbdreos nativos e exéticos
** Exemplares arbéreos nativos

N2 arvores a Area a ser
N2
Municipio serem Compensagao | compensada Referéncia
.. Mudas
suprimidas (ha)
Santos 70* 5:1 0,21 350 Lei Municipal
’ ! Complementar 719/2011
Guaruja 128** 25:1 1,92 3.200 Resolugdo SMA 18/2007
TOTAL 198 - 2,13 3.550

Estima-se o total de 7.784 mudas a serem plantadas em compensacdo pela supressdao de vegetacao
nativa e exemplares arbéreos isolados para implantacdao do empreendimento.

Responsabilidade pela Implantagao

A responsabilidade pela implementacdo do Programa de Manejo e Recomposicdo Vegetal e suas
atividades é da DERSA com o apoio de empresas especializadas contratadas.
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8.11 PROGRAMA DE COMPENSAGCAO AMBIENTAL

Objetivos
Os objetivos do presente Programa de Compensacdao Ambiental sao:

e Contribuir para a preservacado das areas remanescentes dos ecossistemas regionais confinados
em Unidades de Conservacgao;

e Investir em infraestrutura, bens de servico e demais melhorias nas Unidades de Conservacgdo
presentes na area de influéncia do empreendimento;

e Incentivar acoes voltadas a preservacao ambiental em Unidades de Conservacao.

Para cumprir tais objetivos o programa devera se articular com as gestdes das Unidades de Conservacao
(UCs) presentes nas dreas de influéncia do empreendimento e com a Camara de Compensacao
Ambiental da Secretaria do Meio Ambiente.

Proposta de Compensacao

Considerando o exposto, este Programa subsidiard as decis6es da Cdmara de Compensacdo Ambiental
propondo valores para o calculo da compensa¢do ambiental e aplicagGes para os recursos advindos da
compensacao ambiental nas Unidades de Conservacdo, sendo destacadas as do grupo de Protegdo
Integral.

Ressalta-se que o detalhamento e ajustes finais do Programa serdo entregues ao Departamento de
Avaliacdo Ambiental de Empreendimentos/CETESB em fase subsequente.

Cdlculo do Valor da Compensag¢do Ambiental

A seguir é apresentada uma proposta de célculo do valor de compensacdo ambiental (CA), conforme
critério estabelecido no Decreto Federal 6.848/2009, que define:

CA =VR x Gl, onde:

VR = Valor de Referéncia (somatério dos investimentos necessarios para a implantacdo do
empreendimento)

Gl = Grau de Impacto nos ecossistemas

O Valor de Referéncia (VR) do empreendimento é estimado em RS 2.124 milhdes.

Ja para o Grau de Impacto (Gl), que pode variar de 0 a 0,5%, é estabelecido de acordo com metodologia
disposta no decreto supracitado. O quadro da pdgina seguinte demonstra o cdlculo do Gl, que para este
empreendimento chega-se ao valor de 0,064%.

Dessa forma, o valor da Compensacdo Ambiental prevista é:
VR X Gl = R$ 2.124 milhdes x 0,064% = R$ 1.359.360,00

Ressalta-se que este valor é apenas uma proposta do empreendedor, cabendo a CCA a decisdo do valor
a ser aplicado para o Gl e do célculo final da compensacdo ambiental.

Com base na avaliacdo realizada e nas diretrizes preliminares deste Programa é sugerida a aloca¢do dos
recursos financeiros a titulo de compensagao ambiental nos Parques Estaduais presentes na area de
influéncia do empreendimento na seguinte ordem de prioridade: Parque Estadual Xixova-Japui, Parque
Estadual Marinho da Laje de Santos e Parque Estadual da Serra do Mar.
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Demonstragdo do célculo do Grau de Impacto do empreendimento, conforme Decreto 6.848/2009.

GRAU DE IMPACTO NOS ECOSSISTEMAS (Gl)

indice de Magnitude (IM)

Valor atribuido ao
empreendimento

e Auséncia de impacto ambiental significativo negativo = 0

e Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos
ambientais = 1

o Média magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos
ambientais = 2

e Alta magnitude do impacto ambiental negativo = 3

indice de Biodiversidade (IB)

Valor atribuido ao
empreendimento

e Biodiversidade se encontra muito comprometida =0

e Biodiversidade se encontra medianamente comprometida = 1

e Biodiversidade se encontra pouco comprometida = 2

e Area de transito ou reproducdo de espécies consideradas endémicas ou ameagadas de extingdo = 3

indice de Abrangéncia (IA)

(atributos para empreendimentos maritimos ou localizados concomitantemente nas faixas terrestres e
maritimas da zona costeira)

Valor atribuido ao
empreendimento

e Impactos limitados a um raiode 5Km =1

e Impactos limitados a um raio de 10 Km =2

e Impactos limitados a um raio de 50 Km =3

e Impactos que ultrapassem o raio de 50 Km =4

indice de Temporalidade (IT)

Valor atribuido ao
empreendimento

e Imediata (até 5 anos apds a instalagdo do empreendimento) = 1
o Curta (superior a 5 e até 15 anos apds a instalagdo) = 2

o Média (superior a 15 e até 30 anos apds a instalagdo) = 3

e Longa (superior a 30 anos apds a instalagdo) = 4

indice Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP)

Valor atribuido ao
empreendimento

e Inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em dreas prioritdrias totalmente
sobrepostas a UCs =0

e Impactos que afetem areas de importancia bioldgica alta = 1

e Impactos que afetem areas de importancia bioldgica muito alta = 2

e Impactos que afetem areas de importancia bioldgica extremamente alta ou classificada como
insuficientemente conhecidas = 3

Impacto sobre a Biodiversidade (ISB) | Comprometimento de Area

ISB = 0,014% CAP = 0%

IUC = 0,05%

Influéncia em Unidades de Conservagao (IUC)

Prioritaria (CAP) G1: parque, reserva bioldgica, estagdo ecoldgica, refugio
IM x IB(IA + IT) IM x ICAP x IT de vida silvestre e monumento natural = 0,15%;
IS Bz ——M8M——— cCAPz ——— % G2: florestas e reserva de fauna = 0,10%;
140 70 G3: reserva extrativista e reserva de desenvolvimento
sustentavel = 0,10%;
isp= —xt1r1) = 2 cap= —1x0x1 G4: APA, ARIE e RPPN= 0,10%;
140 140 70

G5: zonas de amortecimento de UCs = 0,05%.

Gl =SB + CAP + 1UC= 0,014 + 0 + 0,05 = 0,064%
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Informacgdes sobre as Unidades de Conservagdo de Protegdo Integral existentes nos municipios de Santos e

Guaruja.

Parque Estadual

Parque Estadual
Serra do Mar

Parque Estadual Marinho
da Laje de Santos

Xixova-Japui . . T
(Ndcleo Itutinga-PilGes)
PEXJ PEMLS
PESM
Distancia média
do 8 Km 8 Km 36 Km
empreendimento
Empreendimento .
Sim, o .
em Zona de N&o N3o
A setor 2
Amortecimento
Fundagdo Florestal Fundagdo Florestal

Orgao gestor

Fundacdo Florestal

Total: 315.390,69 ha

Area 901 ha Nucleo Itutinga-Pildes: 5.000 ha
115.000 ha
Dec. 10.251/77, 13.313/79 e
Dec. 37.536/93 Dec. 37.537/93
Decreto ec / 19.448/82 ec /
P o3 cientifi =
. e Pesquisa cientifica, educagdo ambiental e Pesquisa cientifica, educagdo ambiental e esqulsa.uentl ek t.aducacao
Finalidade . - : . ambiental e turismo
turismo supervisionado turismo supervisionado. ..
supervisionado.
Bioma Mata Atlantica Mata Atlantica Marinho
N3o possui. Fase de captagdo

Plano de Manejo

Elaborado em 2010

Elaborado em 2005/2006

de recursos.

Principais
Caréncias

- Regularizagdo da populagdo indigena
presente no parque
- Regularizagdo fundiaria
- Construgdo de sede administrativa com
infraestrutura adequada

- Reestruturagdo de prédios
- Implantagdo de torres de observagdo
- Contratagdo de monitoria
- Equipamentos para trilhas e educagdo
ambiental

- Elaboragdo do plano de
manejo

Uso e Ocupagdo

98 pessoas, sendo 48 Tupis Guaranis
assistidos pela FUNAI

Ocupagodes irregulares como Cotas 200 e
95, bairros Agua Fria e Pildes (no nicleo
Itutinga-Pildes)

N&o ha ocupagdes por tratar-se
de um ambiente marinho.

Atividades de mergulho

Bens, Servicos e

Destacam-se bens culturais e historicos
como o Curtume Cardamone e a Fortaleza

Destacam-se bens culturais e histdricos e
atividades de ecoturismo.

turistico, por meio de

Patrimonio
histdrico de Itaipu e atividades de ecoturismo. operadoras cadastradas.
- Escritério - Escritorio (Ponta da
- Posto de Fiscalizagdo Parque Prainha . . Praia/Santos),
Infraestrutura . - Guaritas para controlar entrada e saida " .
- Portaria - Embarcagdes utilizadas para
do parque .
fiscalizagdo
Pesquisas 15 projetos de pesquisa cadastrados entre 1.110 projetos de pesquisa cadastrados Pesquisas realizadas desde
q 2000 e 2009 desde 1988 até 2005 1999 até atualmente

Responsabilidade da Implantagao

A responsabilidade pelos recursos para implementacao do Programa de Compensacdao Ambiental
DERSA, como empreendedor. A aplicacdao dos recursos e indicacdo das UCs a serem beneficiadas

responsabilidade da Camara de Compensag¢ao Ambiental da SMA.
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8.12 PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DE OPERAGAO

O Programa de Controle Ambiental da Operacdo destaca as Atividades de Monitoramento dos Niveis de
Ruido e de Qualidade do Ar na Tunel Santos Guaruja em receptores criticos, bem como, as diretrizes
para a elaboracdo do PAE/PGR para a etapa de operacdo do empreendimento, garantindo a realizacdo
da operagdo do empreendimento em conformidade com a legislagdo e com as condicionantes do
licenciamento ambiental.

Este Programa apresenta trés subprogramas:
- Programa de Monitoramento de Niveis de Ruido de Operacgdo
- Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar na Operagao
- Programa de Atendimentos a Emergéncias Ambientais durante a Operagao

Responsabilidades

A DERSA e/ou a eventual concessionaria sera responsavel pela implementacdo do Programa de Controle
Ambiental de Operacdo. Para isso deverd disponibilizar equipe de profissionais com experiéncia em
procedimentos ambientalmente adequados de operagdo, assim como sua fiscalizacdo em caso de
concessao do empreendimento a iniciativa privada.
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9. PROGNOSTICO DA QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA

O planejamento do desenvolvimento sustentdvel deve focar os processos estratégicos e complexos que
interferem na sustentabilidade dos ambientes, nas vdrias dimensdes que abrange: econGmica, social,
tecnolégica, ambiental e politica, para as quais o processo decisério requer a participacdao dos atores
sociais na negociacdo e nas escolhas diante do futuro, em um ambiente dindmico e em constante
reformulacdo, como é o caso da Regido Metropolitana da Baixada Santista e em particular dos
municipios de Santos, Guaruja, Sdo Vicente e Cubatdo.

As ideias centrais que estdo no bojo de um processo de planejamento do desenvolvimento sustentavel
sdo: (i) o futuro como algo que pode ser antevisto previamente, de modo a poder tomar decisGes no
curto prazo sobre questdes que ocorrerdo no médio e longo prazo; (ii) essa situagdo futura como algo a
ser construido socialmente, e ndo de forma determinista, mas pela interagdo e participacdo dos varios
atores intervenientes; (iii) desenvolvimento social e econ6mico e de realizagdo humana e cultural,
fazendo, ao mesmo tempo, um uso racional dos recursos naturais e preservando as espécies e os
habitats naturais. (iv) a percepc¢ao dos limites e possibilidades de a¢des que dependem de circunstancias
diversas; (v) a necessidade de seletividade nos meios e iniciativas a serem propostas e (vi) a
potencializagao das forgas e oportunidades presentes.

Para um progndstico da situacdo ambiental futura sem e com a implantacdo do projeto do Tunel Santos-
Guaruja na RMBS e na area de influéncia do empreendimento, emergem alguns fatores criticos e
respectivos processos com capacidade de promover mudancas significativas no futuro da regido:

e Transporte, Circulacdo Vidria e Mobilidade urbana entre os municipios nucleos da Regido
Metropolitana da Baixada Santista, e seus reflexos em tempos de viagens e momento de transporte,
e respectivos efeitos na dinamizagdo de todos os econémicos, social e ambiental da metrépole;

e Qualidade Ambiental Urbana — e as alteracbes nos ecossistemas, requalificacdo e paisagem urbana;
niveis de ruido e qualidade do ar;

e Populacdo e Atividades Econémicas — beneficios sociais e os reflexos sobre atividades econ6micas
presentes na baixada santista;

e Dindmica Urbana - distribuicdo e potencializacdo das funcGes metropolitanas entre os municipios da
area de influéncia, consolidacdo das diretrizes dos Planos Diretores Municipais e Metropolitano e
Zoneamento Ecolégico Econémico.

O Quadro adiante resume os principais aspectos que diferenciam os cendrios de qualidade
socioambiental na regido, a médio e longo prazo, sem e com o empreendimento em andlise. Os fatores
analisados levam a visualizar beneficios e oportunidades significativas de melhorias socioambientais na
perspectiva da sustentabilidade com a execucdo do empreendimento.

Essas alteracOes futuras dependem do didlogo a ser estabelecido na implantacdo do empreendimento
entre a Secretaria de Logistica e Transportes, e seus 6rgaos DERSA e DER, Secretaria dos Transportes
Metropolitanos e EMTU, e os diversos agentes intervenientes na RMBS, destacadamente a Agencia
Metropolitana da RMBS, EMPLASA e as prefeituras municipais de Santos e Guaruji, a CODESP e a
Marinha do Brasil. Assumindo compromissos em relacdo a: (i) fortalecimento do planejamento
metropolitano, em especial a articulacdo com expansado das atividades portudrias e o planejamento dos
transportes urbanos; (ii) integracdo intermodal e fortalecimento dos sistemas de transportes coletivos e
de média e alta capacidade; (iii) ampliacdo das ligacbes voltadas as funcBes urbanas de viagens de
passageiros e dos transportes na RMBS.

Cabe destacar que praticamente todos os impactos da fase de instalacdo e obras constituem situagGes
tempordrias que podem ser equacionadas mediante boas praticas de engenharia, adequado
planejamento da construcdo, politicas responsaveis no tratamento das questGes sociais e ambientais,
particularmente a questdo do reassentamento de populacdo e desapropriagdao de atividades
econdmicas e moradias, conforme previsto nos Programas Socioambientais do Empreendimento.
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Em relacdo as obras no canal do estuario, onde j& ocorrem obras de dragagem de maior porte e
dimensdo para o seu prdprio aprofundamento, as interven¢ées para a construcdo do tunel imerso serdo
de porte muito menor, e seguirdo os mesmos padrdes de boas praticas requeridas para manejo,
caracterizagao e disposicdo final do material a ser dragado. Neste caso, os efeitos indiretos sobre a biota
marinha serdo de carater temporario e reversivel, tendendo a cessar com as obras, em funcdo do
potencial de diluicdo e do processo de decantagcdo que ocorre nos corpos hidricos e das técnicas
construtivas do empreendimento. Para acompanhar estes efeitos sera executado o monitoramento da
biota aquatica e da qualidade da agua durante a fase de dragagem no ambito do Programa de
Supervisao e Monitoramento Ambiental.

Ao serem tratadas da maneira prevista nas medidas mitigadoras e programas socioambientais, as
situacGes temporarias decorrentes dos impactos de implantacdo do Tunel Santos-Guaruja, serdo
inteiramente resolvidas e superadas no préprio decorrer da obra, no maximo até a recomposicdo dos
ambientes no final da construcdo, ndo gerando passivos ambientais e nem alteracdes negativas
permanentes na regido. Portanto, esses aspectos ndo sdo tratados neste progndstico ambiental,
dedicado aos fatores, com efeito, a médio e longo prazo.

TUNEL SANTOS-GUARUJA / RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL 106



DERSA/DER

CONSORCIO PRIME-ETEL

Cenarios Comparativos Futuros sem e com o Empreendimento

Aspecto Ambiental

Cenario sem o Tunel Santos-Guaruja

Cenario com o Tunel Santos-Guaruja

Transporte, Circulagdo
Vidria e Mobilidade
urbana entre os
municipios nucleos da
Regido Metropolitana da
Baixada Santista, e seus
reflexos em tempos de
viagens e momento de
transporte, e respectivos
efeitos na dinamizagdo
econdmica, social e
ambiental da metrépole.

Risco de estrangulamento da capacidade do sistema de balsas que fazem
a principal ligagdo urbana Santos Guaruja provocando esperas cada vez
maiores nos horarios de pico e em datas especiais. Além disso com as
previsGes de aumento crescente das exportagdes e importagcGes através
do Porto de Santos, aumentara o trafego de navios e consequentemente
havera uma frequéncia maior de interrupgdes do trafego das balsas que
atravessam o canal portuario.

Quando concluida, a dragagem de aprofundamento do canal portuario
propiciara a intensificagdo das atividades portudrias, com aumento do
fluxo de embarcagdes que tornard possivel dois navios transitando ao
mesmo tempo no canal em sentidos opostos para a entrada e/ou a saida
do porto de Santos. Consequentemente, haverd um aumento
significativo da média diaria de navios que se utilizardo do canal, para
entrar e sair do Porto, e, portanto, a operagdo do sistema de balsas na
Ponta da Praia, passard a sofrer cada vez maiores periodos de
interrupgdes ao longo dos préximos anos tornando cada vez maiores as
filas junto as vias de acesso aos terminais da balsa na Ponta da Praia em
Santos e na Av. Ademar de Barros no Guaruja.

Tornar-se-a assim, cada vez mais critica a necessidade de uma ligagdo
seca e permanente entre os municipios de Santos e do Guaruja, em face
das novas necessidades de mobilidade urbana entre estes dois
municipios, com repercussdo para toda a RMBS.

Em decorréncia, tendéncia de aumentos de custos de transportes.

A nova ligagdo levard a superagdo da dependéncia do sistema de balsas para o
cumprimento das fungdes urbanas ligadas ao transporte de pessoas e ao abastecimento
urbano, e o sistema que passard a cumprir fungdes urbanas complementares e de suporte
ao turismo.

Ampliagdo da mobilidade urbana com maior oportunidade para a articulagdo do Sistema do
VLT em implantagdo entre Sdo Vicente e Santos (regido do Macuco) com o Guaruja por
meio da ligagdo seca, contribuindo para a melhoria das condigdes de deslocamento de
trabalhadores entre Santos (regido de atracdo de empregos) e Vicente de Carvalho, centro
de fornecimento de trabalhadores, e com efeitos para toda a RMBS.

Ampliagdo da mobilidade urbana e da acessibilidade pela ligagdo com o futuro Aeroporto
Metropolitano situado junto a atual base aérea do Guaruja e proximo ao Terminal
Rodovidrio de Vicente de Carvalho.

As novas ligagdes propiciadas pelo empreendimento deverdo integrar os sistemas
estruturais de transporte de 6nibus municipal e metropolitano, alterando de forma positiva
a acessibilidade da populagdo.

Acessibilidade ao retroporto e ao aeroporto do Guaruja (logistica regional) garantidos para
os diversos tipos de usuarios.

Possibilidade de atendimento ao fluxo de cargas intraportudrio (Santos — Guaruja)
reduzindo o deslocamento de caminhdes de carga pelas rodovias Anchieta e Conego
Domenico Rangoni para a troca de carga entre os terminais.
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Aspecto Ambiental

Cenario sem o Tunel Santos-Guaruja

Cenario com o Tunel Santos-Guaruja

Qualidade Ambiental
Urbana — e as alteragdes
nos ecossistemas,
requalificagdo e paisagem
urbana; niveis de ruido e
qualidade do ar

Qualidade Urbana:

Maior lentiddao na concretizagdo dos planos de habitagdo de interesse
social, reassentamento e requalificagdo do canal portuério no Guaruja e,
em consequéncia, maior lentiddo na despoluicdo do ecossistema
marinho pela presenca de favelas e assentamento irregulares nas
margens do canal portuario. Menor sinergia entre 0s novos
investimentos pela insuficiéncia crescente de logistica viaria e de
transportes.

Qualidade do Ar:

Na area de influéncia da ligagdo havera um gradual aumento das
emissdes para todos os parametros, uma vez que ndo ocorre a redugdo
geral da quilometragem percorrida entre as duas cidades e aumento das
filas e congestionamentos de veiculos no servigo de balsa.

Na drea urbana de Santos haverd gradual aumento das emissGes para
todos os parametros de forma mais significativa pelos veiculos leves (CO
e THC) e também para os poluentes relacionados as emissdes de veiculos
a diesel (NOx e MP).

Na drea urbana do Guarujd havera gradual aumento para todos os
parametros e em especial para poluentes relacionados a emissdo de
veiculos a diesel devido ao significativo aumento previsto para as
atividades portuarias

Qualidade Urbana:

Potencializagdo, agilizagdo e antecipagdo nos planos de habitagdo de interesse social e
desfavelamento e reassentamento de populagdes que vivem a margem do canal portudrio
no Guarujd, com provavel melhoria do ecossistema no local.

Requalificagdo das margens do canal portuario e dos Bairros do Macuco em Santos e
Vicente de Carvalho no Guaruja pela maior sinergia e articulagdo entre os novos
investimentos: ligagdo Santos Guaruja, VLT, aumento da capacidade de fluxo no Canal
Portuario, Cais de Outeirinhos.

Aumento dos espagos reurbanizados e melhoria da paisagem na area de influéncia dos
acessos a nova ligagao.

Qualidade do Ar:

Na area de influéncia havera uma reducdo geral das emissdes veiculares, para todos os
parametros, uma vez que a implantagdo do empreendimento resulta em uma redugdo
geral da quilometragem percorrida pelos veiculos para as viagens entre as duas cidades. As
reducdes mais expressivas referem-se aos poluentes emitidos pelos veiculos pesados.
Deve-se lembrar, entretanto, que tais redugGes referem-se apenas ao conjunto de viagens
afetadas pelo empreendimento, e ndo para as viagens totais realizadas na regido. A
tendéncia é que as emissdes totais aumentem, em razdo do aumento geral da frota em
circulagdo, porém aumentardao menos com a implantagdo do empreendimento.

Destaca-se, também, a contribuicdo do empreendimento a redugdo das emissGes de gases
de efeito estufa: reducdo de 18,5 mil toneladas/ano de CO, e 72 toneladas/ano de CO.

Em relagdo as estimativas de totais de emissdes para a RM da Baixada Santista, a
implantagdo do empreendimento contribui para reducdo percentual de emissGes que
variam de 1,84% para CO a 0,65% para MP.

Na drea urbana de Santos, a redugdo das emissGes ocorre para os poluentes gerados de
forma mais significativa pelos veiculos leves (CO e THC) e ha um ligeiro acréscimo nos
poluentes relacionados as emissGes de veiculos a diesel (NOx e MP, principalmente), pois a
implantacdo do empreendimento acarretard maior nimero de viagens de caminhGes que
entram pela av. Mario Covas, até o acesso ao tunel. Nas demais vias, com predominio de
veiculos leves haverda reducdo das emissGes. Este aumento de caminhdes poderd ser
enfrentado e reduzido no futuro com a criagdo de uma nova travessia especializada no
transporte de cargas, recomendada neste estudo.

Na drea urbana de Guaruja as alteragdes serdo todas positivas, porém em valores inferiores
aos verificados nas regides anteriores.
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Aspecto Ambiental

Cenario sem o Tunel Santos-Guaruja

Cenario com o Tunel Santos-Guaruja

Qualidade Ambiental
Urbana — e as alteragdes
nos ecossistemas,
requalificagdo e paisagem
urbana; niveis de ruido e
qualidade do ar

Niveis de Ruido:

O trafego de veiculos em Santos tanto na regido portuaria de Santos e
especialmente no Guaruja tende a crescer devido ao aumento previsto
para as atividades portuarias: maior fluxo de navios, novos terminais em
implantagdo, tendendo ao nivel sonoro atualmente existente nas
principais avenidas arteriais da regido, da ordem de 65 a 70 dB(A),
dependendo da configuragdo geométrica e posicionamento dos pontos
receptores de cada local.

No Guaruji, onde a area afetada atualmente apresenta trafego mais
reduzido, este aumento devera ser mais significativo devido ao
crescimento e consolidagdo da atividade portudria, em especial na regido
da Av. Santos Dumont e Rua do Adubo (Vicente de Carvalho).

Niveis de Ruido:

O trafego de veiculos nas vias de acesso ao tunel devera ser significativamente
incrementado, com o consequente aumento do nivel de ruido atual ao longo deste
percurso, para o nivel sonoro atualmente existentes nas principais avenidas arteriais da
regido, da ordem de 65 a 70 dB(A), dependendo da configuragdo geométrica e
posicionamento dos pontos receptores de cada local.

Do lado de Santos, onde as vias de acesso ja sdo, atualmente, mais movimentadas e
ruidosas, este nivel sonoro resultante ndo devera implicar em um grau de impacto
ambiental muito significativo.

No Guaruja, onde a area atualmente apresenta trafego mais reduzido, o ruido gerado pelo
fluxo adicional de veiculos tem o potencial de constituir impacto significativo. Ha,
entretanto, o atenuante de que em Guaruja a nova via a ser implantada na faixa da Linha
de Transmissdo sera em parte enterrada e parte em via rebaixa em relagdo ao vidrio local e
a ocupagao lindeira, o que representa barreiras a propagacao do ruido.

Para a regido portuaria do Guaruja o cendrio é de aumento dos niveis de ruido devido ao
crescimento das atividades portudrias.

Populagdo e Atividades
Econémicas — beneficios
sociais e os reflexos sobre
atividades econdmicas
presentes na Baixada
Santista

A tendéncia de estrangulamento na operagdo do sistema de balsas
colocara cada vez maiores dificuldades para a populagao trabalhadora
fazer seus deslocamentos entre Santos e Guaruja, for¢cando a criagdo de
alternativas particulares como os servigos de catraia, para acesso ao polo
de empregos e centro de servigos em Santos.

O acesso aos servigos hospitalares e equipamentos regionais situados
majoritariamente em Santos ficara dificultado devido a tendéncia de
crescimento das interrupgdes no sistema de balsas.

Os servigos em geral e em particular os servigos portuarios das duas
cidades terdo menor sinergia e potencial de especializagdo.

A ampliacdo da logistica associada a nova infraestrutura para a ligagdo viaria Santos
Guaruja, permitira que a regido de Vicente de Carvalho, carente de empregos no Guaruja
possa se deslocar com maior mobilidade e acessibilidade para areas de Santos, polo de
emprego e centro de atividades metropolitanas.

A insercdo da travessia na rede vidria metropolitana acarretara em aumento da mobilidade
e acessibilidade para a populagdo residente, oferecendo novas ligagdes e integragdo com
os sistemas de 6nibus municipal e metropolitano, reduzindo os tempos de deslocamento e
facilitando o acesso da populagdao trabalhadora aos polos regionais de emprego e
atividades.
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Aspecto Ambiental

Cenario sem o Tunel Santos-Guaruja

Cenario com o Tunel Santos-Guaruja

Dindmica Urbana -
Consolidagdo das diretrizes
dos Planos Diretores
Municipais e
Metropolitano e
Zoneamento Ecoldgico
Econdmico

Guaruja persistira isolada em termos viarios dos municipios da RMBS e
aumentara gradativamente seus problemas de insergao socioeconémica
na regido metropolitana e, consequentemente, dos servigos
metropolitanos sediados em Santos. Isto ocorrera devido as incertezas e
dificuldades de mobilidade pela falta de previsibilidade no acesso a
Santos pelo sistema de balsas e devido ao longo caminho de acesso pela
alternativa rodoviaria (Rodovias Cénego Domenico Rangoni e Via
Anchieta).

Os servigos de transportes intermunicipais permanecerdo isolados com
aumento dos custos e tempos de transporte para os trabalhadores.

Haverd tendéncia a desintegragdo nos servicos metropolitanos de
transporte e sistema viario devido a auséncia de uma ligagdo vidria
direta.

Redugdo dos intercambios no setor de servigos portudrios pelas
dificuldades de mobilidade e acessibilidade entre as margens do Porto de
Santos.

Aumento gradual da integragao das fungdes metropolitanas: transportes e sistema viario,
refletindo-se na integragdo do transporte coletivo.

Guaruja e Santos terdo potencializadas suas fungdes complementares como alternativas
turisticas, portuarias, residenciais e de comercio e servigo.

Sdo Vicente, Cubatdo, Santos e Guaruja terdo ampliadas suas acessibilidades e fluxos de
intercambio econémico e social.

As principais vias urbanas de Santos e do Guaruja serdo conectadas permanentemente
pelas alcas de acesso ao tunel nesses dois municipios. Em Santos as vias principais av.
Siqueira Campos, Afonso Pena, Alm. Cochrane e Mario Covas, que captam e distribuem
fluxos de toda a cidade se articulam ao tunel.

No Guaruja, os eixos principais da av. Santos Dumont e avenida perimetral portudria serdo
articulados ao tunel. Adicionalmente, o plano futuro desta municipalidade, de implantar
viario de acesso ao aeroporto metropolitano e a SP-55 também se articula, pela nova
avenida a ser implantada na faixa de dominio da linha de alta tensdo, com o tunel.

Guaruja consolidard sua fungdo portudria pela facilidade de conexdo entre os terminais
situados nas duas margens do canal portuario.

Em relacdo ao ZEE da Baixada Santista, as alcas de acesso ao tunel situam-se em Z5,
potencializando sua fungdo de centralizar as atividades portuarias nos dois lados do canal.
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A implantacdo de uma ligacdo vidria seca entre as cidades de Santos e Guaruja, no litoral paulista, com a
transposicdo do estudrio de Santos por meio de um tunel imerso de aproximadamente 762 m de
extensdo, além vias de acesso subterraneas, constitui uma grande contribuicdo a mobilidade urbana,
refletindo-se significativamente na melhoria das condi¢Ges de deslocamento de trabalhadores entre
Santos (regido de atracdo de empregos) e Vicente de Carvalho, centro de fornecimento de
trabalhadores, e com efeitos positivos para a mobilidade em toda a RMBS. Representa também, uma
oportunidade para a articulagdo do Sistema do VLT em implantacdo entre Sdo Vicente e Santos (regido
do Macuco), com o Guaruja por meio dessa ligacdo, permitindo a acessibilidade ao futuro Aeroporto
Metropolitano e ao Terminal Rodoviario de Vicente de Carvalho.

Além disso, as novas ligacGes propiciadas pelo empreendimento deverdo integrar os sistemas
estruturais de transporte de Onibus municipal e metropolitano, alterando de forma positiva a
acessibilidade da popula¢do, de forma planejada e com previsibilidade para atender suas necessidades
didrias.

A construcdo do tunel serd feita com o emprego de uma moderna e inovadora tecnologia ainda ndo
utilizada no pais, porém, ja com larga experiéncia de aplicacdo na Europa e em outros continentes.
Consiste na dragagem do fundo do canal para abertura de uma trincheira na qual serdo assentados
madulos de concreto pré-moldados, construidos em uma doca seca, e imersos gradualmente para a
execucdo do tunel. Depois de construidos, os mddulos de concreto, cada um com extensdo de 127 m,
serdo rebocados por flutuacdo até a secdo de lancamento onde serdo imersos, assentados sobre o
fundo do canal e fixados aos demais mddulos. Posteriormente, o tunel é protegido por camada de
enrocamento e a vala recoberta.

O Tunel Santos-Guaruja justifica-se pelo crescimento significativo da demanda de transporte entre as
duas cidades, conforme prognosticado nos estudos realizados pelo Governo do Estado de Sdo Paulo no
ambito da Avaliagdo Ambiental Estratégica para o Planejamento das Atividades Portuarias (2010) e de
Petréleo e Gas no Litoral Paulista; e também pelo Estudo de Demandas de Transportes, realizado pela
Secretaria de Logistica e Transportes (2011). Estas novas demandas pressionardo cada vez mais o ja
sobrecarregado sistema de travessia por balsas e barcas que fazem o servico de ligacdo entre as duas
cidades, face as novas atividades atraidas pela implantacdo da base da Petrobras para atendimento ao
Pré-Sal e, especialmente, pela expressiva ampliagdo do movimento do Porto de Santos, fazendo com a
que a operacdo das balsas se transforme e um gargalo cada vez mais critico ao fluxo de entrada e saida
de navios no canal portuario.

O crescimento das demandas de transporte justificou a busca de uma alternativa para a primeira ligagdo
seca entre as duas cidades. A necessidade de uma ligagdo seca desde o inicio do século XX com os
estudos do engenheiro arquiteto Dr. Enéas Marini (1926) e Projeto Prestes Maia (1948). Diversas
propostas de travessia em pontes e tuneis foram estudas ao longo das Ultimas décadas, muitas das
quais foram retomadas para os estudos que embasaram o empreendimento ora em andlise.

A demanda atual (referéncia 2010) na movimentacdo entre as areas mais imediatas das duas margens
do canal atinge um total, em dias Uteis, de cerca de quase 70 mil passageiros, realizadas nas trés
ligacBes existentes no canal; e a movimentac¢do de cerca de 1.900 caminhd&es por dia, com 200 sendo
atendidos na ligacdo por balsas de Ponta da Praia, e 1.700 pela Rodovia Cénego Domenico Rangoni.
Destas 1.700 viagens, 300 se referem a operacdes portuarias e 1.400 se referem a abastecimento
regional.

Destaca-se como atendimento a pedestres, a ligacdo Praca da Republica, efetuada pelas barcas (13.000
passageiros por dia), a ligagdo Mercado Municipal, pelas catraias (15.000 passageiros por dia), Ponta da
Praia — Guaruja (Ferry Boat, com mais de 40.000 passageiros por dia).

Os dados acima mostram a expressiva interrelacdo entre as duas cidades, com fluxos didrios bem
definidos e crescentes, e que, entretanto, sdo atendidos por sistemas descontinuos, terrestres e
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aquaticos, obrigando os usudrios a diversas baldeacdes para completar sua viagem, e a ficarem sujeitos
a esperas decorrentes das operagGes maritimas e nem sempre com as condi¢cbes de conforto e
segurancga desejaveis (caso das catraias).

Essas condicGes justificam a antiga aspiracdo das comunidades locais, incluida no planejamento de
transportes metropolitanos, de implantacdo de uma travessia seca entre Santos e Guaruja, que
possibilite o transporte de pessoas e veiculos com confiabilidade, seguranca e conforto.

Em 2002, o Plano Vidrio Metropolitano da Baixada Santista preconizava a implantacdo do entdo
denominado “Corredor Macrometropolitano Prestes Maia”, com um tunel submarino ligando Santos a
Guaruja, associado a vias de interesse metropolitano: a Via Perimetral Portudria da margem direita em
Santos, que estabeleceria uma ligacdo direta e de alta capacidade entre a Via Anchieta e o Porto de
Santos e a via Perimetral Portuaria da margem esquerda no Guaruja, integrando-se com a Rod. Con.
Doménico Rangoni e Av. Santos Dummont

Nesse contexto, foram fixados os objetivos especificos para a nova ligagdo viaria:

e Atender as demandas atuais e futuras das varias categorias de viagens como as de pedestres,
ciclistas, motociclistas, automoveis, 6nibus urbanos e caminhdes;

e Interligar as regides de maior geracdo de viagens em Santos e no Guaruja em especial para os
percursos de trabalhadores entre as duas margens do canal;

e Permitir a integracdo dos sistemas de transportes publicos, e proporcionar a possibilidade de
extensao do sistema VLT para atendimento da cidade de Guaruj3;

e Aumentar a seguranga e o conforto na travessia Santos-Guaruja, reduzindo a espera e os
conflitos decorrentes das filas de acesso as balsas;

e Reduzir os conflitos da travessia por balsas e barcas com o trafego de navios;
e Proporcionar acesso ao futuro aeroporto metropolitano da Baixada Santista;

e Viabilizar a integracdo entre os planos urbanisticos, sistema de transportes urbanos e as
melhorias dos sistemas vidrios dos dois municipios.

A avaliagdo ambiental consolidada neste EIA para cada componente ambiental a ser afetado,
considerando as etapas de planejamento, construcdo e operacao do empreendimento, demonstra que
os programas e medidas socioambientais propostos atuam de modo a neutralizar parte significativa dos
aspectos potencialmente negativos do projeto, e potencializar os beneficios ou impactos positivos, de
maneira que, em médio ou longo prazo, o balango dos impactos globais resultantes seja positivo.

Os beneficios da implantagdo do Tunel Santos Guaruja sdo positivos para os dois municipios e com
reflexos positivos para a RMBS, contribuindo para a racionalizacgdo do sistema de transporte
metropolitano, para uma reducdo generalizada dos tempos gastos no transporte, para economias nos
custos de transportes e para uma grande diversidade de outros beneficios socioeconémicos diretos e
indiretos que asseguram que o balanco socioambiental geral é amplamente positivo.

A interligacdo entre o bairro do Macuco em Santos e Vicente de Carvalho no Guaruja atende as
diretrizes de desenvolvimento urbano e as necessidades logisticas da regido. Ela conjuga-se com os
preceitos das cidades sustentaveis, onde a mobilidade urbana e com as funcionalidades logisticas do
porto e seus sistemas de acesso. Apresenta grande atratividade ao trafego urbano de automdveis e
reduzida participacdao do trafego rodovidrio. Das viagens atendidas, 85,2% sao relativos a intercambios
urbanos. Com relacdo aos ganhos em tempos de viagem proporciona economias de RS 36,8
milhdes/ano em termos de redugdo nos percursos de viagem.

Por outro lado, a nova ligacdo, por se situar mais proxima as origens e destinos das viagens de
pedestres, é a que geraria 0s menores momentos de transporte para as viagens que fazem a travessia
por ciclistas e a pé (cerca de 60 milhdes passageiros.km-ano). Nos cenarios futuros, o trafego diario de
automoveis parte de 14.482 veiculos/dia em 2010 e chegard entre 25.504 a 36.645 veiculos/dia no
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horizonte de 2040. Para caminhdes esse volume diario é de 3 mil veiculos em 2010 e atingird 7,4 mil no
final do periodo de projecdo, seguindo o cenario de projecdo tendencial.

Uma vez que a implantagdao do empreendimento resulta em uma reducdao geral da quilometragem
percorrida pelos veiculos para as viagens entre as duas cidades, havera uma reducdo geral das emissdes
veiculares, para todos os parametros. As reducdes mais expressivas referem-se aos poluentes emitidos
pelos veiculos pesados. Deve-se lembrar, entretanto, que tais reducdes referem-se apenas ao conjunto
de viagens afetadas pelo empreendimento, e ndo para as viagens totais realizadas na regido. Destaca-se,
também, a contribuicdo do empreendimento a redugdo das emissGes de gases de efeito estufa: redugdo
de 18,5 mil toneladas/ano de CO, e 72 toneladas/ano de CO.

As redugbes das emissdes sdo mais expressivas quando se avaliam, em separado, os movimentos
rodoviarios, em vista da redugdo das distancias totais percorridas, mesmo que para um nimero menor
de veiculos, se comparados aos automoveis e veiculos leves. Os resultados mostram que as emissoes
geradas pelos veiculos que fazem o percurso Santos-Guaruja pelas rodovias se reduzem a valores em
torno de 10 a 12% apds a operacdo do empreendimento.

Na area urbana de Santos, a reducdo das emissdes ocorre para os poluentes gerados de forma mais
significativa pelos veiculos leves (CO e THC) e ha um ligeiro acréscimo nos poluentes relacionados as
emissGes de veiculos a diesel (NOx e MP, principalmente), pois a implantacdo do empreendimento
acarretara maior numero de viagens de caminhdes que entram pela av. Mario Covas, até o acesso ao
tunel. Nas demais vias, com predominio de veiculos leves havera reducao das emissdes. Na area urbana
de Guaruja as alteracdes serdo todas positivas.

O empreendimento em sua implantacao terrestre localiza-se em area urbanizada, e, portanto, pouco
afetard o ambiente natural, ja altamente antropizado. Haverd, entretanto, a necessidade de manejo de
198 espécimes arbdreos existentes para a execucdo dos acessos ao tunel imerso, sendo 70 em Santos e
128 no Guaruja. Estad prevista também, a supressdo de um total de 2,54 ha para a implantagdo do
empreendimento, sendo 1,56 ha correspondentes a vegetagdo nativa de restinga em estagio médio e
0,60 ha a restinga em estagio inicial de regeneracdo, fragmentos localizados nas adjacéncias do
TERMAG; e 0,38 ha corresponde a vegetacdo de mangue, presente na margem esquerda do canal
portudrio de Santos. Estes fragmentos também estdo sob forte influéncia antrdpica, o manguezal por
localizar-se em meio ao bairro Prainha, caracterizado pela ocupagdo desordenada, e o fragmento de
restinga pela dinamica existente em seu entorno como, por exemplo, o desenvolvimento de atividades
portudrias e obras de melhoria do Porto.

Para compensar estes efeitos estima-se um total de 7.784 mudas a serem plantadas em compensacdo
pela supressio de vegetacdo nativa e exemplares arbodreos isolados para implantacdo do
empreendimento. Em relacdo a Fauna Terrestre, embora a vegetacdo existente na ADA do
empreendimento ja se encontre bastante degradada pela atividade humana, sua supressdo traz
consequéncias para a fauna, entre elas a perda de habitat, embora a fauna da Area Diretamente
Afetada se caracterize pela predominancia absoluta de espécies de baixa sensibilidade a alteracdes
ambientais. Neste caso, o plantio compensatério de mudas também é uma medida mitigatdria a esse
impacto, uma vez que depois de revegetadas as dreas propostas servirdo de habitat para avifauna
regional.

Em relagdo a Biota Aquatica, a etapa de construcdo do empreendimento para a travessia do canal
portudrio, devido as atividades de dragagem marinha do canal, que sera realizada para o assentamento
dos maédulos celulares, a afetarad temporariamente. Embora o volume de dragagem de cerca de 564.300
m? para disposicdo ocednica, seja muito inferior as intervencdes em curso no canal portudrio para seu
proprio aprofundamento para melhoria das func¢des portuarias, haverd impacto de alteragGes na
composicdo das comunidades planctonicas (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton) e bentonicas,
selecionando espécies mais resistentes que tenderdo a se proliferar em maior quantidade, em
detrimento as espécies mais sensiveis, que terdo suas populagdes reduzidas.

Haverd também o afugentamento da ictiofauna e da fauna acompanhante (crustaceos), passivel de
ocorrer devido a operagcdo dos equipamentos de dragagem, que geram perturbacdo no fundo do
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estuario e ressuspensdo dos sedimentos, restringindo-se a AID/ADA. As modificacdes previstas sdo de
cardter temporario e reversivel, cuja magnitude sera acompanhada por meio do monitoramento
proposto, tendendo a cessar com as obras. Nesse sentido, considera-se o impacto de Baixa Magnitude e
Relevancia.

Em relagdo aos impactos fisicos, todos de carater tempordrio e reversivel, ocorrem na fase de execuc¢do
das obras, de acessos, com a execuc¢ao de valas, escavagdes. As extensdes e volumes de escavagao de
valas e o tinel em terra, da ordem de 1.042.089 mil m*> do material escavado para a execugdo das obras
em terra serd excedente e devera que ser encaminhado a areas de bota-fora licenciadas para essa
finalidade. Acrescenta-se a necessidade de importag3o de 863.500 milhdes m® de solo e rach3o, e tem-
se a necessidade de transporte terrestre de cerca de cerca de 1.900.000 milhdes m* de materiais, o que
deve gerar uma grande movimentagado de caminhGes em distancias da ordem de 30 km ou mais.

A dragagem marinha devera gerar cerca de 564.300 m®, caracterizada e monitorada para disposicdo
oceanica em local ja licenciado para este fim pela CODESP, para fazer frente ao grande volume de
material gerado pela dragagem para o aprofundamento do canal portuario.

A implantacdo de obras viarias requer cuidados especiais para evitar ou pelo menos reduzir de forma
efetiva os impactos que provocam no meio onde se inserem. A tecnologia de constru¢do tem avangado
significativamente, incorporando especificacdes e procedimentos de servico de forma a atender normas
legais cada vez mais rigorosas. Assim, especificacdes técnicas que orientam a execucdo de obras civis
passaram a incorporar também os requisitos ambientais necessarios de serem observados em cada
servico contratado. Os procedimentos de fiscalizacdo e aceitacdo dos servicos, por conseqiiéncia,
também foram enriquecidos por rotinas de supervisdio ambiental como especificado no programa
proprio. A DERSA dispée de um amplo conjunto de especificacdes de controle ambiental de obras,
desenvolvido para seus empreendimentos, assim como praticas de supervisdo ambiental que deverao
ser devidamente adaptadas aos servigcos de construcao previstos.

As preocupagdes quanto aos impactos potenciais da obra em meio urbano se voltam principalmente
para as populac¢des lindeiras, com o que a énfase maior é dada as medidas de seguranca e conforto
ambiental dos moradores e usuarios das areas afetadas, e aos trabalhadores das obras.

As desapropriagdes e deslocamentos involuntarios constituem-se em impacto negativo, irreversivel e
permanente do empreendimento, para o qual havera a afetacdo de 257 moradias e usos mistos,
regulares, que demandardo atividades de desapropriacdao, avaliagbes e indenizagGes, além de 42
atividades econ6micas e 4 edificagGes de uso institucional. Nesta condicdo, estima-se que se encontrem
270 familias, envolvendo 810 pessoas.

O maior impacto ocorre em relacdo as ocupacdes subnormais localizadas em Vicente de Carvalho, no
Guaruja, que envolve a necessidade de relocacdo de 1.223 moradias e familias, totalizando cerca de
3.669 pessoas. Em Santos também ha afetacdo de 7 (sete) moradias subnormais.

Estas moradias do Guaruja, no entanto, localizadas nos aglomerados subnormais de Prainha, Marezinha,
Vietna e Porto Seguro, sdo areas onde a Prefeitura ja elaborou Plano de Habitacdo de Interesse Social.
Esses projetos ja estdo em execucdo, e abrange a remocdo e o reassentamento da populacdo para
conjuntos habitacionais e/ou reurbanizacdo no prdprio local com a construcdo de conjuntos
habitacionais verticais, com o propdsito de reduzir a drea ocupada por favelas para a expansao da
atividade portuaria no municipio. Portanto, a maior parte das relocagGes vai ao encontro dos objetivos
municipais de regularizacdo dessas areas, conjugando solu¢Ges tomadas mais a frente pela Prefeitura.

Em relacdo a utilizagdo de areas, haverd a necessidade de desapropriar 61 mil m* de areas de uso
predominantemente residencial e comercial, desocupar assentamentos subnormais (96 mil mz), além de
uso temporario e/ou definitivo de dreas com atividades portudrias (36 mil m?) e areas de apoio ao
porto, como a faixa da linha de alta tensdo e subestacdo (64 mil m?).

As desapropriagdes deverdo ser precedidas de justa indenizacdo aos proprietdrios ou legitimos
posseiros, a valor de mercado (da propriedade ou da posse, respectivamente) das terras e benfeitorias
afetadas. Para as populagdes vulneraveis serdao avaliadas alternativas de atendimento que incluem o
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reassentamento e diversas medidas de apoio a mudanca e a reinsercao social e econdmica.

No que se refere ao patrimoénio arqueoldgico, histdrico e cultural, a ligacdo viaria requer Interferéncia
temporaria com o Canal 4 — Bem Tombado, para a execuc¢do da rampa de acesso ao tunel imerso, sendo
necessario o desvio temporario do canal, em um trecho de aproximadamente 100m localizado entre as
ruas Almirante Tamandaré e Dr. Clovis G. de Moura Lacerda. Para tal, haverd a necessidade de
aprovacdo prévia dos 6rgdos de protecdo do patrimonio e registro fotografico detalhado antes das
obras para permitir a recomposicdo com as mesmas caracteristicas pré-existentes. A interferéncia
diagnosticada com bens ndao tombados requer a implementacdo do Programa de Prospec¢do, Resgate
Arqueoldgico e Preservacdo do Patrimonio Arqueoldgico, Histdrico e Cultural na etapa construgao,
previamente a execucdao de servicos de limpeza do terreno e terraplenagem das frentes de obra ou
areas de apoio.

Confirma-se desta forma, com base no exposto acima, que nenhum dos componentes ambientais a
serem impactados sofrera impactos permanentes e irreversiveis que afetem a sustentabilidade
ambiental ou que possam de alguma maneira questionar a viabilidade ambiental do empreendimento.
Pelo contrario, muitos dos componentes ambientais afetados negativamente o serdo de forma
temporaria e reversivel. Os impactos permanentes, por sua vez, serdao de intensidade reduzida, ndo
comprometendo de maneira significativa a qualidade ambiental da area de influéncia. A qualidade
ambiental futura prognosticada é também favordvel a implantacdo do empreendimento do ponto de
vista da sustentabilidade. Os fatores analisados no Capitulo 9 levam a visualizar os beneficios e
oportunidades significativas de melhorias socioambientais na perspectiva da sustentabilidade com a
execucao do empreendimento.

Em funcdo das consideragBes anteriores, a equipe técnica responsavel pela elaboracdo deste Estudo de
Impacto Ambiental considera vidvel do ponto de vista ambiental a implantacdo do projeto do Tunel
Santos-Guaruja, com base nas medidas preventivas e programas definidos para a mitigacdo e
compensagdao dos impactos negativos do empreendimento, e em vista disso, recomenda o
licenciamento prévio do empreendimento pela CETESB.
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