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Definicoes |




Definicoes

o Impacto Ambiental
Alteracdo da qualidade ambiental devido a modificagdo de
processos naturais pela agdo humana

o Analise de Impactos
Identificar, prever a magnitude e avaliar a importancia dos
impactos de uma proposta

@ Avaliacao de Impactos Ambientais
'l Exame das consequéncias de uma a¢3o proposta

o Diagnéstico Ambiental
Descricido das condicGes ambientais existentes

o Prognéstico Ambiental
Projecdo da provavel situacdo futura do ambiente
’ potencialmente afetado
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Definicoes

o Estudo de Impacto Ambiental
Estudo e relatdrio que examina as consequéncias futuras de
uma acdo proposta a partir de requisitos legais

o Relatério de Impacto Ambiental
Documento que sintetiza as conclusdes do estudo de impacto
ambiental

@ Licenciamento Ambiental
Instrumento de controle prévio e acompanhamento de
atividades que utilizem recursos naturais ou que possam
causar degradacao ambiental
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Diagnostico Ambiental |




Diagnéstico Ambiental

Completa descricdo e andlise dos recursos ambientais e suas
interacGes, de modo a caracterizar a situagdo ambiental da
area antes da implantagao do projeto.

@ Meio Fisico
Geologia
Geomorfologia e Topografia
f Pedologia

Clima
o
t
|

@ Meio Bidtico
Fauna
Flora

y
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Diagnéstico Ambiental

o Meio Socioecondmico
Demografia
Uso e ocupacao territorial
Infraestrutura
Qualidade de vida
Estrutura produtiva e de servigos

Organizag3do social

Grupos étnicos

‘ Patrimdnio histérico, cultural e arqueoldgico

y

Planos e projetos existentes
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Prognostico Ambiental |




Progndstico Ambiental

o Cendrio Atual
Quadro ambiental diagnosticado na édrea de influéncia

e Cenario Tendencial
Prognéstico do cendrio atual sem considerar a implementagao
do empreendimento planejado, mas apenas as transformac¢des
naturais na regidao

@ Cenario de Sucessao
: Progndstico do territério transformado pela implementagdo
‘ das atividades planejadas, sem a aplicacdo de quaisquer
medidas de protecdo ambiental

o Cenario Alvo
Quadro ambiental possivel de ser atingido, em convivéncia
com as atividades transformadoras e resultantes da aplicacdo
’ de um planejamento ambiental
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Avaliacao de Impactos ‘

Ambientais




Avaliacao de Impactos Ambientais

o Legislacao

Lei 6803/1980
Introducdo do estudo de alternativas e de avaliacdo de
impactos ambientais

Lei 6938/1981
Politica Nacional do Meio Ambiente
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

" Resolucao CONAMA 01/1986
Licenciamento Ambiental depende de EIA/RIMA aprovado
por érgao estadual ou IBAMA

Constituicao 1988

Poder pdblico obrigado a exigir EIA/RIMA para instalagdo de

obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
’ degradag¢ao ambiental
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Avaliacao de Impactos Ambientais

o Objetivos

Como instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente,
uma Avaliacdo de Impacto Ambiental deve:

(1) Subsidiar a decisdo do érgdo ambiental

(2) Subsidiar a sele¢do de alternativa de empreendimento
(3) Identificar e avaliar impactos na fase de operacio

(4) Subsidiar a elaboracdo de programas ambientais

(5) Apresentar um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) relatado
através de um Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
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Avaliacao de Impactos Ambientais
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Avaliacao de Impactos Ambientais

e Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

Anilise sistematica das consequéncias dos projetos, politicas
e planos, com o objetivo de fornecer a quem decide o conjunto
de implicagBes de agdes alternativas antes da decisdo (Clark
Chapman e Biset, 1981)

(1) Introducao

(2) Contexto do Projeto
Definicdo, solugdo proposta e objetivos

l (3) Institucionalizagcdo
Leis e politicas

(4) Analise de Alternativas
Alternativas de projetos e acoes

(5) Participacdo Publica e Institucional

’ Quem participa?
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Avaliacao de Impactos Ambientais

e Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

(6) Divulgacao do Projeto
Descricdo do projeto, ambiente e outras informacdes

(7) Analise dos Impactos
Positivos e negativos

(8) Mitigacdo e Monitoramento
Plano de gestao ambiental
i Indicadores de desempenho
Prazos
Entidades responsaveis

(9) Conclusées e Recomendacdes
Decisdes, desenvolvimento e resumo técnico

|
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Avaliacao de Impactos Ambientais

o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)

Documento que reflete as conclusdes do EIA, com linguagem
acessivel a populagao como subsidio a consulta publica porém
mantendo a linguagem técnica adequada.

Situacao “Antes” e “Depois”
Caracteristicas do empreendimento
Diagnéstico Ambiental
Prognéstico Ambiental

Matriz de Impactos

Medidas mitigadoras

Plano de gestao ambiental
Monitoramento

R :
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Avaliacao de Impactos Ambientais

MATRIZ DE IMPACTOS MATRIZ DE IMPACTOS
POSITIVOS NEGATIVOS

Fases do Empreendimento

Planejamento | Construgdo | Operagio Impactos Ambientais
Plancjamento | Construgio
Valorizagio imobilidria Alteragdes cconomicas
s
2 | Mudangas das atividades humanas
Melhora na qualidade de vida 5 ha
Z | Alteragio da saide humana
g 2 | Redugio do tempo de viagem Desvalorizagio imobilidria
g g 2 Alieragio dos parimetros do solo
z . 2
E Desenvolvimento regional 2 Contaminagio do solo
H || Mudangas climiticas
P Seguranca Vidria H udangas climaticas
H E| | Poluisio atmosérica
£ El o
5 Redugdo do trnsito £ |2 | Desvio do trifego ¢ bloqueio de ruas.
g £l
3 E| |Erosio
s
2 s
k4 Melhoria na drenagem % Modificagio da drenagem natural
2 Aumento do nivel de ruido
g [Melhoria na vegetagio Descaracterizagio da paisagem local

Perda de espécies vegetais

Atropelamento de animais

Bidtico

Proliferagiio de insetos

Silva, M. P., & da Silva, D. S. (2013). Avalia¢io de impactos ambientais em projeto rodovidrio urbano:
estudo de caso Americana/SP. Revista Ciéncia e Tecnologia, 16 (28/29).
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http://www.revista.unisal.br/sj/index.php/123/article/view/296
http://www.revista.unisal.br/sj/index.php/123/article/view/296

Avaliacao de Impactos Ambientais

o Métodos
(1) Avaliagao “ad hoc”
Projetos especificos e ja definidos

Técnicas de avaliacdo rapida que fornecem informacgdes
qualitativas para escolha de alternativas de um
empreendimento.

l Formacdo de equipe multidisciplinar de especialistas.

(2) Listagens de Controle ou “Checklist”

Associam aos fatores ambientais escalas de valor e indices
de ponderacdo da importancia dos impactos.

Utilizados para avaliacio rdpida e qualitativa, cujos
’ impactos s3o identificados para tipos especificos de projetos.

Prof. Dr. Cassiano A. Isler PTR3439 (2023) - Avaliacdo de Impactos Ambientais 19 / 33



Avaliacao de Impactos Ambientais
o Métodos

(3) Matrizes de Interagao

Duas listagens, uma com as diversas atividades referentes ao
projeto e a outra com o “checklist” dos fatores ambientais
que podem ser afetados por aquelas atividades.

A matriz constituida desses elementos nos eixos horizontal
e vertical, respectivamente.

Os aspectos mais relevantes dos impactos identificados s3o
descritos em um texto, que deve acompanhar a matriz.

A matriz de Leopold é a matriz mais utilizada, permitindo
derivacdes e reformulacdes.

4

Prof. Dr. Cassiano A. Isler PTR3439 (2023) - Avaliacdo de Impactos Ambientais 20 / 33



Avaliacao de Impactos Ambientais
o Métodos

(3) Matrizes de Interagao

Cada linha da matriz corresponde ao componente
impactante do projeto.

Cada coluna da matriz corresponde ao componente do meio
ambiente impactado.

Uma célula da matriz (cruzamento de uma linha e uma
i coluna) representa o impacto ambiental previsto, podendo
dividida em 4 campos com os seguintes atributos:

C = carater M = magnitude
| = importancia D = duragdo
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Avaliacao de Impactos Ambientais

o Métodos

(3) Matrizes de Interagao

Cada divisdo da Matriz de Leopold pode receber um
pardmetro de avaliacdo conforme a seguinte tabela:

Atributo Parametro de avaliagdo | Simbolo

Carater Benéfico
Adverso

Magnitude Grande
Media
Pequena

Importancia Significativa
Moderada

Mao significativa
Duragéo Curta
Intermediaria
Longa

'I DNIT (2006) Manual para atividades ambientais rodoviarias.
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http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/730_manual_atividades_ambientais_rodoviarias.pdf

Avaliacao de Impactos Ambientais

o Métodos

(3) Matrizes de Interagao

Nesta Matriz de Leopold adaptada foram considerados

somente os atributos de importdncia e magnitude.

Recebimento

Armazenagem | N

Corte

Soida

Costura

Revisao

Embalamento

‘Armazenagem
Final

Expedicio

s al N

z
L Importancia

Silva, A. L. E., Moraes, J. A. R. e Machado, E. L. (2015). Proposta de produgio mais limpa voltada as

praticas de ecodesign e logistica reversa.
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http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-41522015000100029
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Avaliacao de Impactos Ambientais

o Métodos

(4) Superposicao de Cartas
Série de mapas temdticos (cartas) transparentes para cada
fator ambiental, produzindo a sintese da situacdo ambiental
da area geogréfica.

Dados que podem ser representados cartograficamente

i Eficaz na identificagdo de impactos das alternativas de
tracado de empreendimentos rodoviarios.

Limite para superposicao é de dez mapas.

N3o é adequado para representacdo de incertezas.

4

Prof. Dr. Cassiano A. Isler PTR3439 (2023) - Avaliacdo de Impactos Ambientais 24 / 33



Avaliacao de Impactos Ambientais

o Métodos

(3) Superposicao de Cartas

i IBD Certificagdes.
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Comparacao de ‘

Alternativas




Comparacao de Alternativas

TN ﬁ é L h A s B “ia-.,._ :

CETESB (2014) Manual para elaboracdo de estudos para o licenciamento com avaliagdo de impacto
ambiental.

Prof. Dr. Cassiano A. Isler PTR3439 (2023) - Avaliacdo de Impactos Ambientais 27 /33



https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/documentos/Manual-DD-217-14.pdf
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/documentos/Manual-DD-217-14.pdf

Comparacao de Alternativas

Um procedimento possivel é a agregacdo de informacgdes
de diferentes aspectos em uma base comum, permitindo
comparag¢oes e simulagcdes de opgoes.

Na Holanda foram usadas quatro perspectivas (humana, dos
cidaddos, ecoldgica e econdmica) com pesos atribuidos a
temas e subtemas para cada uma delas.

Trafego Fluidez ) 015 0,08 0,25

Seguranga X 00 0,05 0,15
Desenvalvimenta urbane  impactos locais e regionais A on 015 . b4
Economia impactos diretos ¢ indiretos 10 0,15 0,10 0,40
Ieio ambiente Qualidade do ar 0,13 0,10 0,10 om
Agua e solo 005 o0 018 0,01
Ecologia 0,05 0,22 0,15 0,0
Seguranga externa 0,13 0,01 0,05 0,01
Qualidade da paisagem 0,05 00 0,15 0,01

Ruido € vibragio 0,14 0,23 0,05 0,01

' Sénchez, L. E. (2015). Avaliagio de impacto ambiental - Conceitos e Métodos.
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Comparacao de Alternativas

Foram comparadas seis alternativas de variantes de um
projeto rodovidrio (Al, A2 e A3, cada uma com valores
maximos e minimo).

Os pesos foram multiplicados pelo valor atribuido a cada
impacto dos subtemas no intervalo entre -2 e +2. A tabela
resultante permite identificar a variante mais adequada sob
determinada perspectiva.

/ARIANTE PERSPECTIVA PERSPECTIVA DOS PERSPECTIVA PERsPECTIVA
HUMANA CIDADAOS ECOLOGICA ECONOMICA
A1 max + 0,03 +0,14 + 0,03 +0,29
A1 min + 0,08 + 0,19 + 0,05 + 0,24
(melhor) (melhor) (melhor)
A2 max -0,1 - 0,09 - 0,26 +0,23
(pior) (pior) (pior)
A2 min - 0,04 + 0,05 = (0[C) +0,38
A3 max - 0,01 -0,02 - 035 + 0,49
(pior) (melhor)

r A3 min + 0,01 - 0,08 =027 +0,48
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Comparacao de Alternativas

Outro estudo sobre a disposicdo de sedimentos a serem
dragados do canal de acesso ao terminal portudrio da usina
siderdrgica COSIPA, no estudrio de Santos, considerou um
esquema de pontuacdo dos impactos sobre pardmetros em
funcdo da atividades.

Para cada atividade foram atribuidos os seguintes pontos:

" Duracao: 1, temporario; 25 permanente
Reversibilidade: 1, reversivel; 50 irreversivel
Magnitude: 1, pequena; 25, média; 50, grande
Relevancia/Significancia: 1, baixa; 50, média; 100, alta
’ Abrangéncia: 1, interna a empresa; 25, externa a empresa
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Comparacao de Alternativas

O quadro a seguir exemplifica a pontuagdo para a alternativa
de disposicdo da “cava submersa no canal de Piagaguera”.

PRRAMEIROS TRAMSPORTE Dispasican

. " H
= = £ 8§ £ o 2 2 2
18 & = = £|8 & = & -
Hidrologia ¢ dindmica - = - - . 1 1 1 1 4
superficial
2 Hidrodinamica e LU R s A T e e 1 12
£ Geotecnica [ LT e @
= Aqliferos. = = w - - - = - 1 1 1 1 4
Corpes d'agua 11 2% 1 - - - - |1 1 25 s0| 105
Atmosfera e e 1 i e e 12
Avifauna 1o L e T A B 8
Fauna aqudtica i gl 1 e - =l il Uk enci s
Flora e -
Pesca e e e A RS A R T
Saude piblica B -
2 Wias publicas R R i L B S .
& MNegociagdes 1 . 1
Patrimbnio arqueclogico e S e ‘ FERTS S Rt s ST L P z
paisagistico
Abrangéncia 1 1
Navegagio i ‘ i 25 26
Custos 5 5 10 20
Tecnologia 1 i 1 1 3
Capacitagie 1 1 1 3
Reaplicago 10 | 10
TOTAL 225

Sénchez, L. E. (2015). Avaliacdo de impacto ambiental - Conceitos e Métodos.
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Comparacao de Alternativas

A normalizacido da pontuacdo permitiu identificar a
alternativa com menor impacto total.

1. Disposicdo de sedimentos ndo contaminados em area ocednica 152 1,00
2. Dique do Canal C 153 1,01
1. Dique do Furadinho 190 1,25
4. Cava confinada no Largo do Casqueira 195 1,28
5. Cava confinada no Largo do Cubatéo 203 1,34
6. Cava confinada no Largo do Canéy 244 1,61
7. Cava submersa no Canal de Piaczgliera 255 1,68
8. Incineragdo 754 4,96
9. Coprocessamento em fornos de cimento 827 544
10. Incorporagio dos sedimentos em processo industrial 951 5,26
11. Cavas criadas pela mineracdo 1.138 749
12. Aterros industriais classe 1 1.238 814
13 Enc.apsulamenw 1.240 816
14. Tratamento quimico : 1.313 8,64
15. Biorremediacéo 1.313 864
186. Reiso do material dragada 1.338 8,80

Sénchez, L. E. (2015). Avaliacdo de impacto ambiental - Conceitos e Métodos.
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Comparacao de Alternativas

CETESB
Manual para elaboracdo de estudos para o licenciamento
com avaliacdo de impacto ambiental

DNIT
Manual para atividades ambientais rodovidrias

Sanchez, L. E. (2015). Avaliagao de impacto
ambiental - Conceitos e Métodos
Link SIBiUSP
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https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/documentos/Manual-DD-217-14.pdf
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