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Na aula de hoje

* Automacao
* Controle continuo versus controle discreto

* Funcoes avancadas de um sistema de automacao
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Automacao

* Posicao das tecnologias de automacao e controle nos sistemas de producao
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1. Elementos basicos de um sistema automatizado
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1. Elementos basicos de um sistema automatizado

= Energia

| Mecanica
Térmica
Luminosa
T Acustica
Hidraulica
Pneumatica
Transmissao
de sinal

Processamento
de informacao

Comunicaca

0
Armazenamento

de informacao
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1. Elementos basicos de um sistema automatizado

= Programa de instrucoes

* Programa do ciclo de trabalho

.
Programa de ciclo

de trabalho

Variaveis

Variacoes na unidade
de trabalho inicial ‘

Diferentes modelos de
produto ou peca

= Exemplo

Interacao com o
operador
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1. Elementos basicos de um sistema automatizado

= Programa de instrucoes

* Tomada de decisdes no ciclo de trabalho programado:

* Questoes a serem respondidas durante o projeto de um
ciclo de trabalho automatizado:

* Quantas etapas estarao presentes?
* Havera participacao manual no ciclo?

* Quantos parametros de processo devem ser controlados
no ciclo e como?
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1. Elementos basicos de um sistema automatizado

confianca em um
preciso modelo do
efeito do atuador
na variavel do

= Sistemas de controle

processo
Figura 4.4 Sistema de controle de malha aberta
| Varidvel
Parametro .| Controlador p— Atuador =  Processo =~ salda
de entrada
e e ——
Figura 4.3 Sistema de controle por realimentag:io
(1) (5) (6) (2) 3)
Parametro __|  controlador Atuador >  Processo 5. variavel
de entrada de saida
(4)
Sensor de 503
feedback

SEP 0605 - Automacéao da Producao



2. Controle continuo versus controle discreto

* Comparacao entre os controles
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Fator de comparacao

Controle continuo
nas inddstrias de
processo

Controle discreto nas
inddstrias de
producao discreta

Medidas tipicas de
saida de produto

Medidas de peso,
medidas de volume

de liquidos, medidas

de volume de sélidos

Nimero de pecas,
nimero de produtos

Medidas tipicas de
qualidade

Consisténcia,
concentracao da
solucdo, auséncia de
contaminantes,
conformidade com as
especificacoes

Dimensdes, acaba-
mento superficial,
aparéncia, auséncia
de defeitos, confiabili-
dade do produto

Varidveis e parame-
tros tipicos

Temperatura, vazio,
pressao

Posicdo, velocidade,
aceleragdo, forca

Sensores tipicos

Medidores de fluxo,

termopares, sensores
de pressdo

Interruptores de

flm-de-curso sensores
fotoeletncos

extensdmetros,
Sensores piezoelétricos

Atuadores tipicos

Valvulas, aquecedo-
res, bombas

Interruptores,
Motores, pistdes

Constantes tipicas de
tempo de processo

Segundos, minutos,
horas

Menos de um
segundo

1960 — Computadores
digitais

Placa de aquisicao de
dados A/D
Parametros continuos
possuem
caracteristicas de
Dados discretos -




2.1 Sistema de controle continuo

* Controle regulatorio
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Figura 5.2 Controle regulatério
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Pardmetros de entrada Varidveis de salda Medida de
F————— . desempenho

Ajustes aos Varidveis
parametros medidas
de entrada -
Controlador
(ndice de
Nivel desejado desempenho
de desempenho

Acao de compensacao
é tomada apenas
depois que uma
perturbacao ja afetou a
saida do processo.
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2.1 Sistema de controle continuo

* Controle preditivo
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Ajustes aos
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Varidveis
medidas

——
Controlador

Elementos do
controle preditivo | ———

[ndice de
desempenho

Nivel desejado
de desempenho

Controle regulatorio e o preditivo mais
associados com a industria de
Processos
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2.1 Sistema de controle continuo

* Controle em estado estacionario
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Parametros de entrada Varidveis de saida Medida de
> = } desempenho
»!  Processo > m—r
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Ajustes aas (1)
[()’:lﬁmeh'os Indice de
entrada P desempenho (ID)
-(3)
Algoritmo para 2)
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2.1 Sistema de controle continuo

* Controle adaptativo

Figura 5.5 COQﬁguracio de um sistema de controle adaptativo
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2.2 Sistema de controle discreto

* Sistema de controle discreto

* Mudanca ocasionada por evento:

* Mudanca ocasionada por tempo:
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2.3 Controle de processos por computador

* Formas de controle de processos por computador:

* Interface com o operador (interface homem-maquina)

* Controle direto
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3. Funcoes avancadas de um sistema de automacao

* Monitoramento da seguranca
* Manutencao e diagnosticos de reparacao

* Deteccao e recuperacao de erros
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Complemente seu estudo...

* Consulte o material adicional desta aula disponivel no e-disciplinas
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