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“Aparelho eletrônico digital que utiliza uma 
memória programável para armazenar 
internamente instruções e para 
implementar funções específicas, tais 
como lógica, sequenciamento, 
temporização, contagem e aritmética, 
controlando, por meio de módulos de 
entradas e saídas, vários tipos de 
máquinas ou processos”

NEMA (National Electrical Manufacturers Association)
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Flexibilidade e 
versatilidade

Escalabilidade Confiabilidade

• Menor custo para circuitos complexos; 
• Menor consumo de energia elétrica; 
• Baixo nível de ruído e inexistência de faísca; 
• Facilidade de configuração e programação;
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Digitais 
Ligado/Desligado

Analógicas 
Voltagem/Corrente
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1. A relé: AC e DC 
2. A transistor: DC, 24V 
3. A TRIAC: AC, 110/220V



SEM0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura

CL
P

IE
C 

61
13

1-
3

Co
nc

lu
sã

o
Placa de saída digital

14

1. A relé: AC e DC 
2. A transistor: DC, 24V 
3. A TRIAC: AC, 110/220V



SEM0540 — Prof. Dr. Thiago Boaventura

CL
P

IE
C 

61
13

1-
3

Co
nc

lu
sã

o
Placa de saída digital

15

1. A relé: AC e DC 
2. A transistor: DC, 24V 
3. A TRIAC: AC, 110/220V
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Precisão? Número de bits
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Saídas padrões: 

- Corrente: 
0-20 mA; 4-20 mA 

- Tensão: 
0-10 V; 0-5 V; +-10V
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Nano e micro: 16 
pontos de I/O; 
módulo único; 
512 passos de 
memória. 

Médio porte: até 256 
pontos de I/O, 
digitais e analógicos; 
módulo único; até 
2048 passos de 
memória. 

Grande porte: 
quantidade de 
pontos de I/O e 
memória escalável; 
construção modular, 
apresentam uma ou 
mais CPUs;
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Nano e micro: 16 
pontos de I/O; 
módulo único; 
512 passos de 
memória. 
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International 
Electrotechnical 
Commission

*Conhecida por IEC 1131 antes da 
mudança no sistema de numeração da IEC

1992 — Publicação da norma IEC 1131

Estabelece padrões 
para CLPs
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8 forças 
tarefas

IEC 61131-1 – Informações Gerais 

IEC 61131-2 - Requisitos de Equipamentos e Testes  

IEC 61131-3 – Linguagens de Programação 

IEC 61131-4 – Orientações para o usuário 

IEC 61131-5 - Comunicações  

IEC 61131–6 - Comunicação via Fieldbus 

IEC 61131-7 – Programação de controle FUZZY 

IEC 61131-8 – Implementação das Linguagens
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Diagrama de relés (LD) 
 Diagrama de Blocos Funcionais(FBD) 

Funções Gráficas de Sequenciamento (SFC)

GráficasTextuais

Lista de instruções (IL) 
Texto Estruturado (ST)
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Parecida com Assembly
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L = I1 · I2 · I3
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Parecida com PASCAL e BASIc
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FUNCTION_BLOCK EXEMPLO_BLOCO 

VAR_INPUT
    LIGAR : BOOL;
    SENSOR_PRESSAO : INT;
END_VAR; 

VAR_OUTPUT
    RESULTADO : BOOL;
    ALARME : BOOL;
END_VAR; 

IF SENSOR_PRESSAO < 50 THEN 
    ALARME := FALSE; 
ELSE
    ALARME := TRUE;
END_IF; 

IF LIGAR AND NOT ALARME THEN
    RESULTADO := TRUE;
ELSE
    RESULTADO := FALSE;
END_IF;

END_FUNCTION_BLOCK;
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Diagrama de escada 
Diagrama Ladder 
Linguagem ladder

Baseada na lógica de 
contatos a relés
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Contato Normalmente Aberto - NA

Contato Normalmente Fechado - NF

Bobina ou Saída
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Dúvidas
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Programação 
Ladder
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