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Circuitos de Micro-ondas

* Micro-ondas — Ondas eletromagnéticas
 Compostas por campo elétrico e magnético associados

* Inumeras aplicacdes em sistemas atuais e emergentes

* C(Classificacao das ondas eletromagnéticas
Ondas de radio ou RF — 30 KHz a 300 MHz
Micro-ondas — 300 MHz a 300 GHz
Infravermelho — 1 mm a 800 nm

Luz visivel — 800 nm a 380 nm
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Circuitos de Micro-ondas

Areas de aplicacdo de micro-ondas

Telefonia * Comunicagoes Controle remoto
movel ® Defesa e guerra eletronica de TV, de portdo
e Ciéncia
TV via * Saude Redes de
satelite e Entretenimento ST el
adic e Utilidades domeésticas Deteccio e
- tratamento de
telescopio tumores
RF-1D Geo-localizacao
Forno de 2 Redes WiFi
micro-ondas Radar de Pedagio e Bluetooh

velocidade eletronico
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Circuitos de Micro-ondas

Circuitos: blocos basicos dos sistemas

/ Circuitos \ m
)

e Amplificadores

® Osciladores ’ \

® Conversores de

frequéncia - VI
® Filtros ntenas suiados
® Divisores de — i
poténcia Comunicacdgo Comunicagao por

meios guiados

QAcopIadoreS, etc./ sem fio .




Circuitos de Micro-ondas

Modelo de sistema de comunicacao via meios guiados

p Linha de fransmisséo P,
. I
—»| Transmissor |— —] Receptor —
TX
Dados de - > RX Dados
entrada R de saida

linhas de transmissao, guias de onda, fibra dptica

Modelo de sistema de comunicac¢ao sem fio

Antena de Antena de
transmisséao recepgao
Gf Gr
P, Meio de propagacéao P,
— .| Transmissor _< 7 - >_ Receptor -
TX

Dados de RX Dados
entrada < > de saida
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Circuitos de Micro-ondas
Modelo de sistema de comunica¢ao sem fio

Antena de Antena de
transmissao recepgao
Gf Gr
P, Meio de propagacéo P,
— 3| Transmissor _< 7 - >— Receptor |—».
X

Dados de RX Dados
entrada - R > de saida

Modelo de sistema de comunicacao via meios guiados
Conexdo RT-RX: linhas de transmissao / guias de ondas / fibras dpticas

P, Linha de transmisséo P

——»-| Transmissor |— —| Receptor —»
TX

Dados de £ » RX Dados
entrada R de saida
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Circuitos de Micro-ondas
Exemplos de diagrama de blocos de TX e RX

TRANSMISSOR - TX Antena

Fitro Conversor de Filtro Amplificador
Modulador de FI frequéncia passa-faixa de poténcia
~_ 8 ~
—_— —| N
Dados de T G
entrada é
Oscilador
local
Antena RECEPTOR - RX
Amplificador _ ]
Filtro de Conversorde It Amplificador
passa-faixa baixoruido  frequéncia ~ 9€Fl de FI Demodulador
TN ~— > -
= £ R Dados
de saida
Oscilador
local



Circuitos de Micro-ondas
Rada

Chave/

r pulsado — diagrama de blocos

o " Amplificador

ansmite Ao

recche de poténcia miser
Antena fot/E

S

h o,

t

po—{e

Amplidicador Mixer Amplificador

Amplificador

Gerador
de pulsos

Detector Display

de baixo ruido de FI de video



Circuitos de Micro-ondas - Conteudo

® Revisao de conceitos basicos

e Linhas de transmissao
e Impedancia caracteristica

e Parametros de espalhamento

e Circuitos passivos reciprocos — visao geral

 Divisores/combinadores de poténcia
o Acopladores

e Filtros




Circuitos de Micro-ondas - Conteudo

® Projeto de circuitos passivos reciprocos
usando CAD de micro-ondas

» Simulacao de circuito

* Simulacao eletromagnética do leiaute
® Filtros de micro-ondas

* Filtros passa-baixas

* Filtros passa-faixa

® Circuitos nao reciprocos — visao geral

e Circuladores
* |soladores
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Circuitos de Micro-ondas - Conteudo

e Amplificadores de micro-ondas a transistor

Tipos de amplificadores
Projeto usando parametros de espalhamento
Simulacao e leiaute em CAD de micro-ondas

® Osciladores de micro-ondas a transistor
Tipos de osciladores

Projeto de osciladores de micro-ondas usando
parametros de espalhamento

Simulacao e leiaute em CAD de micro-ondas
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Circuitos de Micro-ondas - Conteudo

® Conversores de frequéncia de micro-ondas
Principio de operacao
Parametros de conversores de frequéncia

Projeto de misturador de frequéncias a diodo em
CAD de micro-ondas

Simulacao nao-linear —» Balanceamento Harmoénico

® Projeto final

Projeto, fabricacao e caracterizacao de um ou mais
circuitos a serem definidos ao longo do curso
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/ Circuitos de Micro-ondas

Amplificador projetado pela turma de 2019

* Amplificador para banda ISM 5 GHz
* Ganho: 10 £ 1 dB nas bandas
5,150 a2 5,350 GHz
5,470a 5,725 GHz
5,725 a 5,825 GHz
* Prototipo
Transistor FET
Toshiba S8818
Placa: 4,5cm x 4,0 cm
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Horarios e Locais de Aulas

® Horarios das aulas
* 52 feira— 15h00min as 18h30min

® | ocal das aulas

» Sala C1-05
(Mezanino da sala C1-06)
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Avaliacao
® Avaliacao

» Testes e/ou listas de exercicios
® 2 provas

® Provas
e P1: 17/05
° P2: 06/07
» PSUB: 13/07 (a confirmar)
» PREC: 03/08 (a confirmar)
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Avaliacao
e Critério de aprovacao
M=02T+0,4.P1+0,4.P2 >=5,0

T: média de testes/listas de exercicios

® Prova de recuperacao
e Alunos com

3,0<M<5,0

* Critério de aprovacao

MREC = M“;REC > 50
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Moodle do Curso

https://edisciplinas.usp.br
PSI3581 - Circuitos de Micro-ondas

e Slides ® Animacoes
® Listas de exercicios ® Sites de interesse
® Notas das provas ® Fotos

® | eituras recomendadas e \/ideos
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