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Na aula de hoje

•Resumo dos principais pontos da aula anterior

•Conceitos:

o Medidas indiretas
o Análise de dados:

•Análise Gráfica – linearização
•Comparação com um modelo

•Experiência 4: Movimento de Queda Livre



Referências para a aula de hoje:
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•Apostila do curso (página principal do moodle):

o Capítulo IV: Interpretação Gráfica De Dados 
o Experiência IV (Aulas 06 e 07) - Queda Livre.
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Da aula anterior: Análise Gráfica



Da aula anterior: Ajuste de função



Da aula anterior: - ajuste de reta
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v1 ) 

v2 ) 



Da aula anterior: incertezas
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Reta mínima:
amax e bmin

Reta máxima:
amin e bmax
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Análise Gráfica - incertezas

• Para incertezas pequenas e pontos bem alinhados: 

o Usar precisão da leitura no gráfico, se não for possível traçar um retângulo. 

No exemplo:  
½ da  menor divisão da escala. 

Escala em x  - σ
x
 = 0,05 ua

Escala em y - σ
y
 = 0,1 ua



Aula de hoje: linearização
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Linearização
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Linearização - lentes
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Exercício em aula
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Exercício em aula - Resolução
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Exercício em aula - Resolução
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Exercício em aula - Resolução
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Exercício em aula - Resolução
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Exercício em aula - Resolução
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Exercício em aula - Resolução
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Aula de hoje: Continuação da análise do Movimento de Queda de um Objeto
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Hipótese sobre o movimento de queda livre

20



Como verificamos esse modelo na aula passada?
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Influência de V0 na obtenção de um valor para a gravidade
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Influência de V0 na obtenção de um valor para a gravidade
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Aula de hoje: continuação da verificação do modelo de queda livre
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Análise de dados - Linearização
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Análise de dados - Simulação
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Dicussão
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28

Para a próxima aula (26/05):

•Entrega do Guia 4.2 (um por grupo)

•No moodle (aba Experimento # 4- Queda livre): 
o Exercício casa 4.2 - Sexta de manhã (até dia 26/05).

•Lembrando: dia 19/05/23 PROVA 01

                    LOCAL DA PROVA: sala 2021

                    HORÁRIO DA PROVA: das 8:30 hs às 11:30 hs

                    TRAZER: Calculadora e régua

                    Quaisquer mudanças: VER NO MOODLE (início/locais das 
provas)



Gisell Ruiz Boiset
gisell@if.usp.br

Bloco F – Conjunto 
Alessandro Volta – sl. 209
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Relembrando
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Incertezas instrumentais
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Incertezas estatísticas
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Incertezas sistemáticas
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Incerteza total de uma medida



Representação dos resultados: algarismos significativos
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Regra geral:

○ Só faz sentido colocar um (em alguns casos dois) algarismo 
significativo na incerteza

○ E a incerteza é que determina o número de algarismos significativos 
da medida

Forma correta: (2,74 ± 0,05) cm



Incerteza absoluta e relativa
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Como fazer um Histograma
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Como fazer um Histograma
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Propriedades Gráficas

39

○ Média
Valor mais provável

○ Desvio Padrão (σ)
         1/2 largura a 2/3 da altura máxima(Hmax)

○ Total aproximado de eventos N
Área do triângulo ajustado na distribuição

○ Incerteza da média
Incerteza estatística

          
          

       Média
Valor + provável

 Desvio Padrão
Larg. Dist. = 2σ

Hmax

2/3Hmax

 



Representação de dados
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Como comparar os resultados de duas medidas?
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Critério para compatibilidade
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Propagação de incerteza

•Para medidas indiretas:

o Calcular a influência da incerteza da medida primária para a grandeza calculada

o Se a função f (x,y,z,t....) calculada depende de várias variáveis:  
x ± sx ; y ± sy ; z ± sz ; t ± st  ; ....

 

 

 

Medida:

Grandeza calculada:      
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Propagação de incerteza

 

 



Quando se faz várias determinações de 
uma grandeza  e cada valor tem incerteza 
diferente
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Média simples e Média ponderada

Quando se faz várias determinações de 
uma grandeza  e cada valor tem 
incertezas iguais

Média simples Média ponderada


