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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séo
elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizagao.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencéao para que, apesar de ter sido solicitada manifestacao sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sao voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT nao
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, 0s 6rgdos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 16861 foi elaborada pela Comissdo de Estudo Especial de Desenho Técnico
(ABNT/CEE-237). O 1° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n° 02, de 27.02.2020
a 27.04.2020. O 2° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n°® 10, de 21.10.2020
a 19.11.2020.

AABNT NBR 16861 cancela e substitui as ABNT NBR 8402:1994 e ABNT NBR 8403:1984.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 16861 & o seguinte:

Scope

This Standard sets out the requirements for representation of line types and widths and lettering used
in technical drawings.

Vi © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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Desenho técnico — Requisitos para representacao de linhas e escrita

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos para a representacao dos tipos e larguras de linhas e para a escrita
usadas em desenhos técnicos.

2 Termos e definigées
Para os efeitos deste Documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢des.

21

elemento grafico basico

objeto grafico continuo com extremidades na forma arredondada ou quadrada, que é representado de
uma certa maneira (por exemplo, reto, curvo), tendo um comprimento e uma largura

NOTA Ver Figura A.1.

2.2
linha
conjunto de um ou mais elementos graficos basicos cujo comprimento € maior que a largura

NOTA Ver Figura A.2.

2.3

linha de centro

linha ou conjunto de duas linhas perpendiculares utilizadas para representar um elemento mediano,
por exemplo, um eixo ou um plano central

24

linha de chamada

linha continua estreita que estabelece, de maneira ndo ambigua, a relagéo entre os elementos de uma
representagao grafica e as instrugdes alfanuméricas e/ou escritas suplementares (notas, requisitos técnicos,
referéncias de item etc.)

25
linha de simetria
linha reta que indica o plano ou eixo de simetria em um desenho

2.6

linha de referéncia

linha continua estreita que se conecta horizontal ou verticalmente com a linha de chamada e sobre a qual
ou na qual instrugdes complementares sao indicadas

2.7
ponto
elemento grafico basico cujo comprimento € igual a largura, d

NOTA Ver Figura A.3.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 1
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2.8

segmento de linha

conjunto de elementos graficos basicos e intervalos/espagos que definem a estrutura unitaria cuja
repeticdo sucessiva forma uma linha ndo continua, por exemplo, trago/intervalo (que forma uma linha
tracejada), traco/intervalo/ponto/intervalo (que forma uma linha trago e ponto)

3 Linhas

3.1 Tipos de linha

3.1.1 Geral

A designacao do tipo de linha consiste em uma combinag¢ao de um tipo e um subtipo de linha basicos.

3.1.2 Tipos basicos

Os tipos basicos de linha sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Tipos basicos de linha

N.c Representagao Descrig¢ao

01 Linha continua

02 | —_ =S Wa S5 G5 TN By =N Linha tracejada

03 | — — & — . - . — | Linha tracejada espacada

04 . L . | . Linha traco longo e ponto

05 .. - .5 y. Linha traco longo e ponto duplo
06 e e e e Linha traco longo e ponto triplo
07 | e, —— Linha pontilhada

08 - - - — Linha traco longo e trago curto
09 _— _— —_— Linha trago longo e trago curto duplo
10 | —— Linha traco e ponto

"M | e Linha traco duplo e ponto

12 e — I Linha traco e ponto duplo

18 | e Linha traco duplo e ponto duplo
14 e —— N Linha trago e ponto triplo

15 — e e — —— | Linha traco duplo e ponto triplo

3.1.3 Subtipos de linha

Os subtipos de linha sao apresentados na Tabela 2.

2 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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Tabela 2 — Subtipos de linhas

Representagao

Descrig¢ao

Estreita

Larga

Extralarga

3.1.4 Variagao dos tipos basicos de linha

Possiveis variagdes dos tipos basicos de linha de acordo com a Tabela 1 sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Variagoes das linhas

Representagao

Descrigao

BVAVAY /v 4 I U1 4 ¥

Linha continua ondulada uniforme

~000000000000000

Linha continua em espiral uniforme

A% VX)) a1 %

Linha continua em zigue-zague
uniforme

eIl s A N 1 e

Linha continua a@ méo livre/curva
de forma livre

sdo possiveis e apresentadas da mesma forma.

NOTA Esta tabela contém somente variagées do tipo basico de linha N.° 01. Variagdes dos tipos N.°° 02 a 15

3.1.5 Combinagdes de linhas com mesmo comprimento

3.1.5.1 Disposicao de duas ou mais linhas paralelas entre si

Para exemplos, ver Figura 1.

Figura 1 — Exemplos de disposi¢ao de duas ou mais linhas paralelas entre si

3.1.5.2 Disposicao de dois tipos diferentes de linhas
As disposicoes podem ser conforme a seguir:
a) linhas com diferentes larguras sobrepostas;

Para exemplos, ver Figura 2;

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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b) linhas dispostas uma ao lado da outra.

Para exemplo, ver Figura 3 (duas linhas continuas em ambos os lados de uma linha tracejada
espacada extralarga).

a) Linha continua estreita e linha pontilhada larga  b) Linha continua estreita e tracejada espagada larga

Figura 2 — Exemplos de linhas sobrepostas com larguras diferentes

Figura 3 — Exemplo de linhas dispostas uma ao lado da outra

3.1.5.3 Disposicao de elementos pictéricos geométricos regularmente recorrentes em associagao
com linhas continuas

A disposicao de elementos pictéricos geométricos pode ser:
a) sem interrupgéo da linha continua (para exemplos, ver Figura 4);

b) com interrupgao da linha continua (para exemplos, ver Figura 5).

| I | | I |
L] = ' L L] il L

A A A A A A A
I\ /™ I I/ A I\ A

Figura 4 — Exemplos de elementos pictéricos em linha continua sem interrupgao

\ A \ A

—O0—C0——=0 O

O_

O
O

™S N ™S N ™S
>
Figura 5 — Exemplos de elementos pictéricos em linha continua com interrupgao

3.2 Dimensionamento da linha
3.21 Largura de linhas

A largura (representada nesta Norma por d) de todos os tipos de linhas deve ser uma das seguintes,
de acordo com o tipo, dimenséo, método de projecao, quantidade de linhas e escala do desenho:

0,13 mm; 0,18 mm; 0,25 mm; 0,35 mm; 0,50 mm; 0,70 mm; 1,00 mm; 1,40 mm; 2,00 mm.

4 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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Esta série esta baseada na relagao 1:x/§(z 1:1,4), utilizada na série padronizada ISO-A dos formatos
da folha de desenho.

As larguras das linhas estreitas, largas e extralargas devem ter a relagéo 1:2:4.

Os grupos de linhas com esta relagédo a serem utilizados nos desenhos, formados a partir da série de
larguras de linhas, estéo relacionados na Tabela 4. A relagéo das larguras de linhas entre um grupo de
linhas e o seu grupo consecutivo é 2.

Para representacao e escrita de simbolos graficos em desenhos projetivos, sem norma especifica,
recomenda-se utilizar as larguras indicadas na ultima coluna da Tabela 4 (aproximadamente a largura
média entre a largura da linha estreita e a largura da linha larga), observando as especificidades de
cada setor.

As larguras de linha 0,13 mm e 0,18 mm n&o podem ser utilizadas quando o desenho se destinar a
reproducdes ou impressdes que necessitem de redugao.

A largura de qualquer linha deve ser constante ao longo de toda a extenséo da linha.

As larguras das linhas utilizadas em uma vista devem ser as mesmas utilizadas nas outras vistas, quando
as vistas forem desenhadas na mesma escala.

Tabela 4 — Grupo de linhas

Dimensdes em milimetros

Desianacio Larguras de linha Recomendacgao
gnag de largura de
do grupo linh
de linhas Extralarga Larga Estreita Ul e
simbolos graficos
0,50 0,25 0,13 0,18
0,25
0,70 0,35 0,18 0,25
0,35
1,00 0,50 0,25 0,35
0,50
1,40 0,70 0,35 0,50
0,70
|
2,00 1,00 0,50 0,70
1,00
—

3.2.2 Tolerancia na largura de linha

As larguras das linhas podem ter um afastamento dos valores especificados na série de larguras de
linha, desde que seja possivel diferenciar, sem ambiguidades, duas linhas adjacentes com diferentes
larguras.

O afastamento entre duas linhas de mesma largura ndo pode ser maior que £0,1d.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 5
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3.2.3 Configuracdo de linhas

Para a preparacdo de desenhos técnicos, os comprimentos dos elementos de linha e espagamentos
devem estar em conformidade com a Tabela 5.

Tabela 5 — Comprimento dos elementos de linha e espagamentos

Elemento/espagamento

Tipo de linha (N.°)

Comprimento

Ponto Ofoaa0175e d
02e
Intervalo 04 a 15 3d
Traco curto 08 e 09 6d
Traco a% ;):?I 5e 12d
Traco longo ogsaeogge 24d
Espago 03 18d

semicirculares.

NOTA 1 Os comprimentos mostrados nesta Tabela s&o validos para os elementos
de linha com extremidades semicirculares ou quadradas. No caso de elementos de
linha com extremidades semicirculares, o comprimento do elemento de linha corresponde
a distancia entre os centros dos semicirculos das extremidades. O comprimento total
de tal elemento é igual a soma do comprimento mostrado nesta Tabela mais d.

NOTA2 O ponto pode ter comprimento <d, quando utilizado com extremidades

As configuragdes para alguns tipos basicos de linhas e elementos de linhas sao apresentadas no Anexo A.
As configuracgdes destinam-se a facilitar a preparagéo de desenhos técnicos, usando sistemas de desenho

auxiliado por computador (CAD).

3.3 Espacamento entre linhas

O espacamento entre linhas paralelas, inclusive na representagao de hachuras, ndo pode ser menor
que duas vezes a largura da linha mais larga, e esta distancia deve ser no minimo igual a 0,70 mm.

3.4 Juncgoes de linhas

As linhas basicas N.°° 02 a 06 e N.°° 08 a 15 da Tabela 1 devem se encontrar, preferencialmente,
em um tracgo, para evitar ambiguidades (ver Figura 6).
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a) Intersecg¢do em cruz de linhas trago longo e
traco curto
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c) Intersecgao de quatro linhas
tracejadas reunidas

e) Intersecgao em cruz de linhas trago e ponto e

encontro em cantos de linhas tracejadas

ABNT NBR 16861:2020

b) Intersec¢édo em cruz de linhas tracejadas

|

|

|
e

d) Intersec¢ao em cruz parcial
de linhas tracejadas

f) Intersecgao e encontro em cantos
de linhas tracejadas

Figura 6 — Jungoes de linhas

Convém que o tipo basico de linha N.° 07 se encontre em um ponto para evitar ambiguidades (ver

Figura 7).

Figura 7 — Intersec¢gdo em um ponto de linhas pontilhadas
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As técnicas para atender as recomendacgdes descritas nesta segao fazem com que as linhas iniciem
na jungao (ver Figura 10) ou que utilizem uma cruz completa, ou parcial, ou um Y (ver Figuras 8 e 9).

h

_T_
12d

Figura 8 — Intersec¢do em cruz

Figura 9 — Intersec¢cdaoemY

Figura 10 — Intersec¢do em cruz parcial
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Para os tipos de linhas e suas aplicagdes, ver Tabela 6. Para aplicagdes ndo usuais cujo entendimento
possa ser ambiguo, os tipos de linhas devem ser explicados no espaco para informac¢des complementares

da folha de desenho.

Tabela 6 — Tipos de linhas (continua)

Linha

Denominagao

Aplicacao geral

Linha continua extralarga

contornos visiveis de elementos
em corte e seg¢des, quando nao
utilizadas hachuras

linhas de importancia especial

Linha continua larga

contornos e arestas visiveis
contornos de se¢des ou cortes

contornos visiveis de elementos em
corte quando utilizadas hachuras

Linha continua estreita

hachuras

linhas de cota, de extensdo e auxiliares
linhas de limites em detalhes
linhas de centro curtas

linhas de interseccao imaginarias
linhas de referéncia e de chamada

Linha continua @ mao
livre/curva de forma
livre estreita

limites de encurtamentos ou vistas

limites de vistas parciais ou
interrompidas, cortes e sec¢des

linhas de ruptura em detalhes

Linha continua com
zigue-zagues estreita

linha de interrupcéao
limites de encurtamentos ou vistas

limites de vistas parciais ou
interrompidas, cortes e sec¢des

Linha tracejada larga

contornos e arestas nao visiveis

Linha tracejada estreita

contornos e arestas ndo visiveis

Linha traco longo e
ponto estreita

linhas de centro e de simetria
linhas de trajetorias

linhas de eixo

linhas neutras

Escala 1:2

]

Linha trago longo e
ponto estreita, larga
nas extremidades e na
mudanca de direcéo

posicao de planos e cortes
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Tabela 6 (conclusao)

Linha Denominagao Aplicagao geral
Linha t I e contornos visiveis de partes
IninfzNiigo) Uelife oo situadas em frente ao plano de corte
ponto larga N
e marcacgdes de plano de corte
e linhas ou superficies com indicagao
Linha trago longo e especial
- ponto extralarga e limites de bateria, area, estagio
e outros
e contornos iniciais antes da
conformacéao
e contornos de pecas adjacentes
Linha traco longo e e detalhes situados antes do plano
D 7. ponto duplo estreita de corte
e linhas centroidais
e posicao-limite de pegas moveis
e zonas de tolerancias
Linha traco longo e e contornos néo visiveis de partes
ponto duplo larga situadas em frente ao plano de corte
.......................... Linha pontilhada i contorr_10 peleaeSooluc R
no projeto

3.6 Hierarquia de linhas sobrepostas

Se duas ou mais linhas de diferentes tipos forem sobrepostas, deve ser seguida a hierarquia apresentada
na Tabela 7.

Tabela 7 — Hierarquia das linhas

A Tipo de linha
hierarquia

1 Continua larga e extralarga
Exemplo de aplicagao: arestas e contornos visiveis

5 Tracejada estreita e larga
Exemplo de aplicagdo: arestas e contornos nao visiveis

3 Trago longo e ponto estreita, larga nas extremidades e na mudancga de direcao
Exemplo de aplicacdo: linhas de orientacédo de cortes e secgbes

4 Traco longo e ponto estreita
Exemplo de aplicag&o: linhas de centro

5 Trago longo e ponto duplo estreita
Exemplo de aplicagdo: linhas centroidais

5 Continua estreita
Exemplo de aplicagdo: linhas de cota e de extensao
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3.7 Convencgoes basicas e aplicagoes para linhas de chamada e linhas de referéncias
3.7.1 Representacao de linhas de chamada

As linhas de chamadas sdo executadas como linhas continuas estreitas (tipo 01), desenhadas formando
um angulo em relagdo a representagao e/ou ao quadro da folha de desenho e n&o paralelas a linhas
proximas, como linhas de hachuras. A inclinagéo das linhas concernentes deve ser >15° (ver Figuras 11
a 23).

As linhas de chamada podem ser desenhadas com dobras pontiagudas (ver Figura 15) e duas ou mais
linhas de chamada podem iniciar no mesmo ponto (ver Figuras 12, 15, 17, 18 e 21). Convém que elas
nao cruzem outras linhas de chamada, exceto quando a linha de chamada iniciar no mesmo ponto e
for colinear (ver Figuras 17, 18 e 21), linhas de referéncia ou indicacdes, como simbolos graficos, ou
valores dimensionais.

As linhas de chamada devem terminar na extremidade que toca o elemento, como apresentado a seguir:

a) com uma seta fechada e preenchida ou uma seta fechada ndo preenchida, se a linha de chamada
terminar em linhas que representem contornos ou arestas de pecgas, tubos ou cabos em plantas,
graficos ou diagramas; as setas sdo igualmente desenhadas nos pontos de intersecédo destas
linhas com outras linhas, por exemplo, em linhas de simetria (ver os exemplos apresentados nas
Figuras 11 a 17);

NOTA Se varias linhas paralelas tiverem de ser designadas, tragos inclinados, ao invés de setas, sao
permitidos (ver exemplo dado na Figura 18).

b) com um ponto (d =5 x largura da linha), se a linha de chamada terminar na superficie do objeto
(ver exemplos apresentados nas Figuras 19 e 20);

c) sem qualquer terminacao, se a linha de chamada terminar em outra linha, por exemplo em uma
linha de cota ou linha de simetria (ver exemplos apresentados nas Figuras 22 e 23).

~

Figura 11 — Exemplo de uma linha de chamada terminando na aresta de um didmetro

Figura 12 — Exemplo de linhas de chamada iniciando no mesmo ponto e terminando nas
arestas da pecga
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N

/

Figura 13 — Exemplo de linhas de chamadas terminando em contornos

A

Figura 14 — Exemplo de linhas de chamadas nao sobrepondo linhas de se¢ao transversal

3
i

Figura 15 — Exemplo de uma linha de chamada com uma dobra pontiaguda

Figura 16 — Exemplo de uma linha de chamada terminando no ponto de interseg¢ao de duas linhas

Figura 17 — Exemplo de linhas de chamadas colineares comegando no mesmo local e
terminando com setas

o

Figura 18 — Exemplo de linhas de chamadas colineares comegando no mesmo local e
terminando com tragos inclinados

12 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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T b

Figura 19 — Exemplo de uma linha de chamada terminando com um ponto em uma regiao
da superficie

N\

Le

Figura 20 — Exemplo de uma linha de chamada terminando com um ponto na superficie

Figura 21 — Exemplo de linhas de chamadas colineares comegando no mesmo local e
terminando com pontos

Figura 22 — Exemplo de uma linha de chamada terminando na linha de cota sem qualquer
marca de terminagao

Figura 23 — Exemplo de uma linha de chamada sem qualquer marca de terminagao

3.7.2 Representacgao de linhas de referéncia

As linhas de referéncia s&o linhas continuas estreitas (tipo 01). Uma linha de referéncia pode ser adicionada
a cada linha de chamada ou linha de cota. Ela é desenhada em uma das diregdes de leitura do desenho
técnico.

As linhas de referéncia devem ser desenhadas de uma das seguintes maneiras:

a) comum comprimento fixo, por exemplo, 20 x alargura da linha de referéncia (ver exemplos apresentados
nas Figuras 25 e 26); ou

b) com um comprimento adaptado ao comprimento das instrugdes indicadas (ver exemplos apresentados
nas Figuras 24, 27, 31 e 32).
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M6 x 0,75 - S5héh - S - LH

Figura 24 — Exemplo de uma linha de referéncia adaptada ao comprimento da referéncia de rosca

Figura 25 — Exemplo de uma linha de referéncia com um comprimento fixo para um
acabamento de superficie

Figura 26 — Exemplo de uma linha de referéncia com um comprimento fixo para uma dimensao

M8 x 1 - LH
Figura 27 — Exemplo de uma linha de referéncia adaptada ao comprimento da referéncia de rosca

Em casos particulares de aplicagéo, as linhas de referéncia tém de ser desenhadas (ver exemplo
apresentado na Figura 25).

Entretanto, a linha de referéncia pode ser omitida, se a linha de chamada for desenhada em uma
das direcdes de leitura do desenho técnico, se as instru¢des indicadas estiverem escritas na mesma
direcéo (ver exemplo apresentado na Figura 28), e em todos os outros casos nos quais esta linha ndo
seja aplicavel (ver exemplos apresentados nas Figuras 22, 29 e 30).

$60,3

Figura 28 — Exemplo de uma linha de referéncia para cota sendo omitida
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e

Figura 29 — Exemplo de uma linha de referéncia para um acabamento de superficie sendo omitido
s

Figura 30 — Exemplo de uma linha de referéncia omitida

3.7.3 Indicacgao de instrugoes

As instrucbes pertencentes as linhas de chamada, linhas de cota e linhas de referéncias devem ser
indicadas como a seguir:

a) acima da linha de referéncia (ver exemplos apresentados nas Figuras 24, 27, 31 e 32);

b) centralizada no fim da linha de chamada, de cota ou de referéncia (ver exemplos apresentados
nas Figuras 26 e 28) em uma das direcdes de leitura do desenho; ou

c) no interior de simbolos graficos, de acordo com as normas aplicaveis vigentes.
Para assegurar uma boa legibilidade, as instrugcdes devem ser escritas a uma distancia de duas vezes

a largura da linha de referéncia, acima da linha de referéncia. Elas ndo podem ser desenhadas dentro
da linha de referéncia, nem as tocar.

Figura 31 — Exemplo de instru¢gées acima da linha de referéncia

Se as diferentes camadas ou pec¢as montadas de um objeto forem designadas com linhas de chamada
colineares, a ordem da indicacdo nas linhas de referéncia deve corresponder a ordem das camadas
ou das pecas (ver exemplo apresentado na Figura 32).

1160 - 5800
/=140 x 12 - 5940
[ 1240 - 8940

[

/

(

Figura 32 — Exemplo de pegas montadas de um objeto com linhas de chamada colineares
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3.8 Cores das linhas
As linhas devem ser monocromaticas. Por padrao, as linhas sdo desenhadas na cor preta sobre fundo

branco. Outras cores de linhas podem ser utilizadas. Nesse caso, o significado das cores deve ser explicado
no espaco para informagdes complementares da folha de desenho.

4 Escrita

4.1 Caracteristicas basicas para escrita em desenho

A escrita deve ter as seguintes caracteristicas basicas:

a) legibilidade;

b) uniformidade e proporcionalidade;

c) viabilidade de redugao e ampliacao;

d) caracteres claramente distinguiveis entre si, para evitar qualquer erro de interpretacéo.
EXEMPLO 1 Letra O (6 maiuscula) e o numero 0 (zero).
EXEMPLO 2 Letras | (ele minuscula), | (i maidsculo) e o numero 1 (um).

4.2 Tamanho nominal da escrita

O tamanho nominal da escrita é determinado pela altura (h) do contorno externo das letras maiusculas

(ver Figura 33). As demais dimensdes da escrita sdo mostradas nas Figuras 33 a 35, e suas relacdes
com a altura (h), indicadas na Tabela 8.

Figura 33 — Dimensdes gerais e espacamento entre linhas de base (b1), utilizando letras
maiusculas e minusculas com sinais diacriticos
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Figura 34 — Espagcamento entre linhas de base (b2), utilizando letras maitusculas e mintusculas
sem sinais diacriticos

Y

Figura 35 — Espagamento entre linhas de base (b3), utilizando somente letras maiusculas sem
sinais diacriticos

Tabela 8 — Relagao entre as dimensodes da escrita e a sua altura

Dimensao Relagao
Altura das letras maiusculas (h) (10/10) h
Altura das letras minusculas (¢1) (7/10) h
Cauda das letras minusculas (c2) (3/10) h
Haste das letras minusculas (c3) (3/10) h
Espaco para sinais diacriticos em letras maiusculas (f) (4/10) h
Espacamento minimo entre os caracteres (a) (2110) h
Espagamento minimo entre as linhas de base 2@ (b1) (19/10) h
Espacamento minimo entre as linhas de base P (b)) (15/10) h
Espagamento minimo entre as linhas de base ¢ (b3) (13/10) h
Espagamento entre as palavras (e) (6/10) h
Largura da linha (d) (1710) h
@ Espagamento utilizando letras mailsculas e mintsculas, com sinais diacriticos (ver Figura 33).
b Espagamento utilizando letras maitisculas e mintsculas, sem sinais diacriticos (ver Figura 34).
¢ Espagamento utilizando somente letras mailsculas (ver Figura 35).
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4.3 Altura e espagcamento das linhas centrais

O tamanho nominal (h) e o espagamento entre os caracteres (a) sdo tomados como base para definir
a altura (hq) e o espagamento (aq) referenciados a linha central (ver Figuras 36 e 37).

m=h-d
ai=a+d

Quando for utilizada escrita em sistema CAD, deve-se atentar que, para determinadas fontes, a altura
que se define no programa é h4. Neste caso, devidas compensagdes devem ser realizadas, para que
a escrita apresente o tamanho nominal (h) especificado nesta Norma.

[ ]
il
[ |
T
/_,.-v'#"'

5 u \[|=
N ui AW
v = L] n I—-—-—J ‘NJ_ 1
d 1
Legenda Legenda
1 Linha de base 1 Linha de base
Figura 36 — Altura referenciada a linha Figura 37 — Espagcamento referenciado a linha
central (hq) central (a1)

4.4 Série de tamanho nominal
O tamanho nominal da escrita (h) deve ser um dos seguintes:
1,8 mm; 2,5 mm; 3,5 mm; 5 mm; 7 mm; 10 mm; 14 mm; 20 mm

Esta série esta baseada na relagao 1 :\/E(z 1:1,4),utilizada na série padronizada ISO-A dos formatos
da folha de desenho.

NOTA Os valores finais do tamanho nominal da escrita sdo arredondados.

Deve ser utilizada a mesma largura de linha para letras maiusculas e minusculas.
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4.5 Angulo da escrita

A escrita deve ser vertical, ou inclinada 15° para a direita, conforme apresentado na Figura 38.

- D

Vertical Inclinada

Figura 38 — Exemplo de escrita vertical e inclinada
4.6 Exemplos

Para exemplos de aplicacao dos requisitos e dimensdes da escrita, ver Anexo B.
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Anexo A
(normativo)

Preparacao de linhas por sistema CAD

Este Anexo especifica as configuragcdes dos tipos basicos de linhas nao continuas e seus elementos
de linha para a preparacao de linhas por sistema CAD.

A.1 Elemento grafico basico

Ver Figura A.1 para um exemplo de uma configuragdo de um elemento grafico basico.

Al

7

I

d

Figura A.1 — Configuragdo de um elemento grafico basico

A.2 Linha

Ver Figura A.2 para a configuragao de uma linha.

Figura A.2 — Configuragao de uma linha

A.3 Ponto
Ver Figura A.3 para a configuragado de um ponto.
d
ﬂﬂk
|
11 |

A
o

Figura A.3 — Configuragao de um ponto
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A.4 Tipo de linha N.° 02 (linha tracejada)

Ver Figura A.4 para a configuragao deste tipo de linha.

{

12d 3d
= P e N =
o
/mfn |
Legenda
Segmento de linha: (=15d

Comprimento minimo da linha: (min = 27d

Figura A.4 — Configuragao do tipo de linha N.° 02

Se alinha tracejada a ser desenhada tiver um comprimento menor que 27d, uma escala maior do desenho
deve ser utilizada.

O tracgo inicial e o traco final da linha podem ter seus comprimentos igualmente aumentados ou diminuidos.

A.5 Tipo de linha N.° 04 (linha trago longo e ponto simples)

Ver Figura A.5 para a configuragao deste tipo de linha.

lnin

12d | lomin | 12d

Legenda

Segmento de linha: {=31d
Comprimento minimo da linha: min = 55d
Comprimento minimo do objeto: lomin = 31d

Figura A.5 — Configuracgao do tipo de linha N.° 04
Linhas com comprimento menores que 55d devem ser desenhadas como linhas continuas estreitas.

As extremidades das linhas devem ultrapassar o comprimento de 12d além do contorno do objeto a que
se refere.

O tracgo inicial e o traco final da linha podem ter seus comprimentos igualmente aumentados ou diminuidos.
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A.6 Tipo de linha N.° 05 (linha trago longo e ponto duplo)

Ver Figura A.6 para a configuracao deste tipo de linha.
3d

lnin

Legenda
Segmento de linha: [ =35d
Comprimento minimo da linha:imin = 59d

Figura A.6 — Configuracao do tipo de linha N.° 05

Se alinha a ser desenhada tiver um comprimento menor que 59d, uma escala maior do desenho deve
ser utilizada.

O traco inicial e o traco final da linha podem ter seus comprimentos igualmente aumentados ou diminuidos.

A.7 Tipo de linha N.° 07 (linha pontilhada)

Ver Figura A.7 para a configuracao deste tipo de linha.
39,
%
a—8 8—8—68-8a8—88 8 58 -8—&8-—0-8—08=1
hs]

{

e

lnin

Legenda
Segmento de linha: (=4d
Comprimento minimo da linha: /min = 9d

Figura A.7 — Configuragao do tipo de linha N.° 07

A.8 Tipo de linha N.° 08 (linha trago longo e trago curto)

Ver Figura A.8 para a configuracao deste tipo de linha.
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— -k - — —[——3-
24d 3¢ ‘ 3d ©
[ |
lnin
Legenda
Segmento de linha: [ =36d

Comprimento minimo da linha: /min = 60d
Figura A.8 — Configuragao do tipo de linha N.° 08

A.9 Tipo de linha N.° 09 (linha trago longo e trago curto duplo)

Ver Figura A.9 para a configuragao deste tipo de linha.

6d ‘ ‘ 6d ‘
=== =1 = aags— = =
24d L 3d 3d ©
[
1
Imin

Legenda

Segmento de linha: (= 45d

Comprimento minimo da linha:/»» = 69d

Figura A.9 — Configuragao do tipo de linha N.° 09

A.10 Linha com zigue-zagues

Ver Figura A.10 para configuragao do zigue-zague. Para exemplos de linhas, ver Figura A.11.
(7,54)

Figura A.10 — Configuragao do zigue-zague
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|
5
5d
5d

,J\r,
. f
Legenda

Comprimento da linha: /
Comprimento do trago entre zigue-zagues: |;

Comprimento do tragco das extremidades: le

Figura A.11 — Exemplos de linha com zigue-zagues

As extremidades da linha devem ultrapassar o comprimento de 5d, além do contorno do objeto.
Se | < 15d, o zigue-zague deve ser construido conforme a Figura A.11.

O numero de zigue-zagues (n) na linha, o comprimento do traco entre zigue-zagues (/;) € o comprimento
do trago das extremidades (/g) séo calculados pelas seguintes expressodes:

/ / I
n=—+1 L =1l
80 I; = 7,5d le 5

O numero de zigue-zagues deve ser arredondado para um numero inteiro. Se / < 40, adotar n=1.

EXEMPLO

=144 d=0,25

n:ﬁ+1:2,853
80

i =%—7,5x0,25=46,125 e le _46,125

=23,063
Explicagdo: uma linha com zigue-zagues, de comprimento igual a 144 mm e tragada com 0,25 mm de

largura de linha, é desenhada com trés zigue-zagues. Os tragos entre zigue-zagues medem 46,125 mm
e os tracos das extremidades medem 23,063 mm.

24 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados



Documento impresso em 08/04/2021 17:27:12, de uso exclusivo de UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - SEF

Documento impresso em 08/04/2021 17:27:12, de uso exclusivo de UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - SEF

ABNT NBR 16861:2020

Anexo B
(informativo)

Representagao de escrita em desenho técnico

Os exemplos mostrados nas Figuras B.1 e B.2 sao fornecidos como um guia para a aplicagéo dos requisitos
gerais e dimensbes especificados nesta Norma.

Convém que outros caracteres nao exemplificados sejam executados com base nos principios estabelecidos
nesta Norma.
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