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1 Objetivo 

Esta Norma fixa OS simbolos 8 indica@?s complementa- 
res para a identifica$Ho do es&do de supetficie em dese- 
nhos t&nicos. 

2 Normas e/au documentos complementares 

Na aplica@o d&a Norma 6 necess&io consultar: 

NBR 6405 - Rugosidade das superficies - Procedi- 
“lent0 

NBR 8402 - Execu@.o de caracteres para escrita em 
desenhos tknicos- Procedimentc 

3 Condi@es gerais 

3.1 Simbolo bkico 

3.1.1 0 simbolo bdsico B constituido por duas linhas de 
comprimento desigual, e inclinadas 60°com rela@o aotra- 
$0 clue representa a super+% considerada, (Figura 1). Este 
simbolo nHo significa nada isoladamenta. (excq~es ver 
4.6.3 e 4.66). 

Figura 1 

3.1.2 Quando a remo@o de material 6 exigida, adicionar ao 
simbolo bkico urn trqo (Figura 2). 

d 
Figura 2 

3.1.3 Quando a remo@o de material Go B permitida. adi- 
cionar ao simbolo bkico urn circulo (Figura 3). 

d 
Figura 3 

3.1.3.1 0 simbolo da Figura 3 pode tamtim ser utiliiado na 
indicagk do estado de urn grau de fabrica@o. para mos- 
trar que uma superficie dew permanecer como foi cbtida 
no~estegio precedente de fabricaqk, independente do fate 
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Je que esta superflcie tenha sido obtida per remo@c de 
material cu nZ0. 

Neste cast, c simbolo 1180 dew levar nenhuma das in- 
dica+ies previstas no capitulo 4. 

3.1.4 Se for necess&ria a indica@o de caracteristicas es- 
peciais do &ado de superficie (ver 4.2), g linha mais ccm- 
prida do simbolo b&ico dew ser acrescentado urn tra$?o 
horizontal na etiremidade superior (ver Figura 4). 

J- , 

Figura4 

4 Condiqks especffices 

4.1 Indica.+ de rugosldade da superflcie 

4.1.1 Ovalcrou csvalores definindoacaracteristicaprincipal 
da rugosidade (ver 4.1.5) devem estar colccados sobre OS 
simbolos das Figuras 1 e 2, ccmc OS indicados nas Figu- 
ras5e6. 

Figura 5 Figura 6 

4.1.2 Urn &ado de supedicie que estti indicado: 

a) come na Figura 5, significa que pode ser obtido por 
urn prccessc de fabrica@o qualquer; 

b) ccmc na Figura 6, dew ser obtfdo per remo@o de 
material. 

4.1.3 Se some& urn valorde rugosidadeforindicado, este 
representa o valor mkximo admitido. 

4.1.4 Se for necess~rio estabelecer cs limites mkdmos e 
minimos da caracteristica principal da rugosidade, &es 
valores devem ser colocados urn sobre c cutro, sendo c 
limite mtiimc a, acima (Figurn 7). 

Figura 7 

4.1.5 A caracteristica principal da rugosidade Ra pode se! 
indicada pelos ntimeros da classe de rugosidade corres- 
pondente conform% Tab& 1. 

Tab& 1 - Caracterkticas da rugosldade R* 

Classe de rugosidade 

N 12 50’ 
N 11 25 
N 10 12.5 
N 9 6.3 
N 8 32 
N 7 196 
N 6 03 
N 5 0.4 
N 4 OS2 
N 3 O,l 
N 2 0,05 
N 1 0,025 

Desvio m&lioarftm~tico (RJ 

w 

4.2 lndica@o das caracteristicas especiais do estado 
da superficie 

4.2.1 Pode ser necesskio. per razks funcionais, especi- 
ficar exig&cias adicionais ccncernentes ac es&do de su- 
perficie. 

4.2.2 Se urn prccessc especlfico de fabrica@ C exigido 
para c estado final de superficie, este deve ser indicado em 
linguagem Go abreviada sobre o traGo horizontal ccm- 
plementar do simbolo (Figura 8). 

Fresado 
/ 

a 

d I 

Figura 6 

4.2.3 Sobre c traqo horizontal devem figurar tambern indi- 
ca+s relativas actratamento ou a0 revestimento. 

Salvo indicw+ em contrtirio. c valor num&fco da rugc- 
sidade se aplica ac estado de superficie ap6s tratamentc 
cu revestimento. Se for necesskio indicar c &ado das 
superficies antes e ap& o tratamento, isto dew ser indicado 
por uma nota CIU coma mostra o exemplo da Figura 9. 
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4.2.4 Se for necesskio indicar o comprimento de amos- 
tragem, este dew ser escolhido na s&k contida na 
NBR 6405, e indicado no simbolo coma mostm a Figura 10. 

/c 
77JL , 

Figural 

4.3 Slmbolos par6 a dire@ das estrias 

4.3.1 Se fornecess&io definira dire$io das estrias, isto de- 
w ser fefto por urn simbolo adicional ao simbolo do &ado 
de superficie (Figura 11). 

md I , 
Figura 11 

4.3.2 A s&k de simbolos da Tab& 2, caracteriza as dire- 
@es das estrias. 

4.4 Indica@iodesobremet6I para usinagem 

Se for necess6rio indicar o valor do sobremetal para usi- 
nagem, este deve ser escrito B esquerda do simbolo (Fi- 
gura 12). 

Este valor dew estar em conson%Icia corn 0 Sistema de 
medidas tiilizado para a co&gem do desenho. 

Figura 12 

4.5 Disposi@o das indica@es do estado de superficie 
no simbolo 

Cada uma das indica@es do estado de superficie dispk- 
se em rela@o ao sfmbolo conforme Figura 13. 

b 

Figural 

a = valor da rugosidade R*, em l.un. ou classe de ru- 
gosidade N 1 at6 N 12 

b = m&do de fabrica@, tratamento ou revestimento 

c = comprimento de amostra, em mm 

d = dire@ de estrias 

e = sobremetal para usinagem. em mm 

f = outros p&metros de rugosidade (entre par&- 
teSeS) 

4.6 Indic@o nos desenhos 

4.6.1 OS simbolos e inscr@es devem estar orientados de 
maneira que possam ser lidos tanto corn o desenho na 
posi@io normal, coma pelo [ado dir&o (Figura 14). 

3 

i w 

Figura14 

4.6.1.1 Se necesskio o simbolo pode serinterligado corn a 
superficie por meio de uma linha de indica@o (Figura 15). 

Figura 15 

4.6.1.2 A linha de indica@o dew ser provida corn uma seta 
na extremidade junto ?I supwffcie (Figura 15). 

4.6.1.3 0 v&tice do simbolo ou da seta devem tocar pelo 
lado extemo. o contomo da pqa ou uma linha de exiens?io 
coma prolongamento do contomo (Figura 15). 
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Simbolo 

- 
- 

1. 

X 

M 

c 

R 

Tab& 2 - Simbolos para dire+ das estrias 

%ralela ao piano de prote@o da vista sobre o 
dual o simbolo B aplicado. 

Gpendicularao piano de pmje@o davista sobre 
3 qua1 o simbolo 6 aplicado. 

Cruzadas em duas dire@es oblfquas em rela@o 
ao piano de proje$Ho da vista sobre o qua1 o 
sfmbolo 6 aplicado. 

estrias 

Muitas dire@?s 

Aproximadamente central em rela@o ao ponto 
media da superficie ao qua1 o simbolo 6 referido. 

d 

C 

0 0 0 

Aproximadamente radial em rela+~ ao ponto 
m&Go dasuperficie ao qua1 o simbolo 6 refetido. 
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4.5.2 Segundo a regra geral de cotagem, o simbola dew 
ser indicado uma vez para cada superficie, e se passivel 
sobre a vista que leva a cota ou representa a supetficie 
(Flgum 16). 

4.6.5 Quando as indica@zs requeridas para todas as su- 
pedicies de uma pe$a forem as mesmas, a indica@o deve 
constar: 

a) junta k vista da peta (Figura 17). ptiximo a legenda 
do desenho ou no lugar previsto dentro da mesma, 
para os dadas gerais; ou 

b) at& do ntimero daposi$Hoda pe@ (Figura 18). 

4.6.4 Quando o mesmo &ado de superficie 6 exigido pela 
maioria das superficies de uma pe~a elas devem ser in- 

dicadas coma mostrado em 4.6.3. corn OS seguintes 
acritscimus: 

a) o estado das outras superficies entre par&teses 
(Flgura 19);ou 

b) urn simbolo b&&o Segundo Figura 1 (ewe par&- 
teses) sem outras indica@%s (Figura 20). 

4.6.4.1 Simbolos definidos para estados que representam 
exce~~o em rela$Zo ao estado geral de superficie. devem 
ser indicados nas respectivas superficies. 

4.6.5 A fim de evitar repeti@es de “ma indica@o complexa. 
ou onde o espaqo for limitado, uma representa@o sim- 
plificada pode ser usada. 

Neste case dever~ constar o significado da represen- 
ta@o prkdmo A pe$a, ou dentro da legenda (Figura 21). 

a d 

Figura 17 

Figura 18 

Figura16 

Figura 19 



Figura 20 

4.6.6 Se urn mesmo &ado de superficie for exigido para 
superffcies da peqa urn dos simbolos Segundo Figuras 1.2 
e 3, pode ser indiiado nestas superficies, e se” significado 
explicado em outro local do desenho. coma no exemplo 
das Figuras 22,23 e 24. 

4.7Obsewa@o importante 

Indica@es relativas g rugosidade, processes de fabrica- 
@o ou sobremetal, s6 devem ser feitas quando $20 im- 
portantes para a fun@ da pe~a, e t6.o somente nas SW 
perficies onde forem necesskias. 

5 Propor@es e dimensks dos simbolos 

Para hamlonizar as dimensBes dos simbolos especifica- 
dos nesta Norma corn aqueles referentes a outras inscri- 
@ks no desenho (dimens&?& toler?mcias, etc.), devem 
serobsewadas as regras de 5.1 a 5.3. 

5.1 ExigOncias gerais 

5.1.1 OS simbolos das Figuras de 1 at6 4 e OS simbolos 
para a dire@ das estrias. mostrados naTabela 2, devem 
ser indicados corn uma linha de targura igual a 1110 da 
altura (h) das letras e algarismos utilizados na cotagem 
dosdesenhosemquest%. 

5.1.2 OS algarismos e letras usados para indica@es 
adicionais do &ado de superficie nos campos “a,, s,. b, c 
(f), 8” (ver Figuras 13 e 35). devem ser inscritos corn a 
mesma largura de linha (d). altura (h) e tipo de escrita utili- 
zada para a cotagem dos desenhos em questHo de acordo 
corn NBR 8402(‘J. 

A difereya entre a largura da linha da escrita (d) e a do 
simbolo (d’) pcde ser utilizada coma uma forma de distinguir. 
mais claramente, as duas espkies de inscri@o. 

5.1.3 0 espa$amento minimo entre simbolos e indica+s 
n% deve ser mencf do que duas vezes a largura da linha 
mais larga. 

6 NBR 840411984 

Figura 21 

Recomenda-se que este espaqamento n% seja menor do 
que 0.7 mm. 

5.2 Propor@es 

5.2.1 0 simbolo bbico e seus complementos (ver capi- 
tulo 3) devem ser desenhados de acordo corn as Figu- 
ras 25 a 28. 

5.2.2 OS simbolos para indica@% da dire+ das estrias 
(ver 4.3) devem ser desenhados coma mostram as Figu- 
ras 29 a 34. 

A forma dos simbolos das Figuras 31 a 34 6 a mesma das 
letras correspondentes, da NBR 8402 (escrita B vertical). 

5.2.3 As outras indica@es adicionais ao simbolo devem 
ser colocadas coma mostra a Figum 35. 

5.2.3.1 Para o significado das l&as de identifica@, que 
mostram a localiza@o das indica@es do estado de 
superficie nos campos “a at6 P’, ver Figums 7 e 13. 

5.2.3.2 Quando some& urn valor de rugosidade for indi- 
cado, este deve estarsituado no campo a2. 

5.2.3.3 Todas as alturas das escritas nos campos al, a2, 
c (f), e, devem ser iguais a h. Como a escrita no campo b 
pode ser maitiscula, minriscula, ou ambas, a altura n&e 
campo pode ser maior que h. devido ?z exist&& de per- 
nas em algumas l&as mintisculas, corn0 g, j, p. q, y. 

5.2.3.4 A inscrf@m do valor da rugosidade mostrado no 
campo a2, dew estar aproximadamente, na mesma dire- 
$Ho da campo “c” (comprimento de amostragem). 

5.3 Dimens6es 

A s&de de tamanhos a ser utilizada para os simbolos e in- 
diia@?s adicionais 6 dada na T&la 3. 

IV) Em viRude de uma maior distkxia entre caracteres em relap%o B largura da linha, a escrita de forma A C mais aproprtada para repm- 
du@o, principatmente para microfilmgem do que a es&a de fona 8. Par este motive a forma de escrita A dew ter prefer&cia. 
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Figura 23 

Flgura 25 Figura 26 Figura 27 Figura 29 

Notas: a) Na Figura 25. para d’. H, e H,, ver 5.3. 

b) Na Figum28, ocanprimento do tmqo hodzcntal dosimbolodepende das indicafles adicionais (~~4.2 e 5.3). 

Figura 32 Figura 33 Figura 34 Figura 29 Figure 30 Flgura 31 

Nota: Na Figura 30 para dimensc% d’, e na Figura 29 para dimensao h, YCX 5.3. 

Figura 35 
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Tab& 3 -S&k de tamanhos para simbolos 

DimensBes em mm 

Aha dos ntimeros e letras maitisculas (h) 3.5 5 7 10 14 20 

Largura da linha do simbolo (d’) 0,35 0.5 0,7 1 I,4 2 

Largura da linha das letras (d) w 

Altura H, 5 7 10 14 20 28 

Altura H, 10 14 20 28 40 56 

(11 ~larguradalinha(d)deveestardeacordocam aformaescritautilizadaparaacotagemdosdesenhos emquest%. asaber, d=(l/l4) h 
pamescritada,om,aA, 0” d= (l/IO) h paraescritadafonaB. Segundo NER8402. 
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ANEXO -Quadra sin6tico 

A.1 Simboio sem indicaqk 

Simbolo Significado 

Simbolo bkico. 56 pode ser usado quando SW significado for complementado par uma 
indica@o. 

A.l.2 

Al .3 

d Camcterizaq.Zo de uma supedicie usinada sem maiores detalhes. 

Caracteriza uma supelficie na qua1 a remo@o de material “80 d permitida e indica que a 
superficie dew? permanecer no &ado resultante de urn processo de fabdca@o anterior, 
mesmo se esta tiver sido obtida par usinagem ou outro processo qualquer. 

A.2 Simbolos corn indicac$o da caracteristica 
principal da rugosidade, Ra 

Simbolo 

A remo@odo material B 

I facultativa 

A’2.1 %. 7 
A.2.2 N9 

L/ 
f N7 

0” 

A.3 Siml ,los corn indicaq i complementares 

Estes slmbolos podem ser combinados entre si, CIU em 
combina@es corn OS simbolos apropriados, dados em A.2. 

exigida n&a permitida 

I 

Significado 

Superficie corn uma rugosidade de urn 
valor m&ho 

Ra=3,2pm. 

Superficie corn uma rugosidade de urn 
valor 

m6ximo Ra = 6,3 pm e 

minimo Fta = 1.6pm 

A.3.1 

A.3.2 

A.3.3 

A.3.4 

A.3.5 

Simbolo 

Frssodo Processo de fabrica@o: fresar 

Significado 

Comprfmento de amostragem = 2,5 mm. 

d Dire@ das estrias: perpendicular ao piano de proje@o da vista. 

I 

d 

Sobremetal para usinagem = 2 mm. 

2 

Indica@o (entre pari%teses) de urn outro par%metro de rugosidade diferente de Ra par 
exemplo Rt =0,4 m 
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A.4 Simbolos para indica+s simplificadas 

Simbolo Significado 

A.4.1 Uma indica@o complementa explica o significado do simbolo 

d 

A.4.2 

\r/v 

Uma indica@o complementar explica o significado dos simbolos 
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