FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

PEF2603 - Estruturas na Arquitetura III

EQUACAO DIFERENCIAL DA LINHA ELASTICA — EXERCICIOS

1. Calcular aflecha de uma viga metilica solicitada por uma carga distribuida de 25 kN/m e por uma carga
pontual no meio do v3o. Calcular a méaxima. Perfil VS 450x149; Ix = 74129,8 cm*; E=210 GPa

P=10 kN
s T A
q=25 kN/m
X 450 mm
.v o :
et
. 418 mm .
Resolucao:
A flecha maxima ocorre no meio do vao e é dada por:
5q¢* pe3
Omax = +
384E1 48EI
5% 25 x 1000 x 6* 10 x 1000 x 63

S = +
max 384 x 210 x 109 x 7,4129 x 10~% ~ 48 x 210 x 10° x 7,4129 x 10~4
Smax = 0,00271 + 0,000289 = 0,002999m
Omax = 0,2999cm

2. Para uma viga de aco com 2 m de vao e secdo transversal retangular constante de 5 cm x 10 cm,
suportando uma carga P de 2 kN, determine as tensdGes normais maximas; giro e a flecha na

extremidade.
P=2 kN l
10 cm

5cm

ALY

Resolucdo:

As tensGes maximas ocorrem no engaste onde atua o0 maximo momento. As maximas tensdes de tragdo e
compressao sdo iguais em maddulo, sendo que a tensdo de tracdo atua na fibra superior e a de compressao na
fibra inferior.

Mpgy = —2X2 = —4kN.m
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As maximas tensoOes de tracdo e compressdo sdo iguais em modulo, sendo que a tensdo de tragdo atua na
fibra superior e a de compressdo na fibra inferior. A distancia da linha neutra até a fibra mais tracionada ou

3
comprimida é y = 5cm e o momento de inérciavale I = % =417 x 10°°m*
_My
7=
4 %x 1000 x 0,05 P
OmaxT.c = 217 x 106 =48 X 10°Pa = 48MPa
A flecha na extremidade em balanco vale:
p3
Omax = ﬁ
2 X 1000 x 23

) =
max 3 %210 X 109 x 4,17 X 10~
Omax = 0,006m = 0,6cm

A rotacao na extremidade em balanco vale:

p?
Omax = ﬁ
2% 1000 x 22

0 =
Max 2 %210 x 102 x 4,17 x 10~6
Omax = 0,00457 rad

3. Calcular a flecha maxima para a viga abaixo. E=25GPa

P=5 kN\[

P=5 kN
40 cm

20cm

Resolucdo:

A flecha mdxima ocorre no meio do vdo e é dada por:

5 = L% (302 _ 402
max = ouE]l ¢
3
0 momento de inércia vale: I = X22%%% _ 1 07 x 10~3m?*

12

Entdo
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5 _ 5x 1000 x 3
max 24 x 25 x 109 x 1,07 x 1073

(3x8%2—4x3?)

Smax = 0,0036m = 0,36¢cm



