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METODOS PARA A DETERMINAGAO DAS TENSOES
ATUANTES NOS MACICOS ROCHOSOS

PRINCIPAIS METODOS
- Macaco Plano (Flat Jack) = Método de Pressurizacao
- USBM Overcoring Torpedo

= Métodos de Sobrefuracao
- CSIRO Overcoring Gauge

- Fraturamento Hidraulico = Método de Pressurizacao
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Principio

- Dois pinos sao fixados na parede da escavacao e medida a distancia “d".

- Uma ranhura é escavada na direcao perpendicular a linha entre os pinos.

- O macaco plano, que consiste em duas placas soldadas onde se aplica pressao
com agua ou dleo, é inserido na ranhura.

- A pressao aplicada deve fazer com que a distancia entre os dois pinos retorne
ao valor inicial.
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Observacoes

- O macaco plano apenas mede a tensao atuante na direcao perpendicular ao
plano do equipamento.

- Para a determinacao de todos os componentes de tensao devem ser realizadas
medidas em diferentes posicoes.

Flatyjack

Flatjack

, | One normal stress
component

+ | determined, say
parallel to x-axis.

MACACO PLANO (FLAT JACK)

As componentes de tensao determinadas a partir de ensaios com o Macaco
Plano correspondem as tesdes naturais atuantes no macico rochoso?

Nao, estas correspondem as tensoes induzidas pela execucao da escavagao.
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As tensoes resultantes da redistribuicao das tensoes naturais o, e c,, no entorno
de uma escavacgao circular podem ser determinadas resolvendo as equacgoes da
Teoria da Elasticidade expressas em coordenadas polares.
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MACACO PLANO (FLAT JACK)

Tensao radial (c,), tensao tangencial (c,) e tensao de cisalhamento (t,,) atuantes
em um ponto no entorno de uma escavacao circular, segundo a Teoria da
Elasticidade:
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A tensao tangencial atuante na borda da escavacao
sera dada por:
1

(oo 57

Assim: G, =0

G, =0, +0, — 2(0'h - GV)COSZG

Na borda da escavacao temos, também:

c,=0 e 1,=0

EXERCICIO

Um ensaio para a determinacao das tensoes atuantes em um macico rochoso no
entorno de uma escavacgao subterranea circular de raio igual a 3 m, foi realizado
com macaco plano e apresentou os seguintes resultados:

Posicao do Macaco Plano Tensao G i
(angulo a partir da horizontal) | (MPa) © 40°
0° 36 T
4Q° 20

Determine ¢, e o}, atuantes.
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Co=8u+ 6v-2(cn -6v) 0029

§9=O > GH*SV-Q(SH—{u)LﬁB = 306
oAy
,g-l.lo'-b BW + 5‘\!“-2(6&{“60) (_o;;go = 20

O +6v —2ABu+ A 0v = 36
-—.}

En + 6V — 0,243 6w + 9343 Gy = 2O

36u — 6w =36 (x9653)

343 6V + 0,653 6n = A0
— By= 1316 m

—

2206 6y = 43,508 —
DOy = 3."‘8 M Po.
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