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CARACTERISTICAS

Sao decorrentes do peso das camadas sobrejacentes a regiao em estudo.

Embora os efeitos gravitacionais nem sempre correspondam a todos os casos
reais, se constituem na principal causa natural de tensoes nas rochas.

Tensoes de outra natureza serao consideradas “anomalas”.

TENSOES GRAVITACIONAIS VERTICAIS

A “Tensao Gravitacional Vertical” ou “"Tensao de Sobrecarga” sera dada por:

c, =0, =I:pgdz=j:ydz

Caso p e y ndao variem com a profundidade:

o, =0,=pgz=72
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A deducao de uma expressao para a "Tensao Gravitacional Horizontal” pode
ser feita com base na aplicacao da “Teoria da Elasticidade”, ou seja, a partir
da hipdtese de que os macicos rochosos se comportam elasticamente.

TEORIA DA ELASTICIDADE LINEAR EM 1 DIMENSAO

Lei cll(e Hooke: MNVM- F -
F=

" el AT

T

s i i

Ou termos de tensodes e deformacdes: A
oc=Ee ©
Onde: L
E = Moddulo de Deformabilidade ou de Elasticidade
¢ = deformagao normal especifica g = AL
L
E mais comum expressar a relagio da seguinte maneira: -
g=2
E

TENSOES GRAVITACIONAIS HORIZONTAIS

TEORIA DA ELASTICIDADE LINEAR EM 3 DIMENSOES

A deformacao normal na direcao x pode ser calculada da seguinte forma:

0-x GY o-z
E,=——-V——-V—
E E E z
Onde: Gz
v = coeficiente de Poisson
e
(o)
E
~ e~ . ("""' - —— ._{’ Gy
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COEFICIENTE DE POISSON

Dadas as deformacgodes na direcao do eixo de carregamento (¢,) e na diregao
transversal (g):

€, = A—L e g, = A—d o
L T d l

O Coeficiente de Poisson sera dado por: —~—d"'
__& d
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TENSOES GRAVITACIONAIS HORIZONTAIS

A expressao para a deformacao normal na direcao x:

o 0-Y o-z
= VE VE

Pode ser reescrita como:
o, - v(o, +5.)
€, =E o, —V\o, + 0o,
E as deformacoes nas 3 direcoes serao:

o, ~V(oy + o)

1
E
ey = £lo, ~ Vo, + )
1
E

:0'2 - v(cx + cy)]
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A “Tensao Gravitacional Horizontal” podera ser deduzida fazendo:
€y =%[O'X—V(O'y+0'z)] v4 V
)\
1
gy = E[O'H - V(O'H + cv)] X)\y H H

Para uma condigao de equilibrio devemos ter no plano horizontal:

gx=¢,=¢,=0
Assim:
=G

H 1—V v

TENSOES GRAVITACIONAIS HORIZONTAIS

Para a maioria das rochas v varia entre 0,15 e 0,35 com um valor médio de
0,25, assim:

-Parav=0,15=> 0, = 0,18 ¢,

-Parav =0,35 = oy = 0,54
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MODELO NUMERICO: TOPOGRAFIA PLANA

Teer Data
Figes VY
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Distribuicdao das tensdes verticais c,, em MPa
12




N
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MODELO NUMERICO: TOPOGRAFIA PLANA
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Pontos para monitoramento de tensoes
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MODELO NUMERICO: TOPOGRAFIA PLANA gk.\ A0
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MODELO NUMERICO: REGIAO DE ENCOSTA
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Distribuicdo das tensoes verticais ¢, em MPa em regiao de encosta 16
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o, = 48,6 MPa
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