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TENSOES NOS MACICOS ROCHOSOS

Para se realizar o projeto de uma obra em rocha é necessario o conhecimento
das tensoes atuantes no macico rochoso, no local onde a rocha sera escavada.

Antes da execucao da escavacao: TensoOes Naturais, Tensoes Virgens ou
Tensoes “in Situ”

ApOs a execucao da escavagao: Redistribuicao das tensdoes em funcao da
forma das escavacoes.
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Analise de modelo numeérico desenvolvido utilizando o método dos elementos finitos
(vista em secao de um macico rochoso)

TENSOES NOS MACICOS ROCHOSOS

Linhas de tensao mostrando a sua redistribuicao
no entorno de escavacoes subterraneas
(vista em secao do macico rochoso antes da escavacao)
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TENSOES NOS MACICOS ROCHOSOS

¥ c,: Tensao Principal Maior
¢ 5,: Tensao Principal Menor
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Deformacgoes sofridas por uma galeria em razao do
estado de tensdes atuante no macico rochoso

TENSOES NOS MACICOS ROCHOSOS

Tensoes naturais se propagando ao longo de uma dobra
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TENSOES GRAVITACIONAIS

TENSOES GRAVITACIONAIS

CARACTERISTICAS

Sao decorrentes do peso das camadas sobrejacentes a regiao em estudo.

Embora os efeitos gravitacionais nem sempre correspondam a todos os casos
reais, se constituem na principal causa natural de tensoes nas rochas.

Tensoes de outra natureza serao consideradas “anomalas”.
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A “Tensao Gravitacional Vertical” ou “"Tensao de Sobrecarga” sera dada por:

c, =0, =I:pgdz=j:ydz

Caso p e y ndao variem com a profundidade:

o, =0,=pgz=72

TENSOES GRAVITACIONAIS VERTICAIS

F = Peso Especifico da Rocha x Volume = yA z
Assim:

Forga
O =—
Area
_YAz _
A

c Yz
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TENSAO VERTICAL (TENSAO DE SOBRECARGA) 4

Imjection wall  Monitor well

Deapest Watsr Well N
Inarea, 220 ft & fael

Montezuma Formation
(Fresh water aquifer)

Tehama Formation
(Fresh water aquifer)

Voleanic strata —— E
{with sandstones, shales, and
low permeahility clay layers)

= 4000

Para uma série de camadas
horizontais o, sera dada por: e

Undifferentiated — @280
Oy = 0; = E YilAz;

sandstone and shale fayers
Com v; e z; de cada camada. Nartonville shale

Dormenging sandstons

Markley sandstone ——|

=1 10.000

2 rriles

Capay shale ——— LS
— I8 B (10,560 M)

Hamilton sandstone

=1 12.000

Maganos shale

Anderson sandstone

Andarson shale
Upper Marfinez sandstona
Mariinez shale

14,000

Martinez 123 Complex

TENSOES GRAVITACIONAIS VERTICAIS

Alguns Pesos Especificos:

- Carvao: y = 0,012 MN/m3

- Folhelhos: y = 0,023 MN/m3

- Rochas Silicatadas: y = 0,028 MN/m?3
- Gabros: y = 0,03 MN/m?3

Peso especifico médio para rochas: y = 0,027 MN/m?3

Regra pratica: a cada 40 m a tensao vertical aumenta em 1 MPa.
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Variacao da tensao vertical com a profundidade
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