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Qual sua ideia de Trabalho e Estudo?

Trabalho ou Estudo como “carga pesada”.

substitua pelo conceito:

“realizar uma obra” “preparar para obrar”.

Mundo greco-romano: Dono – escravo

Idade média: Senhor – Servo

Trabalhar ou Estudar cansa mas não precisa
gerar estresse.

You will be happy …



Sejam os dados:     0.75     -1.2     10.5     3.25      2     -2.1

Matrizes Numéricas

Definição: Uma matriz numérica 𝐴 é um arranjo

de números em 𝑚 linhas e 𝑛 colunas.

Notação: 𝐴 = 𝐴𝑚×𝑛

Ordem da matriz: 𝑚 × 𝑛. (Não é igual trocando)

𝐴3×2 =
0.75 −1.2
10.5 3.25
2 −2.1

=

𝑎11 𝑎12
𝑎21 𝑎22
𝑎31 𝑎32

= 𝑎𝑖𝑗 𝑖=1,2,3
𝑗=1,2

O que se pretende? ORGANIZAR dados em

uma estrutura simples, informativa e de fácil

manipulação matemática.



Organização com significado

Suponha que temos dois alimentos:

• arroz e

• purê (de batata).

Temos 0.75 kg de purê e 3.25 kg de arroz.

O arroz está a -1.2℃ e o purê a -2.1℃.

O arroz deve ser colocado na panela de 10.5 lts

e o purê na bandeja de 2 lts.

Com essas considerações é possível um

melhor arranjo?



O conceito da linha e coluna com 

significado

Observar: temos dois alimentos e relacionados

a esses alimentos temos a sua quantidade,

temperatura e capacidade do depósito que lhe

corresponde.

Se interpretamos cada linha como alimento e as

colunas como as características dadas, temos

duas linhas e três colunas. Organizando:

𝐴2×3 =
𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

𝐴𝑟𝑟𝑜𝑧
𝑃𝑢𝑟ê

3.25 −1.2 10.5
0.75 −2.1 2



Matrizes na prática

Matéria-prima é um produto natural ou

transformado (semimanufaturado), que as

empresas utilizam como base em um processo

produtivo para a obtenção de um produto

acabado.

O produto acabado é a mercadoria que as

empresas vendem. Existem também casos de

matérias-primas que não precisam passar por

transformações, como por exemplo os vegetais

e as frutas, que são comercializados da forma

que são extraídos da natureza.



Matrices na prática

Insumo é todo e qualquer elemento diretamente

necessário em um processo de produção.

Nesse grupo estão os produtos usados na

fabricação, o maquinário, a energia e a própria

mão de obra empregada, por exemplo.

As matérias-primas são um desses tipos de

insumos. Porém, o insumo pode não fazer parte

do produto quando pronto, diferente da matéria-

prima, que é um material agregado na

fabricação, tornando-se parte do produto.

Fonte: https://www.dicionariofinanceiro.com/o-que-e-materia-prima



Matrizes na prática

Os dados coletados em tabelas podem ser

vistos como dados organizados em matrizes, ou

delas podemos extrair porções significativas.

Observar que as tabelas geralmente contêm

informações literais para identificar o que está

sendo tabulado. Para efeito de cálculo numérico

essas informações não são relevantes, logo se

considera apenas as informações numéricas.

Por exemplo:



Matrizes na prática

Os dados coletados em tabelas podem ser
vistos como dados organizados em matrizes, ou
delas podemos extrair porções significativas:

Fonte:
http://www.tbca.net.br/arquivosestaticos/Tabelas_Complementares_Resposta_Glicemica_n.pdf

[         ]



Matrizes na prática

Outros exemplos:

Fonte:

https://www.cfn.org.br/wp-content/uploads/2017/03/taco_4_edicao_ampliada_e_revisada.pdf

Tabela Brasileira de Composição de Alimentos

https://www.cfn.org.br/wp-content/uploads/2017/03/taco_4_edicao_ampliada_e_revisada.pdf


Matrizes quadradas

Matriz quadrada (quando 𝑚 = 𝑛):

𝑅3×3 =
1.3 0.9 1.4
0.7 0.1 2.5
0.8 0.2 2.6

= 𝑟𝑖𝑗 𝑖=1,2,3
𝑗=1,2,3

As linhas correspondem: batata inglesa(sauté),

beringela cozida e cenoura cozida. As colunas

são a quantidade de proteína, lipídeos e fibra

alimentar (gr / 100 gr de parte comestível).

Matrizes onde 𝑚 ≠ 𝑛, (vide 𝐴3×2) são chamadas

de matrizes retangulares.



Matrizes quadradas especiais

Matriz Identidade: 𝐼3×3 =
1 0 0
0 1 0
0 0 1

Matriz Nula: 03×3 =
0 0 0
0 0 0
0 0 0

Matriz Diagonal: 𝐷3×3 =
−2 0 0
0 0 0
0 0 0.5

Matriz Superior e Inferior:

𝑈3×3 =
−2 −1.1 3
0 0 0
0 0 0.5

𝐿3×3 =
1 0 0
2 0 0
−3 2 0.5

As matrizes superior e inferior também são chamadas

De matrizes triangulares, mas tome cuidado!



Outras matrizes especiais

Matriz linha

𝐿1×𝑛 = 𝑙11 ⋯ 𝑙1𝑛 = 𝑙1𝑗 𝑗=1,…𝑛

Matriz coluna

𝐶𝑚×1 =

𝑐11
⋮

𝑐𝑚1

= 𝑐𝑖1 𝑖=1,…𝑚

Se todas as entradas da matriz são números

reais, a matriz é uma matriz (numérica) real.

Se alguma das entradas da matriz é um número

complexo, a matriz é uma matriz complexa.



Conjuntos de matrizes

Matematicamente é interessante observar as

matrizes como elementos de conjuntos bem

determinados. Por exemplo:

O conjunto 𝑀3×2 pode agrupar todas as

matrizes de ordem 3 × 2:

𝑀3×2 0 −1
1 3.5
2 −0.1

0.75 −1.2
10.5 3.25
2 −2.1

1 0
0 1
0 0

⋱

𝑀2×3
3.25 −1.2 10.5
0.75 −2.1 2

1 0 0
0 1 0

⋱

10 𝑒 𝜋
0.32 −1 0



Operações com matrizes

• Transposta de uma matriz

• Igualar matrizes

• Soma de matrizes

• Multiplicação de matriz com escalar

• Multiplicação de matrizes

• Multiplicação de matriz linha e matriz coluna.

Produto escalar

• Inversa de uma matriz

• Determinante de uma matriz (*)



Transposta de  uma matriz

A operação transposta de uma matriz converte

as suas linhas em colunas e as suas colunas

em linhas. Exemplo:

Seja uma matriz 𝐴3×2 =
0.75 −1.2
10.5 3.25
2 −2.1

.

Então: 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎(𝐴3×2) = 𝐴3×2
𝑡 = 𝐴𝑡 2×3 = 𝐵2×3

onde: 𝐵2×3 =
0.75 10.5 2
−1.2 3.25 −2.1

.



Transposta. Matriz simétrica

Observar:

Significa que a operação Transposta opera

transformando um elemento(matriz) do conjunto

𝑀𝑚×𝑛 em um elemento do conjunto 𝑀𝑛×𝑚.

Também:

Definição:

𝐴 ∈ 𝑀𝑛×𝑛 é simétrica se 𝐴 = 𝐴𝑡.

𝑀𝑚×𝑛 𝑀𝑛×𝑚

𝐴𝑚×𝑛
𝐵𝑛×𝑚

∙𝑡

𝑀𝑛×𝑛

𝐵𝑛×𝑛
∙𝑡

𝐴𝑛×𝑛



Aplicação simples da transposta

Suponha que recebe duas tabelas informando o

estoque em duas lojas (em SP, em BH)

𝑆𝑃 =
𝐿𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎 𝐴𝑐𝑎𝑏𝑎𝑡𝑒 𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑥𝑖

𝐶𝑎𝑖𝑥𝑎𝑠
𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟

40 60 400
854.35 1010.25 1800.50

𝐵𝐻 =

𝐶𝑎𝑖𝑥𝑎𝑠 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟
𝐿𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎
𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑥𝑖
𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒

120 2003.35
100 4356.75
230 3589.00

O que fazer? Qual escolher como correto?



Aplicação simples de transposta

Aplicando transposta para 𝑆𝑃 tem-se

𝑆𝑃 =

𝐶𝑎𝑖𝑥𝑎𝑠 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟
𝐿𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎
𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒
𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑥𝑖

40 854.35
60 1010.25
400 1800.50

𝐵𝐻 =

𝐶𝑎𝑖𝑥𝑎𝑠 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟
𝐿𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎
𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑥𝑖
𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒

120 2003.35
100 4356.75
230 3589.00

Mas cuidado. Observar que o formato parece

mais coerente mas a segunda e terceira linhas

precisam ser trocadas (operação elementar!)



Igualdade de matrizes

Duas matrizes 𝐴 e 𝐵 são iguais se elas tem a

mesma ordem (𝐴𝑚×𝑛 e 𝐵𝑚×𝑛 ) e todas as

entradas correspondentes são iguais:

𝑎𝑖𝑗 = 𝑏𝑖𝑗 para todo 𝑖 = 1,2, … ,𝑚 e 𝑗 = 1,2, … , 𝑛.

Matematicamente:

𝐴 = 𝐵 ⇔ 𝑎𝑖𝑗 = 𝑏𝑖𝑗 , ∀𝑖 = 1,2, … ,𝑚,∀𝑗 = 1,2, … , 𝑛

𝑥 1.3 𝑎
1 −2 𝛼

=

−0.3 𝑦 𝑏

𝑧
1

−.5
4

⇒ 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 =?



Soma de matrizes

A soma de matrizes é definida para cada

conjunto de matrizes. Isto é, apenas somam-se

matrizes da mesma ordem.

Definição: Sejam 𝐴, 𝐵 ∈ 𝑀𝑛×𝑚 então define-se

a soma, como a matriz denotada por 𝐶 = 𝐴 + 𝐵,

tal que

• 𝐶 ∈ 𝑀𝑛×𝑚, e

• 𝐶 = 𝑐𝑖𝑗 𝑖=1,…,𝑛
𝑗=1,…,𝑚

= 𝑎𝑖𝑗 + 𝑏𝑖𝑗 𝑖=1,…,𝑛
𝑗=1,…,𝑚



Soma de matrizes

Exemplo: Some 𝐴2×3 + 𝐵2×3 = ?

𝑥 1.3 𝑎
1 −2 𝛼

+

−0.3 𝑦 𝑏

𝑧
1

−.5
4

=
𝑥 − 0.3 𝑦 + 1.3 𝑎 + 𝑏
1 + 𝑧 −4 𝛼 + 4

Mas, não perca de vista o significado:

𝐷 =
𝐶𝑎𝑖𝑥𝑎𝑠 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟

𝐿𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎
𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒

23 400.45
125 656.25

𝐹 =
𝐾𝑖𝑙𝑜𝑠 𝐶ó𝑑𝑖𝑔𝑜

𝐿𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎
𝐴𝑏𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒

238 4004511
256 6562532

Não pode somar 𝐷2×2 + 𝐹2×2. As colunas não

batem, o que daria o preço e o código???



Soma de matrizes

Observar:

Propriedade: Relação com a transposta,

Sejam as matrizes 𝐴, 𝐵 ∈ 𝑀𝑛×𝑚 então

𝐴 + 𝐵 𝑡 = 𝐴𝑡 + 𝐵𝑡

𝑀𝑚×𝑛, + 𝑀𝑛×𝑚, +

𝐵𝑚×𝑛

𝐴𝑚×𝑛
ത𝐵𝑛×𝑚

𝐶𝑚×𝑛

ҧ𝐴𝑛×𝑚

ҧ𝐶𝑛×𝑚



Conjunto de matrizes com estrutura

Quando pegamos um conjunto qualquer, não se

fala de uma estrutura.

Mas se consideramos um conjunto de matrizes

e a soma, vemos que podemos identificar várias

características interessantes:

• Existe um elemento neutro: a matriz nula (única)

satisfaz: 0𝑚×𝑛 + 𝐴𝑚×𝑛 = 𝐴𝑚×𝑛 + 0𝑚×𝑛 = 𝐴𝑚×𝑛

• Elemento inverso: Para cada 𝐴𝑚×𝑛 ∈ 𝑀𝑚×𝑛 ,

podemos formar −𝐴 𝑚×𝑛 ∈ 𝑀𝑚×𝑛 (onde cada

entrada de 𝐴 tem o sinal trocado em −𝐴 ) tal

que: 𝐴𝑚×𝑛 + −𝐴 𝑚×𝑛 = 0𝑚×𝑛



Multiplicação de um escalar vezes 

matriz

Definição: Dado um escalar 𝛼 ∈ ℝ (pode ser

um 𝛼 ∈ ℂ ) e dada uma matriz 𝐴 ∈ 𝑀𝑛×𝑚 se

define, a multiplicação do escalar vezes a

matriz, como a matriz 𝐶 = 𝛼𝐴𝑛×𝑚 tal que

• 𝐶 ∈ 𝑀𝑛×𝑚 e

• 𝐶 = 𝑐𝑖𝑗 𝑖=1,…,𝑛
𝑗=1,…,𝑚

= 𝛼 𝑎𝑖𝑗 𝑖=1,…,𝑛
𝑗=1,…,𝑚

= 𝛼𝑎𝑖𝑗 𝑖=1,…,𝑛
𝑗=1,…,𝑚

Significa que podemos construir múltiplos das

matrizes: o dobro, o triplo dela, etc.



Multiplicação de escalar vezes matriz

Exemplo:

𝜋
−1 2
1
2 −1

2

0 3

=
−𝜋 2𝜋
𝜋
2 −𝜋

2

0 3𝜋

Observar:

Propriedade: Relação com a transposta. Sejam

α ∈ ℝ e 𝐴 ∈ 𝑀𝑛×𝑚 então α𝐴 𝑡 = α𝐴𝑡.

𝑀𝑚×𝑛, +,∙
𝑀𝑛×𝑚, +,∙

𝐴𝑚×𝑛

𝐶𝑚×𝑛 = 𝛼𝐴𝑚×𝑛
ҧ𝐴𝑛×𝑚

ҧ𝐶𝑛×𝑚 = 𝛼 ҧ𝐴𝑛×𝑚

ℝ𝛼



Teste 1. Estrutura dos conjuntos de 

matrizes

1. O que pode falar sobre o conjunto de

matrizes de ordem 𝑀3×3 e a operação

transposta? Isto é, sobre 𝑀3×3,∙
𝑡 . Escreva

três ideias!

2. O que pode falar sobre o 𝑀3×3 e a operação

soma de matrizes definida anteriormente?

Escreva 3 itens que lhe sejam interessantes.

3. Descreva três pontos do que você entendeu

sobre os conjuntos de matrizes quadradas?


