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Qual sua idela de Trabalho e Estudo?

Trabalho ou Estudo como “carga pesada’.
substitua pelo concelto:
“realizar uma obra” “preparar para obrar”.

Mundo greco-romano: Dono — escravo
ldade média: Senhor — Servo

Trabalhar ou Estudar cansa mas nao precisa
gerar estresse.

You will be happy ...



Matrizes Numericas

Definicao: Uma matriz numérica A € um arranjo
de numeros em m linhas e n colunas.

Notacao: A = Amxn\

Ordem da matriz: m x n. (Nao é igual trocando)

A3><2 —

0.75 —1.2
10.5 3.25
| 2 —2.1.

A11

a1

aA3q
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A22

a32.

= [aij]i=1,2,3
j=1,2

O gue se pretende? ORGANIZAR dados em
uma estrutura simples, informativa e de facll
manipulacao matematica.



Organizacao com significado

Suponha que temos dois alimentos:

e arroz e

* puré (de batata).

Temos 0.75 kg de puré e 3.25 kg de arroz.

O arroz estd a-1.2°C e o puré a -2.1°C.

O arroz deve ser colocado na panela de 10.5 Its
e 0 puré na bandeja de 2 Its.

Com essas consideracoes é possivel um
melhor arranjo?



O conceito da linha e coluna com
significado
Observar: temos dois alimentos e relacionados
a esses alimentos temos a sua quantidade,

temperatura e capacidade do depdsito que lhe
corresponde.

Se Interpretamos cada linha como alimento e as
colunas como as caracteristicas dadas, temos
duas linhas e trés colunas. Organizando:

Quantidade Temperatura Volume
Ayy3 = Arroz [ 3.25 —1.2 10.5 ]
Puré 0.75 —2.1 2



Matrizes na pratica

Matéria-prima €& um produto natural ou
transformado (semimanufaturado), que as
empresas utilizam como base em um processo
produtivo para a obtencao de um produto
acabado.

O produto acabado e a mercadoria que as
empresas vendem. Existem também casos de
materias-primas que nao precisam passar por
transformacoes, como por exemplo os vegetais
e as frutas, que sao comercializados da forma
gue sao extraidos da natureza.



Matrices na pratica

Insumo é todo e qualgquer elemento diretamente
necessario em um processo de producao.
Nesse grupo estao o0s produtos usados na
fabricacdo, o maquinario, a energia e a propria
mao de obra empregada, por exemplo.

As materias-primas sao um desses tipos de
Insumos. Porém, o insumo pode nao fazer parte
do produto quando pronto, diferente da materia-
prima, que é um material agregado na
fabricacao, tornando-se parte do produto.

Fonte: https://www.dicionariofinanceiro.com/o-que-e-materia-prima



Matrizes na pratica

Os dados coletados em tabelas podem ser
vistos como dados organizados em matrizes, ou
delas podemos extrair porcoes significativas.

Observar gque as tabelas geralmente contém
informacoes literais para identificar o que esta
sendo tabulado. Para efeito de calculo numeérico
essas Informacoes nao sao relevantes, logo se
considera apenas as informacdes numéricas.
Por exemplo:



Matrizes na pratica

Quadro 1 — Resposta glicémica disponivel por 100g de alimento (parte comestivel).
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T20C Abacaxi, Pérola, cerne, in natura, Ananas comosus Tisaudiveis 67 A 10 2,00 1,00
7200 Abacaxi, Pérola, cerne, liofilizado, Ananas comosus Tisauddveis &7 A v * *
721C Abacaxi, Pérola, polpa @ cerne, in natura, AnNanas comosLs Tlsauddvels 66 A 100 11,00 7,00
7T19C Abacaxi, Pérola, polpa. in natura, Ananas comosus Tisaudaveis 65 B a0 9,00 6,00
T18C Abacaxi, Pérola, polpa, licfilizada, Ananas comosus Tizaudiveis 65 A - * *
T45C Amora silvestre, liofolizada, Rubus rosaefoluis G/saudaveis 27 B 50 3,00 1,00
10024 Arroz polido/Feljao carioca, cozidos, temperados (3:1) 15/zauddveis 55 B 150 2536 13,92
10014 Arroz, pelido, cozido, temperado, Orysa sativa L 18/sauddveis a7 I 150 31,67 18,02
7344 Aveia, farelo, “Oat bran” 16/sauddveis 8 B 10 4,29 1,20
T32A Aveia, flocos, "Cuaker” 16/saudaveis 38 B 30 14 81 BT7T
T34C Banana, mysore, Musa spp Tlsaudiveis 49 B 110 12,00 6,00
T30C Banana, nanica, Musa spp 14/saudaveis 61 M 110 24,00 14 00
T16C Banana, prata, madura, Musa ssp 18/saudiveis 27 B 100 27,94 7,57
10408 Batata, inglesa, cozidal20 min, Solanum tuberosum L. 15/saudaveis 1 A 150 15,59 12,
G424 Biscoito, doce, maisena 15/saudaveis 50 B 30 18,08 9,11
Fonte:

http://www.tbca.net.br/arquivosestaticos/Tabelas Complementares Resposta_Glicemica_n.pdf



Matrizes na pratica

Outros exemplos:

Tabela 1. Composicdo de alimentos por 100 gramas de parte comestivel: Centesimal, minerais, vitaminas e colesterol

Carbo- Fibra
Nidmero do Umidade Energia Proteina Lipideos Colesterol idrato  Alimentar Cinzas Cdélkcio Magnésio

Alimento  Descrigao dos alimentos (%) (kcal)  (kd) ig )] (mg) (g) (g} ia) {mg) (mg)
94 Batata, inglesa, sauté 83,1 it 284 1.3 09 M 14.1 1.4 0,6 4 6
85 Berinjela, cozida 94 4 18 | 0.7 0.1 My 4.5 25 0,3 11 9
86 Berinjela, crua 93,8 20 g2 1.2 o1 M 4.4 249 0,4 9 13
ar Beterraba, cozida 80,6 32 135 1.3 o1 M 7.2 1.4 0,8 15 17
o8 Beterraba, crua 85,0 49 204 1.9 01 M 1.1 34 09 18 24
99 Biscoito, polvilho doce 54 438 1831 1.3 122 9 80,5 1.2 0,5 ao 6
100 Brécolis, cozido 92 6 25 103 21 05 M 4.4 34 0,4 51 15
101 Brdcolis, cru o1,2 25 107 36 03 M 4.0 29 0,8 BE 30
102 Cara, cozido 78,9 T8 325 1.5 0.1 M 18,9 26 0,6 5 15
103 Card, cru 73,7 96 400 23 01 M 23,0 7.3 049 4 11
104 Caruru, cru 876 34 142 32 0,6 My 6,0 4.5 26 455 197
105 Catalonha, crua 91,8 24 100 1.9 03 M 4.8 20 1,3 &7 17
106 Catalonha, refogada 874 63 265 2.0 48 M 4.8 T 1,0 63 16
107 Cebola, crua B89 39 165 1.7 01 M 89 22 0,4 14 12
108 Cebolinha, crua 93,9 20 82 1.9 0,4 M 3.4 36 0,5 80 25
109 Cenoura, cozida w17 30 125 0.8 02 M 6,7 256 06 2% 14
110 Cenoura, crua 90,1 34 143 1.3 02 M 7.7 3z 09 x3 11
111 Chicdria, crua 5.1 14 58 1.1 0.1 M 29 22 0,8 45 14
112 Chuchu, cozido o4 6 18 T8 0.4 Tr M 4.8 1.0 02 & 7
113 Chuchu, cru &4 8 17 T 0.7 0.1 My 4.1 1.3 0,3 12 7
114 Coentro, folhas desidratadas 10,6 308 1293 208 10,4 M 48,0 313 10,2 T84 393

Fonte:
https://www.cfn.org.br/wp-content/uploads/2017/03/taco 4 edicao ampliada e revisada.pdf

Tabela Brasileira de Composicao de Alimentos


https://www.cfn.org.br/wp-content/uploads/2017/03/taco_4_edicao_ampliada_e_revisada.pdf

Matrizes quadradas

Matriz quadrada (quando m = n):

1.3 09 14
R3x3 =10.7 0.1 25|= [rij]i=1,2,3
0.8 0.2 2.6 j=1,2,3

As linhas correspondem: batata inglesa(sauté),
beringela cozida e cenoura cozida. As colunas
sao a gquantidade de proteina, lipideos e fibra
alimentar (gr / 100 gr de parte comestivel).

Matrizes onde m # n, (vide A;+,) sao chamadas
de matrizes retangulares.



Matrizes quadradas especiails

1 0 O
Matriz ldentidade: I,3=10 1 O
0 0 1
0 0 O
Matriz Nula: 0343 =0 0 0
0 0 O
-2 0 0 }
Matriz Diaaonal: Daoa=10 0 0

As matrizes superior e inferior também s&o chamadas
De matrizes triangulares, mas tome cuidado!

<2 —11 3] - I--.0 0
Uzxz = 0\‘\9 0 L3xz =] 2 O\\Q\
L0 0 ~~. 0.5. -3 2 0.5




Outras matrizes especiails

Matriz linha
Lixn = [lir - Lnl = [llj]jzl...n
Matriz coluna
Crq-
Cmx1 =] ' | = [Cil]izl,...m
Cm1.

Se todas as entradas da matriz sao numeros
reais, a matriz € uma matriz (numeérica) real.

Se alguma das entradas da matriz € um nimero
complexo, a matriz € uma matriz complexa.



Conjuntos de matrizes

Matematicamente € interessante observar as
matrizes como elementos de conjuntos bem
determinados. Por exemplo:

O conjunto M;y., pode agrupar todas as
matrizes de ordem 3 X 2:

Mso/TO  —1 1 0\ 325 —1.2 10.5
1 3_5] 0 1 0.75 —2.1 2
2 —o01] 10 0
0.75 —1.2
[10.5 3.25] .
2 =21 /




Operacoes com maitrizes

Transposta de uma matriz

lgualar matrizes

Soma de matrizes

Multiplicacao de matriz com escalar
Multiplicacao de matrizes

Multiplicacao de matriz linha e matriz coluna.
Produto escalar

Inversa de uma maitriz
Determinante de uma matriz (*)




Transposta de uma matriz

A operacao transposta de uma matriz converte
as suas linhas em colunas e as suas colunas
em linhas. Exemplo:

0.75 —1.2]
Sejauma matriz  As;y, =110.5 3.25].
.2 —2.1.

Entao: Transposta(Asx;) = (A3x2)t = (AY) 543 = Byys

. 0.75 10.5 2
onde: _2.1].

B —
2x3 7 1-1.2 3.25



Transposta. Matriz simeétrica

Observar: Mmxn . My,
— e
X B

Significa que a operacao Transposta opera
transformando um elemento(matriz) do conjunto
M,.., €M um elemento do conjunto M, ..

Também: M,

Definicao:
A€ M, € SiImetrica se 4 = At.



Aplicacao simples da transposta

Suponha que recebe duas tabelas informando o
estoque em duas lojas (em SP, em BH)
Laranja Acabate Abacaxi
SP = Caixas [ 40 60 400
Valor 854.35 1010.25 1800.50

Caixas Valor
__Laranja | 120  2003.35

~ Abacaxi 100  4356.75
Abacate L 230 3589.00.

O que fazer? Qual escolher como correto?

BH




Aplicacao simples de transposta

Aplicando transposta para SP tem-se
Caixas Valor

op — Laranja [ 40 854.35 ]
Abacate 60 1010.25

Abacaxi L 400 1800.50.
Caixas Valor

Bl — Laranja [ 120 2003.35

~ Abacaxi 100  4356.75
Abacate L 230 3589.00.

Mas cuidado. Observar que o formato parece
mais coerente mas a segunda e terceira linhas
precisam ser trocadas (operacao elementar!)




lgualdade de matrizes

Duas matrizes A e B sao Iiguais se elas tem a

mesma ordem (4,,xn © Bmnxn ) € todas as
entradas correspondentes sao iguais:

a;; = b;j paratodoi=12,..,m e j=12,..,n.

Matematicamente:

A=B & a; = bl-j,‘v’i =12,..mVvVj=12,..,n

—0.3

x 1.3 a]= >x+y+z=?

1 -2 « Z

Y
1
—.5



Soma de matrizes

A soma de matrizes € definida para cada
conjunto de matrizes. Isto €, apenas somam-se
matrizes da mesma ordem.

Definicao: Sejam A,B € M, »,,, entao define-se
a soma, como a matriz denotada por C = A + B,
tal que

e« CEM, €

+ C=lcyj]izn,.



Soma de matrizes

Exemplo: Some A,,; + Byxz =7

—03 vy
x 1.3 a]_l_ 1

-2 « Z

-5

b

1+z —4

Mas, nao perca de vista o significado:

D = Laranja
Abacate

F = Laranja
Abacate

|
|

23 400.45

125 656.25
Kilos Cddigo

238 40045117
256 6562532.

Caixas Valor

Nao pode somar D,y, + F,x>. AS CO
batem, o que daria o preco e o codigo???

_[x—03 y+13 a+b
4

a+ 4

unas nao



Soma de matrizes

Observar:
(men» +)( \

Am7c><n mxn

B
_ Pmxn )

Propriedade: Relacao com a transposta,
Sejam as matrizes A,B € M,,.,,, entao

(A+ B)t = At + Bt



Conjunto de matrizes com estrutura

Quando pegamos um conjunto qualgquer, nao se
fala de uma estrutura.

Mas se consideramos um conjunto de matrizes
e a soma, vemos gue podemos identificar varias
caracteristicas interessantes:

e EXISte um elemento neutro: a matriz nula (nica)
satisfaz: 0.,,4n, + Aysn = Apsn + 0isn = Apixn

 Elemento Inverso: Para cada A4,,., € M,y ,
podemos formar (—A4),,«, € M,,x, (ONde cada
entrada de A4 tem o sinal trocado em (-4)) tal

que: Apxn t+ (_A)mxn = Omxn



Multiplicacao de um escalar vezes
matriz

Definicao: Dado um escalar a € R (pode ser
un a € C) e dada uma matriz A € M,,»,, Se
define, a multiplicacao do escalar vezes a
matriz, como a matriz C = aA, «x,, tal que

- CEM,,, €

* C =[Cij] i=1,.,n _“[au]l=1 [“aij] i=1,..,n
j=1,..m j=1,. j=1,..m

Significa que podemos construir multiplos das
matrizes: o dobro, o triplo dela, etc.



Multiplicacao de escalar vezes matriz

Exemplo:
—1 2 —T 2T
1 1
ml; —z|=|z 2
L0 3 L0 3
Observar: ) o R

(men» +,)

Propriedade: Relacao com a transposta. Sejam
a€EReAdEM,,,,entdo (ad)t = adt.



Teste 1. Estrutura dos conjuntos de
matrizes

. O que pode falar sobre o conjunto de
matrizes de ordem M;,; € a operacao
transposta? Isto €, sobre (M;.3,-%). EScreva
trés ideias!

. O que pode falar sobre o M;,; € a operacao
soma de matrizes definida anteriormente?
Escreva 3 itens gue lhe sejam interessantes.

. Descreva trés pontos do gue vocé entendeu
sobre 0s conjuntos de matrizes quadradas?



