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Objetivo Geral

Categorizar e entender os conceitos da algebra linear relacionados as matrizes e espacos
vetoriais, aplicando esses conceitos na resolucdo de problemas geométricos que envolvem
retas, planos, conicas e quadricas.

No final do semestre espera-se que o aluno seja capaz de:

Interpretar e resolver sistemas de equacdes lineares utilizando matrizes e métodos
de resolucdo de equacdes matriciais;

Utilizar de forma adequada os métodos de resolucdo de equagdes matriciais
aplicando em problemas de circuitos, cadeias de Markov e ajuste de curvas.
Comparar e utilizar de forma adequada os métodos de decomposicédo de matrizes,
na resolucdo de problemas que envolvem sistemas de equac@es lineares;
Compreender a estrutura do espaco vetorial identificando conjuntos de solucdes
de sistemas lineares homogéneos como espagos vetoriais;

Aplicar vetores e suas propriedades de paralelismo, ortogonalidade e projecéao
para resolver problemas da geometria no plano e no espaco.

Explicar e entender os conceitos de autovalores e autovetores aplicando-o0s em
problemas que envolvem cdnicas e quadricas;

Aplicar o método dos minimos quadrados para realizar o ajuste de dados
experimentais em curvas polinomiais, exponenciais e hiperbolicas;

Relacionar os conceitos da algebra linear e geometria analitica com conceitos nas
disciplinas de célculo e estatistica da engenharia, além das disciplinas relacionadas
aos fendbmenos de transporte.

Contetido

Conceitos basicos: de matrizes e sua aplicagdo na resolucéo de sistemas lineares.
Operac0es basicas com matrizes.

Operac0es elementares sobre matrizes. Matrizes equivalentes.

Métodos de resolucdo de equagbes matriciais: Método do escalonamento e
Meétodo de Gauss Jordan;



Skills

Métodos de decomposicédo LU e LDU aplicando na resolucéo de sistemas lineares;
Aplicagbes das matrizes em problemas que envolvem circuitos, cadeias de
Markov e ajuste de curvas.

Método de minimos quadrados para o ajuste de dados experimentais em curvas
polindmicas, exponenciais e hiperbdlicas;

Espaco vetorial e sus propriedades, com os conceitos de base e dimensao.
Vetores e suas propriedades de paralelismo, ortogonalidade, projecao e angulo
entre eles.

Aplicacdo dos vetores com a geometria vetorial no plano e no espaco e suas
aplicacdes.

Transformacao linear e sua matriz associada. Interpretagdo da matriz vinculada a
base dos espacos sendo relacionados pela transformacéo linear.

Autovetores e autovalores de matrizes e suas aplicacdes na diagonalizacdo de
matrizes (simétricas).

Conicas, seus elementos e aplicacoes.

Quédricas, seus elementos e aplicacdes.

Conhecimento e critério para identificar o processo de resolucdo eficaz que
possibilitara resolver problemas.

Espirito critico no desenvolvimento das habilidades para formular sistemas de
equacdes lineares e equagdes quadraticas.

Espirito critico no desenvolvimento das habilidades para resolver problemas
geométricos utilizando vetores e matrizes;

Resolucao rigorosa nas etapas dos problemas enfrentados;

Capacidade de interpretacdo geométrica dos sistemas lineares;

Capacidade de anélise decisiva nos problemas e exercicios da geometria analitica,
Capacidade de interpretacao das solucdes dos exercicios e problemas de aplicacéo.
Criterioso na verificacdo dos resultados finais.

Objetivos de aprendizagem:

Representar sistemas lineares como equagdo matricial para aplicar as operacoes
elementares para resolver o sistema utilizando matrizes.

Utilizar o método de Gauss para resolver equacGes matriciais, identificando se 0s
sistemas de equacbes possuem uma Unica solugdo, infinitas solugdes ou nenhuma
solucéo.

Aprender a trabalhar com a matriz de coeficientes de um equacionamento,
calculando a inversa ou utilizando os métodos de decomposigdo LU e LDU a fim
de possibilitar a resolucdo das equacdes de maneira mais pratica e rapida.
Otimizar o melhor ajuste em um conjunto de curvas tentando minimizar a soma
dos erros ao quadrado.

Compreender o conceito de base de um espaco vetorial identificando uma base
para espacos vetoriais solugcdo de sistemas homogéneos.

Reconhecer vetores no plano e no espaco identificando retas e planos paralelos e
ortogonais.



7. Interpretar geometricamente os vetores e sua estrutura e propriedades;

8. Representar

transformacoes

lineares

utilizando uma matriz

associada,

identificando as bases dos espacos sendo relacionados pela transformacéo linear.
9. Generalizar os conceitos de Autovetores e autovalores aplicando-os em conicas e
quadraticas.
10. Identificar e representar curvas e superficies quadraticas (conicas e quadricas) e
seus elementos principais.
11. Aplicar a diagonalizagdo de matrizes das formas quadratica para descrever o
elemento geométrico envolvido em qualquer equagdo quadratica.

Estruturacdo da Disciplina em Tépicos de Aprendizagem:

Obijetivos de Contetdos Skills Avaliacéo
Aprendizagem
1 Conceitos basicos: | Espirito  critico  no | Problemas e exercicios
de matrizes e suas | desenvolvimento  das | onde:
operacOes basicas: | habilidades para | -transforme um sistema
transposta, soma, resolver problemas | de equagdes em uma

multiplicacdo vezes
um escalar,
multiplicacdo
matrizes.

ente

geométricos utilizando
matrizes:

- Relacionar sistemas de
equacOes lineares e
equacOes matriciais.;
-Interpretacdo: Equacao
como linha, e incognitas
como coluna: Mostrar
que nao é necessario que
as variaveis precisam
estar  dispostas em
ordem alfabética;
-Soma e multiplicagdo
adequando as matrizes,
Caso necessario;
-ldentificar a relacdo
fisica entre as matrizes
para elas poderem ser
operacionalizadas  de
forma correta € Util.

equacdo matricial,
-identifique as equacOes
e incdgnitas nas
matrizes estendidas,
-identifique a
necessidade de utilizar a
transposta para realizar
as operacdes adequadas

para atender 0S
guestionamentos,

-identifique as
operacbes  adequadas

sobre as matrizes para
aplicar matrizes e seus
métodos de resolucédo
em  problemas de
aplicacdo.




Método de Gauss

Jordan e
escalonamento  na
resolucgéo de

sistemas matriciais.

Resolucdo com rigor nas
etapas dos problemas
enfrentados:

- ldentificar o que ¢
matriz identidade;
-ldentificar corretamente
0 (0s) pivo(s);

- Zerar os coeficientes
fora da diagonal principal
em Gauss Jordan;

- Notar que nem sempre
0s pivds sdo agqueles
presentes na diagonal
principal;

- Identificar e calcular a
matriz inversa,;

- ldentificar quando nao
existe matriz inversa;

Problemas e exercicios:
Para aplicar a resolucédo
de Método de Gauss
Jordan e a resolucdo de
escalonamento.

Os alunos devem
resolver passo a passo,
demonstrando 0S

calculos e apresentar 0s
resultados em forma de
matriz, interpretar o
resultado e disserta-lo.
Determinar a matriz
inversa de uma matriz
utilizando o método de
Gauss-Jordan.

Métodos de
decomposicédo LU e
LDU aplicando na
resolucgéo de
sistemas lineares

- Saber obter de forma
correta as matrizes L
(Lower), D (diagonal) e
U (Upper).

- Entender o significado
das matrizes
triangulares superior e
inferior.

-Interpretacao de
determinante;
-ldentificar
corretamente cada
método de

decomposicao.

Exercicios de
alternativa para
identificar o melhor
método de

decomposicdo de cada
matriz apresentada em
LU/LDU;




Método de minimos
quadrados para o
ajuste de dados
experimentais  em
curvas polindmicas,
exponenciais e
hiperbolicas.

- Andlise decisiva nos
problemas e exercicios
da geometria analitica:

- Entender o processo do
método dos minimos
quadrados;

- Interpretar os dados e
calcular corretamente a
curva que melhor ajusta
o0s dados;

- Anélise de polindbmios
e identifica-los;

-Fazer uma anélise
critica sobre o problema
e optar pelo melhor

modelo/ajuste sobre o0s
dados experimentais.

Exercicios para fixacéo
do conteudo.

— Ajuste dos dados em
curvas polinomiais;

— Ajuste dos dados em
curvas exponenciais;

— Ajuste dos dados em
curvas hiperbdlicas.

Espaco vetorial e
suas propriedades,
com 0s conceitos de
base e dimensao.

-Escolher processos de

resolucdo eficaz na
resolucdo de problemas
geomeétricos e
algébricos: -Interpretar
0s métodos de
resolucéo;

-Interpretacdo: conceito

Problemas e exercicios:

Para utilizar a
combinacdo linear de
vetores.

Para  determinar a

ortogonalidade ou
projecéo entre vetores.
Aplicacéo dos conceitos

de wvetor e espago | para determinar 0
vetorial, angulo entre vetores.
Geometria vetorial | - Operar e praticar | Problemas e exercicios:

no plano e no espacgo
e suas aplicacdes,

problemas geomeétricos
utilizando vetores

- Determinar retas a
partir dos vetores de

diregdlo e  alguma
informacao de
passagem;

- Determinar planos a
partir dos vetores de
direcéo e informacéo de
passagem.

Para determinar retas no

plano.
Para determinar retas no
espaco e  possiveis

pontos de intersecao
Para determinar planos e
sua intersecdo com retas
ou planos.




Geometria vetorial
no plano e no espacgo
e suas aplicacdes,

- Resolver problemas
geométricos utilizando
vetores, retas e planos.

-Interpretacao das
solugdes dos problemas
de aplicacéo.

-Determinar e interpreta
a intersecdo de retas,
retas e planos, e de
planos e suas projecdes.

Problemas e exercicios:
Para calcular os vetores
projecdo sobre retas ou

planos.
Para aplicar em
problemas que

envolvem esteiras de
producédo e plataformas
em fabricas e depositos.

Representacdo  de
vetores como uma
matriz coluna
(baseado na base
definida).
Transformacao
linear.

Matriz associada a
uma transformacéo
linear.

- Entender e representar
0os  vetores como
matrizes coluna
identificando de forma
correta os elementos da
base do espaco vetorial;
-Compreender 0
significado de uma
transformacéo linear.

-Interpretar e utilizar a
matriz associada de uma
transformacéo linear.

Exercicios: Dada uma
base em um espacgo
vetorial, representar os
vetores como matrizes

coluna e interpretar
matrizes coluna como
vetor.

Problemas e exercicios
para  determinar  as
matrizes associadas de
uma transformacéo
identificando a melhor
base no espago de
partida e no espaco de
chegada.

Autovetores e
autovalores de
matrizes simétricas
e sua aplicacdo na
diagonalizacdo de
matrizes.

-Saber identificar a
orientacdo dos eixos
adequados para
identificar conicas e
quadricas.

Saber diferenciar 0s

termos translacdo e
rotacéo.
-Obter a matriz

simétrica adequada de
uma forma quadratica
obtida de uma equacao
quadrética dada.

-ldentificar e interpretar

0(0s) autovetor(es)
associado(s) a um
autovalor.

-Diagonalizar de

maneira eficiente uma
matriz simétrica.

Problemas e exercicios:
Para calcular 0S
autovalores, autovetores
e autoespacos de uma
matriz.

Para levar uma equacéo
quadratica em uma
forma quadratica com
matriz simétrica.

Para diagonalizar as
formas quadraticas e
aplicar as mudancas de
coordenadas para
reduzir a uma forma
canbnica da equagdo
quadratica original.
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Formas quadraticas.
Conicas e quédricas.

-ldentificar habilmente
as conicas e quéadricas
que correspondem a
uma equagdo quadratica
bidimensional ou
tridimensional.
-Aplicar  critérios de
verificagdo com 0s
resultados finais.
-ldentificar as conicas:
parabola, hipérbole,
circunferéncia, elipse. -
Interpretar e realizar
esboco.

Problemas e exercicios:
Para determinar a cOnica
a partir de uma equacao
Para identificar pontos
de intersecdo entre
conicas e retas;

Para identificar 0s
elementos de uma
conica.

11

Aplicacéo da
diagonalizacdo de

matrizes para
identificar conicas,
quadricas e seus
elementos em
problemas de
aplicacdo.

- Dada uma equagdo
quadratica em duas ou
trés dimensoes,
identificar a codnica ou
quadrica  que Ihe
corresponde.

- Aplicar, sobre uma
forma quadrética, a
diagonalizacao com
matrizes ortogonais.

- Ap0s a diagonalizacdo
reconhecer os elementos
das conicas e quéadricas,
interpretando de forma

correta 0S eixos
adequados para
representar a curva
quadratica.

Problemas e exercicios:
Para diagonalizar uma
equacdo quadratica com
termos mistos e lineares,
utilizando mudancas de
variaveis e identificar
os elementos da curva
quadréatica determinada.

Para aplicar em
problemas que
envolvem curvas ou

superficies quadraticas.

Meétodos e Estratégias de Aprendizagem

A Disciplina Algebra linear com aplicacdes em Geometria Analitica esta organizada no
e-disciplina da seguinte forma:
Apresentacdo motivacional da disciplina e dos planos de aula para as diferentes
turmas do semestre em curso;
Informagdes pertinentes ao desenvolvimento da disciplina durante o semestre;

Aulas ao vivo de cada topico da disciplina, além de video aulas curtas por conceito;
Material (slides) para impressdo, com a explanacao dos topicos da disciplina para a

revisao de cada topico apresentado;

Disponibilizagdo na ferramenta “tarefas” algumas atividades para avaliacao;
Listas de exercicios, com gabaritos, motivando as resolugdes pelos alunos;
Exemplos resolvidos, que serdo desenvolvidos em sessdes de monitoria;




*  Problemas de aplicacdo, usando conceitos teoricos para resolver o problema;

* Usos da ferramenta “féorum” na interagdo com os alunos através da mediacdo do
professor e 0s tutores;

»  Consultoria de duvidas;

»  Lista de discusséo online;

Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliagdo serd hibrida,

Como Realizacdo de tarefas programadas em periodo de tempo fixo,
aberto e fechado automaticamente pelo sistema, pelo menos
uma tarefa para cada grupo de nove aulas da disciplina. (em
analise)

Avaliacdo Principal: Trés Provas desenvolvidas de forma
individual pelos alunos, correspondendo ao aprendizado em
cada grupo de aproximadamente nove aulas.

Sera considerada uma proposta de exercicio ou problema, por
parte dos alunos, como sugestdo de pergunta na terceira prova.

Quando Primeira prova correspondente as aulas teoricas, da primeira a
nona aula,

Segunda prova correspondente as aulas teoricas, da décima a
decima oitava aula,

Terceira prova correspondente as aulas tedricas, da décima nona
a vigesima sétima aula.

A proposta de pergunta serd aguardada até a vigésima oitava

aula.
Quem O Professor aplicara trés provas presenciais
O que Trés Provas discursivas

Feedback para os estudantes

» Entrega de roteiros de resolucdo e gabarito com resolucdo das listas de exercicios,
para servir de comparativo com o desenvolvido pelo aluno individualmente.

* Nos documentos roteiros de resolucdo é desenvolvida uma ou varias maneiras de
resolucdo de exercicio ou problema de aplicacdo, destacando detalhes para fornecer
uma guia didatica.

» Serdo agendadas sessdes de monitoria para tira-davidas dos alunos matriculados, e
0 numero de monitorias por semana dependera do nimero de tutores no semestre;

» Abertura de féruns por topicos para comentarios, discussao e tira davidas por parte
dos alunos.

* Os alunos sédo motivados a responder as questdes levantadas por outros alunos e o
professor supervisionara as trocas de mensagens e em caso necessario o professor
ou tutor tirard as duvidas explicitando a resolugéo.



Materiais a serem utilizados

» Materiais disponiveis no edisciplinas.usp.br;

» Links para ferramentas computacionais que fornecam apoio didatico aos alunos;
+ Slides com os conceitos de estudo

» Video aulas para possibilitar rever a matéria.

+ Listas de exercicios

+ Gabaritos das listas de exercicios

* Livros



Roteiro

E-disciplinas ZAB0161 — Algebra Linear com aplicacdes em geometria analitica

Desenvolvida utilizando a metodologia de ensino aprendizagem "Blended
Learning™ para o ensino dos conceitos de algebra linear e geometria analitica.
A hibridizacédo é baseada no uso de:

a) Aprendizagem/Ensino Sincrono: Aula presencial cadastrando frequéncia dos alunos
nos horarios correspondentes a sua turma. Sessdes de monitoria presenciais e/ou mediado
pela internet (uso de TIC's como o Google meet, Zoom etc. e outras metodologias para
transferir os conhecimentos (Jamboard por exemplo). Provas no formato presencial.

b) Aprendizagem/Ensino Assincrono: Utilizacdo das TICs (tecnologias da informacéo e
comunicagdo). O aluno aproveita (em horério que lhe seja adequado) de video aulas
gravadas (eaulas.usp.br), atividades de resolucdo de problemas e exercicios, foruns,
monitorias e apoio didatico de ferramentas computacionais de forma online.

As aulas teoricas consistirdo de uma aula semanal de 4 horas ou duas aulas
semanais de 2h cada, em conformidade com as grades de cada turma (Engenharia de
Alimentos diurno, Engenharia de Alimentos noturno, Engenharia de Biossistemas e uma
turma extra com alunos desses trés cursos). Participardo destas aulas o Prof. responsavel
pela disciplina e todos os alunos matriculados.

DESCRICAO - APRENDIZAGEM/ENSINO SINCRONO
1. AULAS SINCRONAS

Estara composta de até trés partes:

Parte expositiva: Na primeira parte da aula (60 a 90 minutos) sera feita uma
abordagem tedrico dissertativa pelo professor, para apresentar os conceitos envolvidos
no topico apresentado e a sua aplicacdo em problemas.

Parte resolutiva: Na segunda parte da aula (30 a 50 minutos) se realizard a
resolucdo de problemas e exercicios das listas de exercicios relacionadas ao topico da
aula. Os alunos podem escolher as questdes a serem resolvidas.

Parte avaliativa: Eventualmente, se sobrar tempo (0 a 10 minutos) seréo realizadas
avaliaces com uma ou duas questdes que o aluno devera entregar no final da aula ou até
antes da proxima aula, segundo seja informado pelo professor.

2. AULAS DE MONITORIA
Em horarios diferentes (tentando atender todas as turmas) serdo agendadas as

sessOes de monitoria (depende do nimero de monitores) para atendimento presencial ou
online sincrono, objetivando tirar as davidas dos alunos em conceitos, problemas ou



exercicios especificos. A duracdo sera preferencialmente de uma ou maximo duas horas
por sesséo.

DESCRICAO - APRENDIZAGEM/ENSINO ASSINCRONO

Nesse tipo de aprendizagem o estudante participa das aulas presenciais sincronas
e aproveitando das TIC’s (ferramentas da tecnologia da informag¢ao e comunicagdo) o
aluno pode baixar os materiais disponibilizados no ambiente Moodle USP ou outros
ambientes na web e fazer os exercicios. Ele tem a possibilidade de estudar quando e onde
quiser (flexibilidade).

Para o estudo assincrono dos alunos, sera disponibilizado o seguinte material:

Video aula gravada (eaulas.usp.br);

Video curto para apresentar um conceito;

Slides em formato pdf;

Lista de problemas e exercicios;

Gabarito da lista de problemas e exercicios;

Links para ferramentas computacionais online principalmente para
verificar seus resultados;

e Links para softwares livres de apoio didatico.

ESTRUTURA DO E-DISCIPLINAS (SEPARADA POR SECOES):
Cada topico da disciplina contera até cinco seces, identificadas e enumeradas a seguir:

Absorcao;

Fixacao;

Interacao;

Avaliacdo;

Material complementar.

AR A

1. Absorcéo: Esta secdo se refere as atividades para absorver os conceitos e matéria

correspondente ao topico.
Serdo oferecidas aulas presenciais que sdo obrigatérias para atingir o0 minimo
necessario de frequéncia. Também sdo disponibilizados videos curtos, com
duracdo de 5 a 10 minutos, cujo objetivo é introduzir uns conceitos
teorico/praticos (aplicacdes) do topico. O aluno deve ver esse material antes da
aula sincrona. Apos esta aula o aluno pode acessar o link para as video-aulas
gravadas (eaulas) se precisar rever os conceitos referentes aquela aula e esclarecer
eventuais davidas. Além disso, ele (a) pode ler os slides em formato pdf para
lembrar dos conceitos desenvolvidos na aula online.

2. Fixacdo: Refere-se as atividades para fixar 0s conceitos e matéria dada na aula ao
vivo. Visa consolidar os conceitos ou levantar duvidas. Aqui sdo oferecidos 0s
seguintes materiais:

a. Lista de problemas e exercicios dos principais tépicos da disciplina para
aplicar os conceitos aprendidos;



3.

b. Gabarito da lista de problemas e exercicios, permite visualizar um roteiro
sugerido para resolver os problemas ou exercicios. DICA: Utilize o
gabarito apenas apds tentar resolver.

Iteracdo: Refere as atividades que possibilitam a interacdo entre alunos e/ou com
o docente, tutor e monitor da disciplina. Visa esclarecer duvidas e gerar um
intercambio de ideias propostas. Se baseara na utilizacdo de féruns e/ou sessfes
de monitoria. Nesses, 0s estudantes poderao fazer questionamentos sobre algum
exercicio das listas ou de alguma duvida sobre contetdo tedrico que ndo tenha
ficado bem fundamentado.

Os responséveis por auxiliar os estudantes no férum e nas monitorias sdo o
professor responsavel e os tutores ou monitores cadastrados.

Avaliagéo: Refere-se as atividades que apresentam questdes (em prova, teste ou
tarefa) para serem resolvidos pelo aluno, tendo nota atrelada. Nesta secdo séo
consideradas avaliacOes: testes, tarefas e provas. O teste € composto por uma ou
duas questBes para as quais 0 aluno deve fornecer uma resposta, em um tempo
determinado durante a aula ao vivo. Essa avaliacdo sera realizada por meio do
sistema E-disciplinas (Moodle USP). Esses exercicios contardo como parte de
uma nota adicional a disciplina de Algebra Linear. A tarefa é um conjunto de
problemas a serem resolvidos pelo aluno fora da aula ao vivo e entregue em prazo
estipulado de dias. As provas séo avaliagdes em aulas ao vivo. Determinara a nota
da disciplina.

Em material complementar serdo disponibilizados links para sites da internet que
poderdo auxiliar num melhor entendimento de conceito, resolucdo de exercicios e
aplicacdo em problemas. Até o momento foram considerados a ferramenta online
MATRIXCALC (calculadora de matrizes — software para resolver sistemas
lineares utilizando: Método de Gauss-Jordan, decomposicdo de LU e LDU,
calculo de matriz inversa, entre outros) — além do GEOGEBRA. O trabalho é
realizado nas paginas da internet no modo online, sem a necessidade de instalar
programas ou aplicativos. Além destes, pretende-se fornecer alguns manuais para
0 uso de softwares livres, dentre os quais podem ser citados 0s seguintes:
MAXIMA.



Incremento importante

Algebra linear ndo é uma disciplina mecénica. Ela desenvolve habilidades de
pensamento, raciocinio organizado. Promove caracteristicas de clareza, organizacao dos
dados, sequenciamento dos processos, no relacionamento de variaveis, incognitas e
parametros, aprimorando a ldgica e a coeréncia.

Assim a algebra linear desenvolve habilidades para analisar, deduzir, formular e
resolver problemas do mundo real.



