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Na aula de hoje:

* Conceitos:

o Andlise de dados:
* Analise Gréfica - escala logaritmica

* Deducao empirica de umalei fisica

* Experiéncia 7: Cordas vibrantes - Continuagao



Referencias para a aula de hoje:

* Apostila do curso (pagina principal do moodle):

o Experiéncia VIl (aulas 11 e 12) - Cordas Vibrantes .

* Aba Experimento # 7 -Cordas vibrantes:

o Tabela densidades linear dos fios.



Dependencia das frequencias de
ressondancia

* Os parametros principais sao:
oModo de vibracao (n)

o Comprimento do fio (L)
o Densidade (p)

* \Vamos usar a densidade linear y=m/L
o Tensao aplicada (T)

» Como correlacionar a frequéncia com esses parametros?

e Estudando a variagdo da frequéncia com cada
parametro



Descricdo empirica:

« Como obter uma expressao para a frequéncia de
ressonancia’

* Hipotese:

o Supor que a frequéncia depende de um parametro como
uma poténcia deste parametro

f(x)= A x°

o No caso dos nossos parametros, supor uma combinagao de

poténcias
f =Cn* " T7 4’



Descricdo empirica:
e Fixar todos os parametros e variar somente n:

fn = Bn“ , onde: B =cte = CLﬂT}’lu6

« Como determinar Be o?
o Extrair o logaritmo da expressao acima:

log(f, )= log(Bn“)
log(f )=1log(B)+«a-log(n)

y=a+b-x
y=log(f,) x=log(n) a=log(B) b=«
\ ' J \ Y J \ Y J —

funcdo variavel Coef.linear  Coef.ang



Dilog: Coeficientes angular e linear
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Dilog: Coeficientes angular e linear
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Dilog: Coeficiente linear

log(d) = Iog@ gj 2log(t)

Funcao: d=£gt2 Linearizacao:
2 y =\_a /+b x

Coef. linear = log da constante multiplicativa

Log (dist) x log (t) - milimetrado Distx t - di-log
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Unidades dos coeficientes
angular e linear

Papel Milimetrado Dilog

e [coef ang.] = Unid Y / unid X * [coef ang.] = sem unidade

* [coef linear] = Unid 'Y * [coef linear]= Unid Y/ Unid Xexpoente

V(t)=vo + g.t y — lgTz Expoente =2
[Vol=cm/s  [g] =(cm/s)/s =cm/s? 2 [g] = cm/ s2
i) 1,E+02
:Z‘ Y(cm)
354 ,’,
301 ?’, #
254 /,{% \ 1,E+01 _ 2
204 } Reta ajustada
154 /é'?
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Exercicio em aula

Avdlie a unidade do coeficientelinear (a) da expressdo: Y=ax?

1,E+02

Y(cm)

1,E+01 s

1,E4+00
1,E-02 1,E-01 1,E+00

X(s)




Exercicio em aula

Avdlie a unidade do coeficientelinear (a) da expressdo: Y=ax?

1,E+02
Y(cm)
1,E+01
1,E+00 1 LX
1,E-02 X B § AN
X(s)

1)

2 L,

2)

Determinar o
expoente através de:

AY
/L,
AX/

X

EXP =

EXP — N decadas em y
~ N décadas em X

EXP=2

Definir aunidade de a:




Atividade pratica



Arranjo experimental




Procedimento

* Quatro parametros aserem estudados: n, L, e T

o Obter dados da dependéncia da frequéncia
* Frequéncia em fungdo de um parametro

* Manter outros 3 parametros fixos.
o Medidas

- .~ - 4 - N R e
* Dependéncia da frequéncia comn Aulaanterior

|
|
I o Fixos: pdo fio de nylon, comprimento do fio e massa
|

. Dependéncia dafrequéncia com T (massa)

|

o Fixos: u do fio de nylon, comprimento do fio e n (2)

* Dependéncia dafrequéncia com p Aulade hoje
o Fixos: massa, comprimento do fio e n (2)
 Dependéncia dafrequéncia com L

o Fixos: pu do fio de nylon, massa e n (2)



Andlise dos dados — aula de hoje

* Fazer o grafico di-log das frequéncias de ressonancia como funcgao
dos parametros medidos:

o Grdfico 1: f vs comprimento do fio (L)
o Grdfico 2: f vs densidade linear (u)
 Grupos de 2 alunos: aluno 1 faz o gréafico 1.

aluno 2 faz o gréafico 2.

* Grupos de 3 alunos: aluno 1 faz o gréafico 1.

aluno 2 faz o grafico 2.

aluno 3 também faz o grafico 1.

* Os dados realmente sao umareta no papel di-log?

o Calcular os coeficientes angulares (com incerteza) para os dados
acima.



Anadlise dos dados - relatorio

* Apresentar o grafico di-log das frequéncias de ressonancia como
funcdo dos parametros medidos:

o f vs modo de vibragao (n)
o f vs tensdo no fio (m)
o f vs comprimento do fio (L)

o f vs densidade linear (1)
* Ajuste de reta no papel di-log:

o Todos os gréaficos: calcular os coeficientes angulares

o Grafico fvs modo de vibragdo (n): calcular também o coeficiente
linear

o Calcular o valor da constante C

Nao esqueca de avaliar as incertezas (graficamente) para
todos os graficos!



Incerteza do valor de C

Funcao original:  f = C n® L'BTV‘u‘S Fixos para essas medidas

Ajuste no grafico dilog: f = B n®

B
] — p— ﬁ y 8 —
Coef linear = B=C LT "u® wp ( LETY 18

Calculo de C: Utilizar Parametros no Sl e g=(9,7865 + 0,0001) m/s?

Incerteza de C (o, ):

Sem considerar as incertezas dos expoentes :
(

oC aBZ_I_ aLZ_I_( am)z_l_ 50112
C _V(B) (BL) Yom P
Utilizar: on=0,2 mg/m




Discussdo

« Comparacao dos valores obtidos com a féormula proposta
(fator Z — usar valores dos expoentes obtidos nas duas aulas):

_1n
f_ZL
\

=IN]

* Ajuste de reta foi a melhor opgao nos graficos dilog?
o Pontos realmente estao alinhados?
* Avaliacdo das incertezas e método

o Arranjo ou procedimento precisa ser melhorado?



Para o dia 07/07:

* Entrega do Relatério parte 2 ( um por grupo ). Entregar junto a parte 1
que foi devolvida corrigida durante a semana.

* No moodle (aba Experimento # 7 - Cordas Vibrantes ):

o Exercicio individual.

e Lembrando: dia07/07/23 PROVA 02
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