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Balanço diferencial de energia térmica 
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Lei de Fourier: Tk"q ∇−=  

Lei de resf. de Newton: ( )∞−= TTA.hq ssconv  

Difusividade térmica: 
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Operadores diferenciais no espaço tridimensional 
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Gradiente Divergente Laplaciano (divergente do gradiente) 
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Tabela: Perfis de temperatura e taxas de calor para aletas com área de seção transversal uniforme. 

Condição de 
contorno na 

ponta 

Perfil de temperatura ������ = ���� − �	�� − �	  

Taxa de calor para a aleta 


� = −�
� �������� 

Convecção  
cosh���� − ��� + � ℎ�� . senh���� − ���

cosh���� + � ℎ�� . senh����  $ senh���� + � ℎ�� . cosh����
cosh���� + � ℎ�� . senh���� 

Temperatura 
conhecida 

�&' &(⁄ �. senh���� + senh���� − ���senh����  $ senh���� − �&' &(⁄ �senh����  

Adiabática 
cosh���� − ���cosh����  $ tanh���� 

Aleta infinita 

,�-� ≳ /, 123  
456� $ 

Substituições: � = 7 ℎ8�
�             $ = �. 
� . �. &( &( = �( − �	         &' = �' − �	 

- Equações na tabela acima originadas a partir de ( )∞−= TT
kA
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Funções hiperbólicas: 
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