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Ultimo slide da aula 1:

Forma de Onda

* Forma de onda é a representacdo grafica da forma com que uma
onda evolui ao longo do tempo




Onda Sonora
* Definicao de forma de onda (grafico da forma de onda):

“Forma de onda é a representacao grafica da forma com que uma
onda evolui ao longo do tempo. Os fendmenos ondulatorios, tais
como o som, por exemplo, geralmente obedecem a funcoes
matematicas periodicas”



Onda Sonora

Som nao é visivel...

...para melhor entendé-lo
podemos usar uma
representacao grafical

Forma de Onda




Forma de Onda
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() som e uma onda de pressao

Pressao

Mota: C - Compressao; R - Rarefaccao



Cristas
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Ventres Direcgao de
ouvale... propagacao




* Sempre que uma particula descreve um ciclo vibratorio completo, isto
é, passa (por exemplo) da crista para o ventre e novamente para a
crista, diz-se que realizou uma vibracdo completa. E possivel contar o
numero de vibracdes completas de uma particula ao longo do tempo:
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Neste caso temos trés vibragdes completas da mesma particula
no intervalo de tempo considerado
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Propriedades Fisicas do Som Incluem:

Freqiiéncia

Intensidade




Caracteristicas

do Som

l Agudo

l Grave

Intensidade

Alta-Forte

Faixa-Fracal

Diferencia
Sons

l Longo

l Curto



Caracteristicas do som que podem ser
observadas no grafico da forma de onda

v Frequéncia de Vibracdo
v’ Amplitude da Vibracdo
v'"Comprimento de Onda
v'Periodo de Vibracdo



Frequéncia de Vibracao

v'A frequéncia de vibracdo corresponde ao nimero de
vibracdes completas que uma particula efetua em apenas 1
segundo

S0 grave

Freqiiencias das vibragoes de uma particula do campo
ondulatorio {meio).



freqilencia baixa --- som grave
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winw_feiradedencias. com.br

= freqiiéncia alta --- som agudo




Amplitude de Vibracao

v Amplitude de Vibrac3o corresponde ao maximo afastamento que uma
particula sofre face a posicao de equilibrio

v'Para determinar a Amplitude de vibracdo basta medir a distancia
desde a posicao de equilibrio até a uma crista (ou um ventre)
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Intensidade
Amplitude da onda




Comprimento de Onda

* O comprimento de onda corresponde a distancia entre
duas particulas consecutivas na mesma fase de
vibracao
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Compremonlo de onda (2]

Amplilude [A)

Amplitude (A}

Comprimante da anda [7)



Periodo de Vibracao

* O periodo de vibracao € o tempo necessario para que

uma particula efetue uma vibracao completa
 Uma onda é efetuada em funcao do seu tempo de
propagacao, o conceito de ciclo (oscilacao completa) e
extensivel ao tempo de propagacao da onda
* Um ciclo completo corresponde a um periodo



No caso da representacao grafica da onda ser em funcao

do tempo relativa a propagacao da onda, designa-se de periodo da
onda (T) ao comprimento do ciclo. Corresponde ao intervalo de tempo
necessario para que ocorra umaoscilagao completa ou ciclo.
Representa-se pela letra T

T - Periodo
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Som é o resultado de uma oscilacao:

Biia

Velocidade 0 Velocidade 0
Aceleracdo Maxima 3 Aceleracao Maxima
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V\ )
Velocidade

Maxima



Time 1 Lrl At rest

_ Inward
Time 2 displacement

Ty 4 Back to
rest position

> Outward

Time 4 A4 displacement

— > < — Back to

Time 5 | J rest position

Primeiro empurrao

Force and
Elasticity

Elasticity decreases
intertia increases

Elasticity increases
inertia decreases

Elasticity decreases
inertia increases



Um ciclo completo—

At rest

Inward
displacement

Back to
rest position

Outward
displacement

Back to
rest position

Time 1 Lrl

— -
Time 2 ( )
Time 4 \r/
Time 5 L-TJ

—_— e €—
Time 6 L|>
Time 7 l J

End of first cycle

Inward
displacement

Back to
rest position

Force and
Elasticity

Elasticity decreases
intertia increases

Elasticity increases
Inertia decreases

Elasticity decreases
inertia increases

Elasticity increases
inertia decreases

Elasticity decreases
inertia increases



A energia vai se perdendo ao longo do tempo, portanto a amplitude vai diminuido...
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Propagacao longitudinal: moléculas vao e voltam vibrando no mesmo lugar mas ao
tocarem outras moléculas distribuem a energia tridimensionalmente (3D)
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“ Voz Humana

Epiglote

Laringe

>Traquéia

Trachea







glottis

o0sso hidideo Epiglote

Prega Ventriculo
vestibular ‘ | da laringe

Prega M| Misculo

vocal
Cartilagem
tiredidea
Cartilagem
cricoidea
Traquéia

Corte sagital
visao posterior da lari




glottis




Forca

Efeito Muscular

Bernoulli

Teoria Mioelastica-Aerodinamica: !
explica a fonacao
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Compressdo e
arfcie |
das moléculasdear -













Quando um
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 vibratério
] Quando a
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" = |__ origina
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transformado em nervosos | irdinterpretar
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Forma de Onda



Diminui

?

Amplitude ao Longo do Tempo




Ciclo

* Quando a pressao varia do seu valor maximo ao minimo retornando
novamente ao maximo, diz-se que ela efetuou uma oscilacao
completa ou um ciclo




Frequéncia

» Frequéncia (f) € a nimero de oscilagdes por segundo do
movimento vibratdério do som




Frequéncia
* Para uma onda sonora em propagagdo, € o nimero de ondas

que passam por um determinado referencial em um intervalo

de tempo
* A unidade de frequéncia (SI) é ciclos por segundo, ou Hertz (Hz)
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