ais com Hospedeiro

ipylidium caninum

b 4 Diphylio rium latum
j;—'j.i ; @r (Vampirolepis) nana
6. Echinococcus granulosus

“lhr habt den Weg vom Wurm zum Menschen gemacht, und
vieles ist in euch noch Wurm.”
Friedrich Nietzsche - “Also sprach Zarathustra”

“Trilhamos nosso caminho desde o verme até o ser humano,
mas muito de nos ainda é verme.”
Friedrich Nietzsche - “Assim falou Zaratustra”

24/10/2022
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= Y/
Americahasatapeworm. >
» saaumo.‘u;mmumummnmc‘)mmm OpInIaO popular sobre as (L
our resources. it is now golng throwgh us at the rate of $200,000,000a day.

1 6 : e N Sane
1 modif. de: Roberts et al. (2009) Foundations of Parasitology — 82. Ed.

oSN
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%

Filo Platyhelminthes

o

Q

1ICBUSP

Sub-Reino WETAZOA
I : 1
Filo PLATYHELMINTHES MEMATODA
I |
Classe CESTODA TREMATODA

VERTEBRADOS

N 1
\
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1ICBUSP
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Choanozoa
Porifera

Placozoa
Cnidaria

Xenoturbellida

NOs
Acelomorpha ,

Chord

Echinodermata
_:Hemichordata Ambulacraria
(—— Chaetognatha

Metazoa

Deuterostomia

Bilateria

Nephrozoa

Nematomorpha

Tardigrada

_:Onychophora
Arthropoda

phora ‘

Ecdy

Polyzoa .
"} ! Protostomia

Spiralia | e [Appglida]
Mollusca
Nemertea

Trochozoa
Brachiopoda

Phoronida

Gastrotricha
Platyhelminthes
Gnathostomulida Platyzoa
Micrognathozoa

Rotifera

—~_

Gnathifera

Relagoes filogenéticas dos Metazoarios

Modif. de Ramulu et al. (2012) Front. Cell. Infect. Microbiol., DOI: 10.3389/fcimb.2012.00050

Algumas caracteristicas dos Protostomios

T. muris

G. pallida

S. ratti

Ecdysozoa
Nematoda

0. volvulus

C. elegans

H. contoftus
PG, sinensis

O viverrini
100
Shbaematobium

Protostomia

©
°
=]
S
=8
E
@
=
-

S. mansoni
S. faponicum
E. granulosus
E. multileculans
T. solium
H. microst
M. corti

molusco

Platyhelminthes

Lophotrochozoa

anelideo

"1
 {

AN
1ICBUSP

PSEUDOCELOMADOS

ACELOMADOS

CELOMADOS

celoma
segmentado

n.a.

n.a.

Segmentagdo

externa

o re
AT
op
tn Estruturas
gC_Jg Repetidas
Qo
7
(%]
GoOnadas,
S Tubo digestivo,
Diverticulos
3 Gonadas,
Proglétides
S | Musculos l
3 Musculos, vasos
Septos musculares
modif. de Paludo et al., BMC Genomics 21:487, 2020



https://doi.org/10.3389/fcimb.2012.00050
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Parasitismo surge
diversas vezes nos

L3
Platelmintos | »
& \0@\ (\'3‘& é‘bbo&\\
z°\> éor-: \OQ \\c}?" é@ ‘\0
P W F SN o

" Troca da epiderme por
um tegumento
(neoderme) sincicial

Adogdo de um
hospedeiro vertebrado

Q)

W Parasitas
W Vida livre . ) .
B Incui espécies Adogdo de ciclos de vida complexos

envolvendo dois ou mais hospedeiro;

dND “UP3 puZ — WSHISDIDG ($T0T) *|B 12 131800 3P JIpowW

VO parasitas e de
\“‘ C vida livre os hospedeiros vertebrados sdo os
1GBUSP hospedeiros definitivos
9
r),
Sub-Classe Eucestoda
Adultos polizdicos, larvas com cercOmero de 6 ganchas, perdide.durante
o desenvolvimento, ciclos de vida com mais de umhospedeiro.
Ordens
1. Pseudophyllidea - Infecgdes por cestoides (ténias) ocorrem em
2. Caryophyllidea duas formas: ténias maduras que vivem no
3. Spathebothriidea intestino, ou cistos larvais nos tecidos. A forma
4. Cyclophyllidea - da infecgao depende da espécie.
5. Proteocephalata
6. Tetraphyllidea
77 T hynch
p '5 rypanorhyncha
V.C
1ICBUSP
10
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Ordens de Eucestoda que ser&do abordadas nesta aula r),

P,

Q

1ICBUSP

Ordem Cyclophyllidea Ordem Pseudophyllidea
o It
Hymenolepis spp. Hymenolepididae ‘apm latum Diphyllobothridae
Dipylidium caninum Dipylidiidae

Echinococcus granulosus

@d\ﬁ Taeniidae

Taezu:ipp.

11

N 1
\

AN
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Biologia dos Cestoides
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Aspecto geral de um cestéide adulto

Escilex
i Pode ter sulcos
ou ventosas
Pescogo =
musculares

-
Paode ter rostelo
armado com ganchos

i.*llm
¥
]
# Imaturos
iy

*Maduros » Proglitides

Estrabilo

ﬂ S_Jj:jj do

L

a2y
\

AN
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13

Desenvolvimento do Estrobilo

Organogénese Gametogénese final

Multiplicagdo celular “Segmentacdo” ) ‘Gametogénese Inicial

N 1
\

AN
1ICBUSP

Formagdo da casca

b

Oviposigdo

14
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Estrébilo de Taenia pisiformis Qﬁ

Secao Imatura Secéo Madura Secao gravida

modif. de: Roberts et al. (2009) Foundations of Parasitology — 82. Ed.
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\

\ / \ ;/f f} Waedole
| la;};\ b /9_]_.{__ Vesicula
})\ 24! ;\: g K %[ J—-_ Organela rabdiforme
i T

M:::::m Tegumento dos Cestoides %
03 /1 31\ . J Q <

A. Membrana Plasmatica GLICOCALICE

= o E kR ~ &7 {C) At kh | f Af
MICROTRICOMA——"j FUEHENI§ A 2 Ihe 00 VESICULA
y ! ) AR 31 PINOCITICA
CORPO DENSO
SECRETORIO
Proteplasmatica

Musculatura

i longitudinal INVAGINAGAO

BASAL
Musculatura

transversal » \ R
\% LAMINA

Inclusde lipidica

: TUBULO

% Reticulo ‘W CITOPLASMATICO
% Q Golgi

MITOCONDRIA

HETERO-
LISOSSOMOS

COMPLEXO DE

Witoebndria
GoLaGl

NUCLEO
Célula tagumentar
{eiton)

Nicleo

i ] ‘ g Zona de glisoganio RETICULO ENDOPLASMATICO LISOSSOMOS
c RUGOSO
ice modif. de: Roberts et al. (2009) Foundations of Parasitology — 82. Ed.
17
As quatro fungdes do tegumento 2
~ PROTECAO COMPLEXO <
ABSORCAO ANTICORPO- %, 7/
GLICOCALICE {
oo D0\ // INPUT SENSORIAL
TRANSPORTE HOSPEDEIRO f &
ENDOCITOSE .  ATVO Pt !
o \ -.,,1
membrana
Z777 basal
\O W SINTESE
¢ a‘
ice modif. de: Goater et al. (2014) Parasitism - The diversity & Ecology of Animal Parasites - 2nd ed.- CUP
18


cestoides.ppt#12. Apresentação do PowerPoint
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Comparacao entre um enterdcito de mamifero e o tegumento de@)
um céstodide

S
®
£ ;
8 Citoplasma
= distal
o
w
Citoplasma
perinuclear
_%
=
(=]
=
=
(W]
" 1 e )
w-C
1GBUSP Smyth e McManus (1988) The Physiology and Biochemistry of Cestodes - CUP
19
MUCOSA INTESTINAL TEGUMENTO DE CESTOIDE
[Glicose], Na* [Glicose]¢ \/O(
[Na*]e FLORIZINAe, [Nale
..... ?': (?
FLORIZINA 8 Analogias funcionais
. >
? 5 entre a mucosa
Q
WY 2 > intestinaleo
=_"" tegumento de um
& G cestoide
e % (o)
; 3
{g:\ g
b: \\ § [Na*]; >[Na*], < [Na*]s
A ) 2
”ﬁ) ) 2 | [Glicose]; >[Glicose], < [Glicose]s
% ' g,
2 J ney : = H &
Nl N 17 : g
& » Vi AL o))
'—ﬁ ' = J
) JovAsaia’ ! ouasaina” g
C [Na*]; [Glicose] [Na*]s [Glicose]
QB USp Smyth e McManus (1988) The Physiology and Biochemistry of Cestodes - CUP)
20

10


tegumento.ppt
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Sistemas Excretor e Nervoso em Cestoides @’9%
.q

'ECélulas flama
_ Tronco excretor lateral

— Canal excretor transversal)

Sistema\Excretor

k_, Abre distalmente\na
liltima progldtide

Diversos ganglios no escdlex
dos quais se originam os troncos
nervosos

Sistema Neness

Troncos nervosos laterais

g _/-’J,J Comissuras transversais

'ay |
% C
ICBUSP
21
O ovogendtopo de um platelminto (ectolécito) @
0,
>,
Utero
Zigoto (com pronucleos masculino
e feminino)
Casca do ovo
Ovario
Coalescéncia dos
granulos da casca
Ovdcito no odtipo
com inicio da
Formagdo da casca
Glanduld de
Mehli
Células vitelinicas
Al Duto vitelinico
o
;&BUSP modif. de: Roberts et al. (2009) Foundations of Parasitology — 82. Ed. - p. 229
22
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Sexo nos Cestoides (ﬂ
Proglétide Fémeo Progldtide Macho(L0

(
. . . V) /@
| Foliculos Vesicula seminal ? «_|_Testiculo
ot extern ¢
Vitelinicos (\./Im
7 Jis /4
Vaso k\ AR 0
W — Utero /r—~«
Vagina——= —=—— Duto Vitelini C'"O —
6 icula semmal’ ' { ____|Vaso eferente
interna
. .
Receptaculo |~

seminal | ¥

(\Oula de Mehli
£30

23

Hospedeiro Definitivo (predador)

M CESTOIDE

Adulto

Hospedeiro Intermediario
(presa)

12
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Variacao do ciclo de vida entre os Cestoides ()
.

| = hospedeiro definitivo

Il = 1° hospedeiro intermediario

II’= 2° hospedeiro intermediario

IVi= hospedeiro paraténico ou
3° Hospedeiro intermediario

-----
.........
-----

,,,,
......

= Dentro do hospedeiro

; :' =no meio

Plerocercoide

Coracideo

Ay

Cisticercoide

N
Fliing

modif. de Goater et al., “Parasitism” - 2nd edition — 2014
& Melhorn “Encyclopedia of Parasitology”, vol. 1, 2008

25

b

Procercéide

Cisticerag=t53) ]
e/
i‘ |5 Cenuro
ICBUSP
26

13
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Ovos de Cestoides contendo o embriao
hexacanto no seu interior

5@@‘\0% R

Ovo de Hymenolepis diminuta

27

: 7
b0 //ﬂ//%’-f/ﬂ‘
: oy |
Gorniiiis

e

f//f/m/%

el

S

| ATt fo Mo & 40P asih T . enf Mesioee Wt Hhtmin

|

|

Bl

D . 4

BEUl 58 h AP, 2prs e Laifs arvestic Wb Bme e o
Frselisas pos waT vy asgnin d grrorad P ihuition
B TSP
L = Y Sy
L b e adase s snmn

AAras Mt on o A sy

AL e lr,.a‘-v -

R T
"....h,.,.- B Lrirde Mo ondainem v e snp Jonsep b Tise s
N P hrrtore tolladions, s L ¢ Botodeds e veem PusS
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Desenvolvimento de um cisticerco (ﬂ
N

Oncosfera

Surgimento de uma
regido cheia de liquid

Formagdo do
rostelo e vento-

\ - . sas
5@6( Final da evaginagao Inicio da evaginagao
h OS

15
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L ¢
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NADH

NAD

A

CITOSOL

[2 ATPS] Ad apta(; éO
metabdlica

dos cestoides

Membrana“externa

Oxidative limb

da mitocéndria

Espago
inter-membrana

[4 ATPs]

Suctinate |

Propionate

Membrana
Interna

MATRIZ

[5 ATPs]

31

Ratos infectados com

Diphyllobothrium
mansonoides

16
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33

Drogas com efeito platelminticida

Ano no mercado m Cestoides

Drogas que afetam o metabolismo

1973 Nitroscanato
1960 Niclosamida

1979 Albendazol
1971 Febendazol
I Flubendazol

1972 Mebend

Praziquantel

Epsiprantel XXX

Trematoides

Melhorn “Encyclopedia of Parasitology”, vol. 1, 2008

34

17
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PRAZIQUANTEL

Ial

2-(cyclohexylcarbonyl)-1,2,3,6,7,11bhexahydro-4H-pyrazino[2,1-alisoquinoline-4-one

E um po cristalino quase branco, de
gosto amargo, que funde entre 136-140
°C, com decomposigéo. £ estavel Sob
condicdes normais ‘e~ é, praticamente
insolivel em_&agua, peuco solivel em

etanol e soluvel em solventes organicos

como CHCI; e DMSO

Praziquantel foi descoberto em 1972. Inicialmente foi
desenvolvido como um cestocida veterinario.

E a droga de escolha para o tratamento de infeccdes
humanas e veterindrias comcéstoides e trematoides.

Possui amplo espectro dé atividade contra cestoides
e trematoides incluindo'Taenia solium, mas tem baixa
eficacia contra'metacestoides de Echinococcus
(hidatides) "e larvas de Fasciola hepatica.

E'adroga de escolha para tratamento de todas as
formas de esquistossomose numa Unica dose oral.

Pode ser adquirido a quase o mesmo prego ou até
mais barato do que oxamniquina.

A grande vantagem é a auséncia de efeitos colaterais
importantes do tratamento a curto ou longo prazo.

Epsiprantel, aparentemente, é tao eficiente quanto
Praziquantel.

d,

Y
%

$

18


praziquantel.PDB
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9,
50 uM fluoxetina
Modelo d %
. 1-10 uM 0 cétions
anfifilicos

Ca2t glicose lactato (faixa uM) do pra |
; Ca?t serotonina 4
”

1-10 uM
50 UM @

© | fmn ‘ ,\.6(
I

i seroionina \ da ?r';bragr?:
! O
"4

\—/ |
T
\D enss
tensao
M muscular
Ca?", TP
r
2+ .
Eaalm lin ® glicose 30 pM fluoxetina

iconéni
actm glicogenio j\, lactato
& ATP
C a

QLCM = quinase da
cadeia leve da miosina

Melhorn, Encyclopedia of Parasitology, vol. 1, 2008

37
Estrutura simplificada dos canais de Ca?* controlados %
por voltagem e sua interacdo com praziquant?lg 5
|
OSc . .
modif. de: Greenberg Int. J. Parasitol., 35:1-9, 2005
38
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Arvore filogenética das subunidades B dos canais de Ca2*

Xenopus (3
_{ Human 4

Rat 4
Human 1
Rabbit 31

Human fi2
Rabbit 32

C. elegans |}

[S, mansoni conventional 3

Lymnaea 3

Loligo 4

Musca 3

Drosophita [3

Cyanea f§

[~|S. japonicum vanant [}

T

L{Sv mansoni variani 3|
IB

C. elegans w10c8.1
1CBUSP

Greenberg Int. J. Parasitol., 35:1-9, 2005
39

Human (33 ,
—E" "

Comparag¢do do dominio de interagdo com a cadeia P (BID) entre ()’
o consenso de mamiferos e esquistossoma

Ser conservadas trocadas
por Cys e Ala

| |

PPYEIVPCMRPVVFVGPALKGYEVTDMMQKA IF D P Variante de esquistossoma
PPYDVVPSMRPVVLVGPSLKGYEVT'PMMQKALFD B consenso

I

Sitigs defosfarilatio por
preteina quinase C

N 1
\

AN
1ICBUSP

40

20



24/10/2022

Taenia saginata
Taenia solium

Ordem Cyclophyllidea

Hymenolep

Hvmenolepid e
Y f ¥

o _ed\)@(

2
Aparentemente T. saginata foi diferenciada de %
solium no fim dos anos 1700; no entanto.o %\ S 2
foi identificado como o hospedeiro intermediario

em 1863. Essa infecgdo esta distribuida
mundialmente e é geralmenté muito mais comum
do que a infecgao pok.T. "’ﬁ O impacto na saude
humana é ue o observado com T.
solium, uma ex e a cisticercose por T. saginata é
apare e bastante rara.

Qecgéo com T. solium pode ter sido reconhecida

esde tempos biblicos, mas o ciclo de vida s6 foi
determinado em meados dos anos 1850. Essa ténia
é encontrada em muitas partes do mundo e é
considerada um importante parasita humano em
regiGes onde se consome carne de porco crua ou
mal cozida. Infec¢des com metacestoides de T.
solium sdo relativamente comuns em algumas
partes do mundo.

41
6\
Cisticercose bovina no BrasB A
1990 e 2017 (L
X~
. 0&6
Densidade de gado e 2006
'AI.TA
BAIXA
%Cisﬁcercose bovina 1990-2017
I 0 250 500 1,000 1,500 2000
OSc
1 modif. de: Braae et al. (20118) Parasites & Vectors 11:518, DOI:10.1186/s13071-018-3079-y
42
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Taenia solium Taenia saginata
A2 Snndl UL cab e e thied

Rostelo
com duas fileiras de ganchos
{1 mmj

2

Sermn rostelo
nem ganchos

Pescogo (5-10 mim)

5a 10 metros

g hiirny (1000-2000 proglitides)

(800-1000 progldtides)
] T

N1 e _;'___J
Ud
1ICBUSP

%

43

Ciclo de vida de Taenia saginata

v

SER HUMANDO INFECTADO AQ COMER CARNE CRqA;

Taenia saginala

0 i T

Também -“'\’7)‘\ ¢ 'gltros herbiveres Segmentos méveis se
b L‘M rompem e liberam os ovos
-
a2y
\
AN
1ICBUSP

44
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Sintomas %

2
1. Ha poucos sintomas associados com a presenca de um verme adulto de'T.
saginata no intestino.

2. Raramente sdo descritos sintomas como obstrucao; didrreia, sensacéo de
fome, perda de peso e apendicite.

3. O sintoma mais comum é o descanferto e embarago causado pelos
proglétides se arrastando paraf@ra,através do anus.

4. Este é o principal sinal'de\que o paciente esta infectado com T. saginata.

5. Ocasionalmente, os#proglétides sao vistos na superficie das fezes.

.0

1ICBUSP

45

Retirada de uma ténia de uma crianga € um evento %
comum em alguns lugares do mundo! :

.9

18BUSP

46
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Diagnostico

1. Uma vez que os ovos de T. saginata e T. solium s&o idénticos,
identificacdo das espécies é geralmente baseada na recupera¢ao e exame
dos proglotides gravidos.:

* contam-se 0s ramos uterinos laterais = 15-20/para.T " saginata
« contam-se 0s ramos uterinos laterais,= /Aa 18 para T. solium.

2. Geralmente os progldtides grayvidos de' T. saginata s&o um pouco maiores
gue os de T. solium. No entante esta diferenca pode ser minima.

3. Se 0 escolex é'recuperado apds terapia, ha 4 ventosas e nenhum gancho.

g

&

Proglotes gravidas de Taenia

Taenia solium Taenia saginata

ot |
IL Imm J

15-20 ramos dicotdmicos

24
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Tratamento %

1. O uso de praziquantel ou niclosamida é o recomendado.

2. Niclosamida foi o tratamento de escolha antes de,uso.de praziquantel.
A niclosamida é metabolizada no figado, passando na urina e fezes
gue séo tingidas de amarelo. N&o é eficiente contra cisticercos.

3. Dosagem: 5-10 mg/kg de praziguantel ou 2g de niclosamida em dose
Gnica por via oral.

<

Ciclo de vida.de .
G S Taenid solium

Ser humano ingere
carne de porco crua
ou mal passada

humane

.
O cisticerco se desenvelve SN
em verme adulto -

A oncosfera sedesenvolve

Proglotides gravidas
em cisticerco no misculo

,_ se destacam e saem
5 has fezes

A oncosféra nointéstine migra
paraos miisculos do porco

Se ingeridas por uma
— pessoa, a oncosfera
\\\,. eclode, migra para algum
lugar no corpo e se
| desenvolve em cisticerco

mascule \] H
{ ¢ “t; V

n 1
A

ﬁ\_,;

AN
1ICBUSP
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Sintomas )

1. Apresenca de vermes adultos geralmente ndo causam problemas alem de
uma pequena irritacdo no local de fixagcdo do verme ou vagos sintomas
abdominais (fome, indigestéo, diarreia, e/ou constipagdo). Pode haver um
pequeno grau de eosinofilia, geralmente mener que\15%;, e aumento dos
niveis de IgE no soro.

2. O metacestoide de T. solium fai"classificado como um organismo denominado
Cysticercus cellulosag, o gue; obviamente, é taxonomicamente incorreto.

3. Cisticercos podem ser reeuperados de todas regides do corpo, e sintomas
dependem do local.envolvido.

4. A presenca.de cisticercos no cérebro representa a infeccdo parasitaria mais
frequente'no SNC humano e a causa mais comum de epilepsia iniciada na
{ clsidade adulta em todo o mundo.

1ICBUSP

51

Sintomas p

5. A neurocisticercose afeta tanto homens como mulheres de todas/astidades,
com um pico de incidéncia entre 30 e 50 anos de idade.

6. Fatores relacionados com a patologia de neurocisticercose incluem:
* resposta imune do individuo a presenga:do parasita, indo de tolerancia a
reposta inflamatdria severa.
* localizacao do parasita no cérebro.
* numero de cisticercos presentes.
+ estagio ou idade daslesdes’(cistos vivos, exudatos inflamatorios,
granulomas, calcificagdes e fibrose residual).

7. Em todo paciente adulto com convulsdes, sem historia familiar de epilepsia ou
de sintomas na‘infancia, deve-se considerar a possibilidade de cisticercose.

8. _Qutros.sintomas presente na neurocisticercose incluem, comportamento
o) anormal, paralisias transientes, desequilibrio, meningoencefalite, e problemas
;;,BESP visuais.

52
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Diferentes localizagGes dos cisticercos Qﬂ”
L

A

Cérebro de'uma Figado de rato com
0s contendo cisticercos de
(\Qoo a 150 cisticercos Taenia taeniaeformis

53

‘Ldﬂq

\(\\e‘ ’

Métodos Diagnc’)%i@s e cisticercose

&

54
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Cisticercose cerebral humana %

W-SP-CR

cisticerco

Cisticercose ventricular Cisto gigante originado da
(fmagem de ressonancia fissura de Silvio (imagem de
g cl magnética) ressonancia magnética)
1GBUSP Garcia & Brutto, Acta Tropica 87, 71-78, 2003
55

£
CiSticercose macica (imagem  Sinais iniciais de inflamgéao
DOT ressonancia magnética) €M torno de um cisticerco
il Garcia & Brutto, Acta Tropica 87, 71-78, 2003
56
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Imunodiagnastico de Cisticercose Q(ﬂ

Cysticercosis  Echinococcosis (L
&

1 modif. de: https://bit.ly/3qgZjX2

) . <
Método de Western Blotting (ﬂ
)
[Amostras de proteina | Tanque de transferéncia Q
(proteinas transferidas para »

\ |- filtro de nitrocelulose - blot)
e i ‘ =

= =
__polipeptideos
separados
=

—y
—
—

Eletroforese em gel de

Poliacrilamida + SDS 6
'5 Revelagdo
\

=
a

marcado

visualizadas

l a
i : Radioaut fi
S@ das de antigeno adioautogratia https://bit.ly/2TQBVLN
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Ordem Cyclophyllidea

Echinococcus granulosus

%

Responsavel por causar duas doencas diferentes:
a equinocoquiase em cahideos e a hidatidose em

herbivoros e.humanos:. A hidatidose ja era
conhecida de Hipocrates em 400 AEC.
Foisinicialmente denominada Hydatigena

granulosa por Batsch (1786); no entanto o nome

genérico foi mudado para E. granulosus 20 anos

depois. O nome “echinococcus” significa esfera

= scmnococcusgrar@, \ com espinhos, uma descri¢gdao da morfologia
externa do metacestoide.

T N

59

1.

5.

N 1
\

AN
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Echinococcus granulosus

Inicialmente conhecido como (Batsch 1786). Ha
20 anos mudado para o género Echinococcus.

O tem ) e=Consiste de

, I.e. 0 escblex mais uma proglotide imatura, uma madura e
uma gravida.
0] € conhecido.como. , € geralmente esférica e

chega a ter o tamanho da cabeca-de uma crianca.

A hidatide é reeoberta é-recoberta por tecido conectivo do hospedeiro,
sendo entdo conhecida como

Doenga causada por E. granulosus era ja conhecida por HipOcrates em
400 AC.

60
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<<
Distribuic&o geografica das trés espécies de Q
Echinococcus <3

ANOS
1ICBUSP modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
61
H. Deflnltlvo
Hitie ; Ciclo de vi
1ha
Hidatide 2 Echmococcufi sus
)/
iy Ur'."
“\i‘\t .{»‘; ol 7 \
& Ovo
! \) S :
’ B
Capsula S A Oncosfera
proligera
IPara o figado
C £
o)
P o
‘ c' &’ cistico @ RS
I1CE h modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
62
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Fases do ciclo de Echinococcus granulosus

Protoscoélex

Diversas hidatides no pulméao de
um carneiro
modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo

Ténia adulta de Echinococcus granulosus (f%g

. ite Progldtide
t
gl @ Prog(lﬁcrlge N ‘ gravido

B = ——————
OGanchos ventosas

(longos e curtos

excretor ovos

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
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Esquema de uma hidatide (),

Camada cuticular

Camada germinativa

Cisto mae

Cépsula proligera. Cisto filho

Cépsula proligera

Areia hidatica

1
¥.C
ICBUSP modif. de: Miyazaki (1991) An Illustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
65
Esquema de uma capsula proligera ¢ )
pe 4
>+ Capsula proligera
&8/ > Protoscélice
'ay
¥ C
ICBUSP modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
66
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Corpusctilo
caicareo

5@5&

Protoscolices de E. granulosus (i‘%‘

Ganchos

Protoscoélice desenvaginado

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo

67

Areia hidatica de um

cisto retirado de figado human (f%g

Ganchos

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
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Patologia e Sintomatologia (7
e
1. O adulto, parasita do , causa gatialy alsiho
entanto a infeccédo é a menos que o numero de vepmes seja

muito grande

2. A doenca causada pelo metacestoide, a hidaii®oSc=em herbivoros e no
homem, apresenta muitos problemas.

3. A € a forma fMais Ct de infeccdo humana, e a
forma pulmonar vem em segundo lugar.

4. Na as formas Repatida’e respectivamente,
dos casos humanos.

5. Uma vez que o Cisto é coberto por tecido conectivo do hospedeiro e cresce

muito, lentamente, a emergéncia da da doenca leva de
£ a8 anos, dependendo do lugar do parasitismo.
\
I%BUSP
69
Patologia e Sintomatologia €)
e
6. Além do figado e pulméo, lesdes podem se formar em virtualmente-todos
0s 6rgaos,
7. Os A afetad o,
M
x
1ICBUSP
70
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<<
Diagndstico e tratamento Q(f%g
%
1. Lesdes podem ser reconhecidas com relativa facilidade por radiografia,
ultrassonografia e tomografia, apesar da diferen%a’@&com outras

doencas ser necessaria. .

2. Diagnostico definitivo s6 pode ser feito e¥ame da areia hidatica, mas
este processo pode provocar m '@e e choque anafilatico.

3. Assim, dlagnést|c§@@$o € 0 mais adequado.

4. Tratamentén S
5. ﬂs‘gebendazol devera ser tentado.
I ‘é}

o)c

imples. Remocao cirdrgica € indicada se factivel.

71

—
Echinococcus granulosus no Brasil (L ?@2

MOLECULAR BIOLOGY OF Echinococcus granulosus (L
”

\‘@ Studies of Gene Organization and Control of Gene Expression

of gene expression in the Cestode Felunococos grameosus,

http://www.ufrgs.br/depbiot/206/eng206.htm

( his is & rescarch group of the Departament of Biotechnolegy and Center of Biotechnology of the State of Rio
5@ Grande do Sul, Federal University of Rio Grande do Sul, dedicated to studics of gene organization and control
I OS c
72
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Hymenolepis (Vampirolepis) nana %

Ordem Cyclophyllidea , 7 )
Descrito pela‘primeira vez por Bilharz

— Hymenolepis spp. Hymenolepididae (1851) de um menino no Cairo e
chamado de Taenia nana por von
Siebold (1852); posteriormente
alterado para H. nana. Esta distribuida
\ em todo o mundo, mas a infeccao
! humana é mais prevalente em areas
c\ onde as temperaturas sdo altaa e as
& condicOes sanitdrias pobres.

.0

\
- 1CBUSP

73

Morfologia do adulto de
Hymenolepis nana

a

Escélex co chos

Ve ?r

Proglétide maduro

Proglétide gravido

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
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Ciclo de vida e Q
infecgdo, cgl'

D= hospedeiro definitivo
HI = hospedeiro intermediario
Id = infecgdo direta
ii = infeccdo indireta

. . P
G‘aAUTOINFECCAO «

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo

75

Hymenolepis nana no epitélio intestinal

_ _ — - AUTOINFECGAO

cisticercoide

27 P 148 SR / % M
O modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo

76
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Sintomas (7 o
1. No ser humano os vermes adultos se localizam para porgéo superior;do fleo.

2. Uma infeccdo H. nana pode ser assintoméatica, mesma cem alta carga
parasitaria.

3. Alguns pacientes se queixam de dor dé eabeca, tonturas, anorexia, dores
abdominais, diarreia e possivelmenteiirritabilidade, particularmente quando a
carga parasitaria esta entre 1.000 e 2.000 vermes.

4. Alguns pacientesiapresentam um baixo grau de eosinofilia (em torno de 5% ou
mais).

1

¥-C

1ICBUSP

77

Sintomas ‘7,

5. Quando criancas jovens tém infeccfes pesadas elas podem apresentarfezes
mal formadas ou mesmo diarreia contendo muco.

6. Dor abdominal difusa e persistente parece ser 0 sintonta mais comum.

7. Alto grau de infec¢do pode ser atribuido 'a autoinfeccao interna. Essa
autoinfeccdo pode levar a complicagcbes em paciente imunocomprometidos

N 1
\

AN
1ICBUSP
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Diversos adultos de H. nana no ileo humano, produzidos po ’%
<
o

autoinfecgao (LQ

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo

79
Diagnostico l%%,%
>
1. Uma vez que vermes adultos ou progldtides raramente sdo observadosnas
fezes, o diagndstico é baseado na recuperacéao e identificagcdo”de ovos
caracteristicos contendo filamentos polares
2. E mais facil de observer os ovos e identifica-l0s'em amostras frescas ou
naquelas preservadas em fixadores baseados'em formol.
Tratamento

1. Niclosamida tem sidoyusada por muitos anos.

2. No entanto, o use‘dewpraziquantel numa Unica dose oral é aparentemente mais
eficiente emata tanto o cisticercoide como o adulto.

3. Adesagem de praziquantel recomendada para adultos e criancas é de 25
O c|5mg/kg numa unica dose.

\i\ )

& Aos
- 1CBUSP

80
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Ovo de H. nana com
filamentos polares

ultos de H. nana

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo

81
Dipylidium caninum Qr?/
Este @ eiro chamado de Taenia
Ordem Cyclophyllidea m conhecida como a
en| 0 cdo”. Gatos, animais selvagens
6 s familias dos cdes e dos gatos, assim
| Dipylidium caninum 4@& como humanos também podem ser
| \) hospedeiros. A infecgdo humana é mais
prevalente na Europa e Américas que no
6 Sudeste da Asia.
VA
2.C
1
82
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Morfologia externa dos adultos @
Adultos com 10-40 cm, chegando a 70cm .

Proglétides alongados com lados arredondados na regido
posterior do estrébilo

Proglétides trapezoidais.proximos
ao escolex,

o ¢
1GBUSP modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
83
Escdlex com quatro ventosas e 40-60 ganchos Qg
arranjados em 3-5 linhas em torno do rostelo retratil
__rostelo

ganchos

rostelo

-+ B extrudido
ventosa

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
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Proglotides maduros (LQ(?:%%

Os 5rog|c’)tides
\6 aduros tém dois
conjuntos de 6rgaos
B g reprodutores
VAS DEFERENS 4 2 B isacobo  masculinos e
Wen. R femininos e dois poros

SACO DO CIRRO [ PR, AR
+_POR GEN'TAQ&G, AT AaEL genitais situados no
: x) varzo CAEREES ) S meio de ambos os

lados.

TESTICULOS

CANAL
EXCRETOR

PORO GENITAL

Bosg e AN
2.C '
1 modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo

Proglétides gravidos (ﬂ
Q 2

-’ {L
Nos proglétidiﬁgdos 0S 0VOS

intrauter. mbrulhados
0a?20,em
eguenos sacos, formando

6 sulas de ovos

I

2./ Cdpsulas
de ovos

43
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Ovos de D. caninu f%e
Capsula de ovos 0 2

Pr‘oglé’ric’

0S5 c - )
1 modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
87

Ovos de D. caninum Q?f%e
2

No) dos
apsulas

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
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modif. de: Miyazaki (1991) An Illustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo

=

Ciclo de vida

Dipylidium{ ) -
caninum

oX

/

———— INTERMEDI

B 3
Cisticel*col

Oncosfera

[0}
(e}

Diferentes espécies de pulgas que podem ser
hospedeiros intermediarios de Dipylidium cani

W o § AVREEN
Nosopsyllus fasciatus (fémea)

modif. de: Miyazaki (1991) An lllustrated Book of Helminthic Zoonoses - IMFP - Tokyo
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Rota de infeccé&o e profilaxia

1.

4.

5.

Caes e gatos comem pulgas ou piolhos dos caes (Trichodectes canis);’se os
insetos contiverem cisticercoides, estes mamiferos se infeetam’com eles.

A boca destes animais pode ficar transientemente, contaminada com larvas
livres, que podem chegar aos seres humanesiquando os cdes e gatos 0s
lambem.

Matar pulgas ou piolhos com®os dedos também cria oportunidade de
contaminacao com cisticercéides, que podem levar a infeccéo.

Isso explicaria per que as criancas sdo mais suscetiveis a infeccéo.

Educagao das criancas e controle das pulgas e piolhos dos cdes, bem como
eliminacdo adequada das fezes de animais domésticos, sdo medidas

© ¢ysuficientes para profilaxia.

1ICBUSP

%
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1.

6.
£
\

Patologia, sintomatologia, Diagndostico e Tratamento

Os vermes adultos parasitam a parte mediana e posterior doyintestino
delgado, onde inserem profundamente o rostelo na mucosa e danificam o
tecido.

Como consequéncia, sangramento ja foi observado quando o numero de
vermes € grande.

Um sinal importante no cdo é raspar_ o anus no solo, por causa da coceira
ocasionada pela saida das progldtides gravidas.

Criancas infectadas geralmente “mostram problemas gastrointestinais e
sintomas nervosos.

Diagnostico emyanimais domésticos: proglétides devem ser procuradas na
regido perianal, pois os ovos ndo se encontram nas fezes.

Praziquantel (em dose unica de 10 mg/Kg) € a droga de escolha para o

jtratamento.

AN
1ICBUSP
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Proglotides gravidos que sairam Q(ﬁ%’

do anus (triangulo) de um cao fL

9

Diphyllobothrium latum (LQ‘L

. ” .
D. latum caracteriza-se por possuir um
escolex com uai\ ias (orgaos de
succao) a & as caracteristicas
d

G dembsendaptaiibie: ven @ a , outras tgnlas. Este verme
ribuido mundialmente, com

Diphyllobothrium latum °“"‘V"°8"’\’> mento periddico de casos. Espécies
e do género Diphyllobothrium n3o
possuem especificidade por

(\O6 hospedeiros.

94
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1.000.000 de ovos/dia
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N 1
\

AN
1ICBUSP

Ciclo de vida de Diphyllobothrium latum

Crustaceo infectado ingerido por
pequenos peixes de agua doce.

Procercéide se transforma em
plerocercéide.

Procercdide no
hemoceloma dos
crustdceos

[~

Coracidios eclodem dos
ovos e sdo ingeridos por
crusticeos

Ovos embrionam na

dgua

Peixe predador come o
peixe menor infectado

Humano ingere peixe
cru ou mal cozido

>

) ESCOLEX

7

L

«

L

Adultos no intestino delgado

Proglétides liberam ovos
imaturos

Ovos ndo embrionados
liberados nas fezes

RN

N

96
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O CICLO DE VIDA DE Diphyllobothrium latum \

2
Na dgua, os ovos eclodem Ovos elminados nas (L o,-%
. . —
liberando uma larva livre-

] fezes do hospedeiro
natante (CORACIDIO)

Primeiro hospedeiro 6(
intermediario (um copépodo; L \ .
Cyclops sp.) ingere o coracidio % A ide s.e liga ao
pitélio do intestino
1 elgado e se transforma

0 coracidio se numa ténia adulta
desenvolve num (sexualmente madura)
PROCERCOID 6( t

0 copép in Ym peixe e 0 O hospedeiro definitivo é

procercéi de olve num =y infectado quando ingere um
ha musculatura do peixe plerocercéide em peixe cru

PL ERC .
} ou mal cozido.
@ercéide pode ser transferido para
topo da cadeia alimentar a medida que
@ peixes maiores (transferéncia de
l0S
I

hospedeiros) comem os menores

97

Caracteristicas de D. latum 5

Sulco de sucgdo
(botria)

modif. de: https://basicmedicalkey.com/56-cestodes/
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Sintomas (7,

1. Dependem de diversas variaveis: numero de vermes presentes, quantidade e
tipos de produtos produzidos pelo verme, reacao do paciente a tais produtos e
absorcéo de varios metabdlitos pelo verme.

2. Ocasionalmente obstrucéo intestinal, diarreia, dor de ‘barriga ou animal
também ocorrem.

3. Se o verme estiver instalado na altura do jejuno, pode haver deficiéncia de
vitamina B;,, que se parece com anemia perniciosa e acontece numa
pequena porcentagem,dasipessoas com essa teniase.

4. Infecc¢des pesadas.oude longa duracdo com D. latum podem causar anemia
megaloblastiea, principalmente em finlandeses. Isso se deve a grande
guantidadeydevitamina B,, absorvida pelo cestoide, juntamente com uma
falha'noymecanismo de absorcao do paciente.

a2y

Ud

1ICBUSP
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Sintomas (7,

5. Em média 44% de uma dose oral de vitamina B,, marcada com 6°Co/foi
absorvida por D. latum em pacientes saudaveis. Mas 80 a 100%-da dose de
vitamina B, era absorvida pelo cestoide em pacientes com‘anemia
megaloblastica.

6. Por razbes que permanecem obscuras, possivelmente devido a melhoria dos
niveis nutricionais, anemia perniciosa per D.\latum permanece ndo descrita ha
diversas décadas.

N 1
\

AN
1ICBUSP
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T
Diagndstico ;%
%,
1. Demonstracdo dos ovos caracteristicos ou proglétides eliminadas has fezes <
dao um diagndstico positivo.

Ovo =58 a 76 por 40 a 51 um
NOTAR OPERCULO

O CI ESTROBILO .
)% PROGLOTIDE
1ICBUSP
101
Tratamento /;g_
%

1. No passado diversas drogas foram usadas contra Diphyllobothrium spp.-e
outras ténias; 6leo-resina de aspidium (samambaia do género Dryopteris),
mepacrina, diclorofeno e mesmo extrato de sementes,freSeas de abdbora
(Cucurbita spp.) possuem propriedades anticestoides.

2. No entanto as drogas de escolha sdo niclosamida e praziquantel.

51
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%

VACINACAO CONTRACESTOIDES

T

Q

1ICBUSP

103

Antigenos de oncosfera, protetores para vacinagao em(),
Cestoides

SP Regiédo de Fibronectina tipo 11l

126 153 ’
EG95 T3 \Echinococcus granulosus

; 29
23 12027
To18 =1 Taeniaovis
; 23

120 127*

TSA18 ™M a\*4 1 Taenia saginata
Met 26 A\ 123 130
TSOL18 A \CM® [~ Taenia solium
20 117 120

To16 :1; W, 1 Taenia ovis

N 1
\

AN
1ICBUSP Gauci & Lightowlers, Mol. Biochem. Parasitol.,127:193, 2003
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~ . , Z
Comparacéao entre genes que codificam antigenos dqu,
oncosfera, vacinais para Cestoides

iNTRONS
el €2 e3
tsol6 ? 1248 3* 855 23 5™ 123
el e2 e3
B—— — ,
e sz 306 550 3.2 788 11d
23
e1 e2 ed ed
to45W W — M -
el 2! e3
0 A
eg95 * 576 o4 215 55,8 165
el e2 ed
em95 * - M‘“ —a
1
Y. C
1GBUSP Gauci & Lightowlers, Mol. Biochem. Parasitol.,127:193, 2003
105
Alinhamento da sequéncia predita de aminoéacidos dosﬂ)/
exons 1 e 2 dos antigenos de oncosfera, vacinais de ’
Cestoides
TSOL16 MLLOVCLILLATSALSDGFGEFG® --27~~-W-~--35~-~-+GRI LLQGWTEY- ~21~-~-TWQT e
TO1l6 MLLQVCLILLATSALSERYVEFG#--27---W---35---GR1IL ; ANTEY--21--TWQT ¢
TSOL18 MVCRFALIFLVAVVLAS® -------- a5—— -W---,35-~ KUVIIRDLKAKTIY--21--TLPK+¢
TSA18 MVCRFGLILLVAVVVLAS®------- 26-- -\— +-35- -*GKVIMRDLKANTTY--21--TPSK¢
EGS5 MAFQLCLILFATSVLAQEYKG# - - A5 - 3 --35-- <GQLTIGELKPSTLY--21--TPRA®
EMSS MALQLCLILFATSILAQEYRG®-%--29---W---35---GQLAIGRLKPSTLY--21--TLRI¢
TS045-1 MASQFHLILLLTSI LAGWKATS ¢--26---W---35---GRATLKGLTPNTSY--21--TPLD+¢
TO45W MPTQLCEIVLATAVLASDYEQPTI#--27---W---35---GKVTLDGLKPNATY--21--TLAN®
TSAS MASQLCLEVLATAVLASAYEQPI# --27---W---34--<GRAALKGLTPNATY --21--TPAN ¢
Residilos conservados
A INTRONS
¥ C
ICBUSP Gauci & Lightowlers, Mol. Biochem. Parasitol.,127:193, 2003
106
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VACINA DE EG95 CONTRA HIDATIDOSE (),

EG95

» Antigeno nativo de oncosfera com 24,5 kDa

» cDNA codifica 153 amino &cidos e tem 16,5 kDa

* Produzido em E. coli como fusdo com glutationa-S-transferase

Ensaios de vacinacao

* Induz protecéo >95% quando testado,em carneiros.

Imunidade dura pelo menos um ano-apos duas imunizacdes
Imunidade é transferidaypassivamente para recém-nascidos através do
anticorpo presentesno‘calostro de uma ovelha vacinada

P,

Q

1ICBUSP
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Vacinacao contra hidatidose usando o antigeno EG95 (7,

Table 1. Results of vaccine trials against hydatid infection in sheep using the EG95 vaccine?

Number of viable hydatid cysts

Source of [mean (range)]

Echinococcus granulosus

isolate In controls In vaccinates Protection (%)
New Zealand 156.6 (70+27Q) 58 (0-16) 96

New Zealand 256.0 #(32-445) 7.5* (0-44) 97

New Zealand 3618 1\ (0-85) 0.0 (0) 100
Australia 4.7 (0-16) 02 (0-1) 96
Argentina 23.1 (2-64) 0.1  (0-1) 99

China 154  (6-40) 04 (0-2) 97

* Data frént Refs M15; D. Heath, unpublished.
& Combination of three different adjuvant groups.

N 1
\

AN
1ICBUSP Gauci & Lightowlers, Mol. Biochem. Parasitol.,127:193, 2003
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Vacinag&o contra cisticercose em animais r,
Species Antigen Host specie(s) Protection (%)?
T. ovis To45W Sheep. goat 94
To45S 87
Tol6K 92
Tol8K 99
T. saginata TSA-9, TSALTRR Cattle 99
LT. solium TSOLJS Pig 100
E. granulosus EGIS Sheep. goat, cattle 96
100
Echinococcus multilocular is EMO95 Mice 83
1
Ko | |
1ICBUSP Lightowlers, Acta Tropica 87, 129-135, 2003
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