Gravimetros absolutos

Apresentacao: Rodrigo Sobral Nogueilra




1. A gravidade absoluta

- A aceleracao da gravidade (g) sobre a superficie terrestre varia
sensivelmente de ponto a ponto em func¢ao de diversos fatores. Para
tanto, medidas sistematicas com os mais sofisticados aparelhos sao
feitas a im de se ter um padrao bem estabelecido para estes valores em
um determinado local.

- Gravimetros absolutos sao equipamentos engenhosos e extremamente
precisos, nao facilmente portaveis, projetados para estabelecer este
padrao. Em geral, medem o valor de g a partir da queda de objetos ou
pela oscilagao de péndulos.



2.1 Método da queda livre

- A gravidade absoluta pode ser medida
usando cinematica elementar e
Instrumentos de medida precisos,
recentemente desenvolvidos.

- Uma massa (um pequeno prisma
refletor) é solta em queda livre dentro
de uma camara evacuada, e por meio de
interferometria a laser o intervalo de
tempo entre dois pontos durante a
trajetoria da queda é medido.
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+ O aparelho também conta com um sismometro para detectar
possivels desvios da aceleracao devido a ruido sismico. A
massa é derrubada milhares de vezes para uma medi¢cao mais
acurada, cuja sensibilidade é da ordem de 0,01 mGal.

— v=v0+xt+1/zgt2 -«

- As medidas levam em torno de um dia para apenas
1 estacao. Os dados sao processados por um
computador, que utiliza uma regressao por minimeos
quadrados e nos da o valor de ge o erro associado.




2.2 Metodo do pendulo

- Consiste em uma massa presa a uma haste ténue feita de metal rigido
ou quartzo com 50 cm de comprimento. Um pivo encontra-se perto da
extremidade da haste, que mede com precisao o periodo T de oscilacao
de dois péndulos opostos.

(a) pivos para suspensao
dos péndulos;

(b) ajuste fino do peso;
(c) ajuste grosso do peso;
(d) peso;

(e) ponteiros para
leitura.




- O aparato foi planejado para minimizar a resisténcia
do ar e atrito, e a temperatura deve ser controlada para
que a dilatacao térmica nao altere o comprimento da
haste.

>  T=2n(llg) <

- Este meétodo era muito utilizado no inicio e até
metade do século passado, ainda que a imprecisao do
periodo de oscilacao fizesse com que a medida de g
em uma soO estacao durasse meia hora.




2.3 Meétodo da subida e descida

- Uma estera de vidro é langada L=
verticalmente dentro de um tubo, =
posteriormente caindo em queda livre.
Sensores sao capazes de medir com
precisao a posi¢ao da bola atraves da
passagem de luz por fendas.
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- A esfera de vidro focaliza o feixe de luz
de uma fenda a outra, e permite calcular
o tempo de subida e descida (cerca de 1
m), e indiretamente o valor de g.
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- As medidas sao realizadas no vacuo, ailnda que poucas
moléculas ainda presentes possam causar uma forca de
arrasto na esfera, prejudicando a precisao — que é
comparavel ao do método da queda livre.

> g=8n/(T>-T7) =

- Porém, a forca de arrasto é diferente entre a subida
e descida (ocorrendo no sentido de g ou contrario), e
essa assimetria permite minimizar os efeitos da
resisténcia do ar.
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