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TITULACAO DE PRECIPITACAO

A titulacao de precipitacao € um método titulométrico no qual a

reacao entre titulante e titulado (analito) produz composto ionicos de baixa
Reacao de titulac@o: Ag+ + €I ——  AgCls)
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TITULACAO ARGENTOMETRICA

A titulacao de precipitacao € uma das mais antigas técnicas
analiticas (1829 por Gay-Laussac). A velocidade lenta na qual a maioria

dos precipitados se forma, entretanto, limita o numero de agentes
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precipitantes que podem ser usados nas titulagoes.
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anions bivalentes e principalmente alguns ions

de halogénios (cloretos, brometos e iodetos).
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PONTO DE EQUIVALENCIA NA TITULACAO DE
PRECIPITACAO

AgN03 (aq) + Cr(aq)_’ AgC| (s) * No3-(aQ)

Sélido idnico pouco soluvel (1) No equilibrio (2) 9
AgCl o\ S Ag* g * Cl (ag) K,s = [Ag™] x [Cl™] 8
Kos=1,77 x 1010 [Ag™] = [CI7] Z | |
) K,. = [Ag*] x [Ag*] g pAg =488 equivalent point
Kps = [Ag*] x [CL7] ps <5 ~ /
Concentracdo de Ag* (3) PAg (2) : B
Kps = [Ag™] x [Ag™] [Ag*] =0,000013304mol L~ | : L
1,77 x 1071% = [Ag*] x [AgT] pAg = —log 0,000013304 1 L
1,77 x 10710 = [Ag™*? pAg = 4,876013367 0 I I Y N A
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-1 _ + —
0,000013304 mol L™t = [Ag*] pAg = 4,88 V., mL
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CALCULOS DA CURVA DE TITULACAO

Considere a titulacao de 50,00 mL de NaCl 0,10 mol L-' com solucao de
AgNO; 0,10 mol L-'. Calcular o pAg e pCl da solugao apés a adicao de 0,00
mL, 25,00 mL, 50,00 mL e 75,00 mL do AgNO;. K, =1,56 x 10-1° para o AgClI.

a) Vagno, = 0,00 mL Etapa 1 — Antes de iniciar a titulacao

Nao ha Ag* sendo utilizado, portanto nao é possivel calcular pAg

A solucao do titulado contém apenas NaCl, portanto é possivel calcular pCl

NaCl — Na*+ CI

Inicio: 0,10
pCl = —log [Cl™] pCl = —log 0,10 pCl=1,00
Fim: - 0,10 0,10


https://www.google.com.br/url?sa=i&url=https://www.quora.com/What-causes-the-parallax-error&psig=AOvVaw2s24rsAhBcEgQGWaqBBsAr&ust=1598919841279000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCKCco92WxOsCFQAAAAAdAAAAABAT

CALCULOS DA CURVA DE TITULACAO

Considere a titulacao de 50,00 mL de NaCl 0,10 mol L' com solucao de
AgNO; 0,10 mol L-'. Calcular o pAg e pCl da solugao apés a adicao de 0,00
mL, 25,00 mL, 50,00 mL e 75,00 mL do AgNO;. K =1,56 x 10-1° para o AgClI.

b) Vigno, = 25,00 mL AgNO; + NaCl——{AgClI|+ NaNO, Etapa 2 — Antes do ponto de equivaléncia

Reagente Reagente
limitante  em excesso
AgNO, NaCl
Cinicialt X Viniciar = Cfinal X Veinal Cinicial X Vinicial = Cfinal X Vfinal
0,10 mol L™! x 25,00 mL = Crinar x 75,00 mL 0,10 mol L™ x 50,00 mL = Crinar X 75,00 mL
Crinar = 0,033333333 mol L™' Reagente limitante Crina1 = 0,066666666mol L~!  Reagente em excesso

Coxcedente = 0,033333333 mol L1

A unica fonte de Ag* é proveniente do AgClI
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[CI'] = X +0,033333333 [CI'] = 4,68 x107° + 0,033333333-®

CALCULOS DA CURVA DE TITULACAO

Considere a titulacao de 50,00 mL de NaCl 0,10 mol L-' com solucao de
AgNO; 0,10 mol L-'. Calcular o pAg e pCl da solugao apés a adicao de 0,00
mL, 25,00 mL, 50,00 mL e 75,00 mL do AgNO,. Kps =1,56 x 10-1% para o AgCl.

b) Vagno, = 25,00 mL Etapa 2 - Antes do ponto de equivaléncia

AgCl (s) = Ag*(ag) + CI(aq) Kys = [Ag*lx [CI7] 1,56 x107'° = [Ag™*]x [CI7]

Equilibrio: - X X @ 1,56 x 10710 = X x ()¢ + 0,033333333)

\ pAg = —log [Ag™]

pAg = —log 4,68 x 10~°
I

[CI"] = 0,033333337 pAg = 8,329754147

|
|
pCl = —log 0,033333337 | arredondando...
|
pCl = 1,477121207 arredondando... pCl=1,48 | pAg = 8,33

Para o pCl temos



CALCULOS DA CURVA DE TITULACAO

Considere a titulacao de 50,00 mL de NaCl 0,10 mol L' com solucao de
AgNO; 0,10 mol L-'. Calcular o pAg e pCl da solugao apés a adicao de 0,00
mL, 25,00 mL, 50,00 mL e 75,00 mL do AgNO;. K =1,56 x 10-1° para o AgClI.

C) Vagno, = 90,00 mL AgNO; + NaCl——{AgClI|+ NaNO, Etapa 3 - Ponto de equivaléncia

Quantidade estequiométrica

AgNO, NaCl
Cinicialt X Viniciar = Cfinal X Veinal Cinicial X Vinicial = Cfinal X Vfinal
0,10 mol L™ x 50,00 mL = Crpg x 100,00 mL 0,10 mol L™ x 50,00 mL = Crpng x 100,00 mL
Ctinai = 0,05 mol L~' Quantidade estequiométrica Crinar = 0,05 mol L™! Quantidade estequiométrica

A unica fonte de Ag* e CI- é proveniente do AgCl
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CALCULOS DA CURVA DE TITULACAO

Considere a titulacao de 50,00 mL de NaCl 0,10 mol L' com solucao de

AgNO; 0,10 mol L-'. Calcular o pAg e pCl da solugao apés a adicao de 0,00
mL, 25,00 mL, 50,00 mL e 75,00 mL do AgNO;. K, =1,56 x 10-1° para o AgClI.

C) Vagno, = 50,00 mL

AgCl(s) = Ag*(aq) + CI(aq)

Equilibrio:
Kps = [Ag™] x [CI7]
1,56 x107 1% =X x X

pAg = —log [Ag™]

X X
No equilibrio = [Ag™] = [Cl7]
1,56 x 10710 = x?2
pAg = —log1,2489 x 107>

arredondando...

Etapa 3 - Ponto de equivaléncia

Kps = [Ag*]x [Ag™]
X =1,2489 x 10™° = [Ag']
pAg = 4,903437701

pAg = 4,90



CALCULOS DA CURVA DE TITULACAO

Considere a titulacao de 50,00 mL de NaCl 0,10 mol L' com solucao de
AgNO; 0,10 mol L-'. Calcular o pAg e pCl da solugao apés a adicao de 0,00
mL, 25,00 mL, 50,00 mL e 75,00 mL do AgNO;. K =1,56 x 10-1° para o AgClI.

d) Vagno, = 75,00 mL AgNO; + NaCl——{AgClI|+ NaNO, Etapa 4 — Ap6s o ponto de equivaléncia
Reagente Reagente
em excesso limitante

AgNO, NaCli
Cinicial X Viniciat = Crinat X Veinai Ciniciat X Viniciat = Cfinat X Vinal
0,10 mol L™ x 75,00 mL = Crinar x 125,00 mL 0,10 mol L™ x 50,00 mL = Crinar x 125,00 mL
Crinai = 0,06 mol L~  Reagente em excesso Crinar = 0,04 mol L™! Reagente limitante
Cexcedente = 0,02mol L™ pag=—log [Ag*]  pAg = —log0,02 pAg = 1,698970004

A unica fonte de CI- é proveniente do AgCl pAg =1,70 arredondando...
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CALCULOS DA CURVA DE TITULACAO

Considere a titulacao de 50,00 mL de NaCl 0,10 mol L-' com solucao de
AgNO; 0,10 mol L-'. Calcular o pAg e pCl da solugao apés a adicao de 0,00
mL, 25,00 mL, 50,00 mL e 75,00 mL do AgNO,. K|OS =1,56 x 10-1% para o AgCl.

d) Vagno, = 75,00 mL Etapa 4 - Ap6s o ponto de equivaléncia

AgCl(s) = Cl(aq) + Ag*(aq)

Equilibrio: - X X ®

loncomum: - X X+ 0,02°
Kys = [Cl7] x [Ag™] 1,56 x 1071% = [Cl7] x [Ag™] 1,56 x 1071 = X x (X + 0,02)
X=78x10"°=[ClI] pCl = —log [Cl7] pCl = —log7,8x107°

pCl = 8,107905397 arredondando... pCl=8,11
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BONUS

Considere a titulacao de 50,00 mL de NaCl 0,10
mol L' com solucao de AgNO, 0,10 mol L.

Calcular o pAg e pCl da solucao apos a adicao de
10,00 mL do AgNO;. K =1,56 x 10-1° para o AgCl.
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