Potencial da Forca Centrifuga
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A massa m, na posicao P, sobre um corpo em 1
movimento de rotacao com velocidade angular o
constante m, percorre um elemento de distancia AS )
sobre a circunferéncia de raio r, no deslocamento

angular AO. A relacao entre esses elementos é dada r
por

AS = AOr

com

r=x2+y?



Representando por At o tempo decorrido no deslocamento, podemos escrever

AS _ A6
At At
no limite qguando At =0, resulta
V=w Tl

sendo v a velocidade escalar e w a velocidade angular.



O movimento de rotacao imprime a massa unitaria, em P, uma aceleracao, cujas
componentes normal e tangencial a sua trajetoria sao expressas por

Isto significa que, no movimento de rotacao do corpo, a massa unitaria esta sob
a acao de uma forca normal a sua trajetoria, denominada forca centrifuga, que
tem a expressao



O potencial da for¢a centrifuga é a fungao escalar ¢, definida por

tal que
f = grad ()
representa o campo gerado no movimento de rotacao do corpo.

O laplaciano de ¢ é dado por
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x> 8y2



Temos, entao
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e, portanto

[ V=2 w’ }

Como V?¢ =0 , o potencial centrifugo ndo satisfaz a equacdo de Laplace e, por
iSs0, nao € uma funcao harmonica.




Uma funcao H : R® — R é chamada harménica num certo dominio D se suas derivadas parciais de

primeira e segunda ordem forem continuas em D e H satistaz a equacao diferencial
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conhecida como equacao de Laplace. No que segue, estamos interessados no caso em duas dimensoes H :

R?2 — R,
Hy» (:r:,y) + Hyy (x y) =0, (17)

Falar sobre unicidade da solucao.

Funcoes harménicas possuem a notavel propriedade de que se vocé tracar um circulo ao redor de um
ponto, e encontrar o valor médio da tfuncao dentro deste circulo, este valor é sempre 1gual ao valor da funcao
no centro deste circulo, que é 1gual a média do valor da funcao na fronteira. Desde que a funcao esteja
definida dentro de todo o circulo e em sua fronteira. Esta propriedade pode ser usada para resolver, de forma

iterativa, o problema de Dirichlet, 1.e., fixada a condicao na fronteira, qual o valor da tuncao numa regiao.



