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. Considere uma economia composta por um grande nimero de agentes idénticos, dis-
tribuidos uniformemente no intervalo [0, 1]. O agente representativo possui as seguintes

preferéncias:

U= Zﬁtu(ct, ls, gt)
t=0

Em que ¢; representa consumo, ¢; representa horas de lazer (ou n, = 1 — ¢; é o niimero
de horas de trabalho), e g; representa o consumo de um bem priiblico. A fungao u é estri-
tamente crescente e concava em cada um de seus argumentos. A restricao orcamentéaria

¢é dada por:

ZQt[Ct + ki — (1 =90k < Z%[(l — Tnt) Wiy + (1 — Toe )ik
=0

t=0

Em que 7, e 7, sao as aliquotas de imposto sobre as rendas do capital e do trabalho,
respectivamente. Além disso wy, 7 e ¢; denotam respectivamente o saldrio, o aluguel do
capital e o pre¢co de uma unidade de consumo/investimento no periodo t. Normalize
g0 = 1. Tomando como dadas as sequéncias de precos e aliquotas de imposto, e
o estoque de capital inicial ky > 0, o consumidor escolhe sequéncias de consumo,
horas de trabalho e capital {c;, ng, kiy1 }22, de modo a maximizar U, sujeito a restri¢ao

or¢gamentaria.

Além disso, uma firma representativa contrata servicos de capital e trabalho para gerar
produto, operando a fungao de produgao F'(k,n), caracterizada por retornos constantes
de escala. As quantidades de insumos sao tais que, para dados precos, o lucro é maximo.

Finalmente, a restricao orcamentaria do governo e a restri¢ao de recursos da economia



sao dadas respectivamente por:

ZQt(thntnt‘i'TtTktkt) = Z%Qt
t=0

t=0
otk —(1=0)ki+g9 = F(ki,n)

Escreva o problema do consumidor. Derive as condi¢oes de primeira ordem.

Escreva o problema da firma. Derive as condi¢oes de primeira ordem.

)
)
(¢) Defina o equilibrio competitivo.
) Derive a restricao de implementabilidade.
)

Escreva o problema de Ramsey, tomando o imposto sobre o capital inicial 7,9 como
dado. Derive as condigoes de primeira ordem (note que, neste caso, a sequéncia

de gastos {g;};2, ¢ uma varidvel de escolha para o governo).

(f) Suponha que exista um estado estaciondrio. Qual deve ser o imposto sobre a

renda do capital no longo prazo?

(g) Suponha agora que a fungao utilidade instantanea seja dada por:

-1

u(c,l,g) =

O que é possivel afirmar a respeito do imposto sobre a renda do capital ao longo
do tempo? (nesse caso, ndo suponha que a economia encontre-se em estado esta-
cionario)

(h) O que aconteceria se o governo pudesse escolher o imposto sobre o capital em
t=207?

2. (Kydland & Prescott, 1977; Barro & Gordon, 1983) Considere uma economia carac-
terizada por uma curva de Phillips:
Y, =Y, +alm—75), a>0

Em que Y; é o produto, Y,, é o produto potencial, m é a taxa de inflacao e 7y é a
taxa de inflacao esperada. Em um dado periodo ¢, a sequéncia de eventos é a seguinte:

1) o governo anuncia uma taxa de inflagao; 2) o publico forma expectativas 7f; 3) o



governo determina a taxa de inflacao e, consequentemente, o produto. Dada a curva

de Phillips, o governo escolhe 7; e Y; de modo a minimizar a seguinte fungao perda:

1 1
L(m,Y;) = §A(Y; —Y*)? + §<7rt 712 A>0

Em que Y* e 7 sao os niveis preferidos de produto e inflacao, e Y* > Y,,. Suponha,

inicialmente, que este jogo ocorra uma unica vez.

(a) Suponha que o governo possa se comprometer com a taxa de inflagdo anunciada.

Calcule o produto e a inflagao de equilibrio? Qual é a perda do governo?

(b) Refaca a parte (a), assumindo que o governo NAO se compromete com o antincio.

Compare a perda do governo nos dois casos.

Suponha agora que este jogo se repita para sempre. O governo nao possui tec-
nologia de comprometimento. A perda do governo, ao longo do tempo, é dada

por:

Y BL(m.Yy), 0<B<1
t=0

(c) Caracterize um equilibrio tal que, para [ suficientemente alto, é possivel sustentar

a solucao de comprometimento.

3. (Infra~estrutura) O tempo é discreto e indexado por ¢t € {0,1,2,...}. Considere uma
economia povoada por um grande nimero de agentes idénticos, distribuidos uniforme-
mente no intervalo [0, 1]. A producao é gerada utilizando dois insumos: capital fisico

(k:) e infra-estrutura publica (hy).

Em cada ponto do tempo, o consumidor representativo recebe a renda do capital
(liquida de impostos), alocando-a entre consumo e investimento. Desta forma, a re-

stricdo orcamentaria em t é:
Ct + kt+1 S (]_ — T)Ttl{?t + Ht

Em que 7 é a aliquota de imposto sobre a renda do capital (constante ao longo do
tempo), 0 < 7 < 1. Além disso, r; é a taxa de aluguel do capital e II; é o lucro da

firma representativa. Por simplicidade, o capital deprecia completamente entre dois



periodos quaisquer. O governo investe a receita de impostos em infra-estrutura, isto é:

ht+1 = 71k

Preferéncias e tecnologia sao dadas respectivamente por:

Uy = Zﬁtlnct, 0<p<1
t=0

Ct + kt+1 + ht+1 - F(kt, ht) - Aktahgia, A > O

Em que F satisfaz retornos constantes de escala e as condigoes de Inada. Além disso,
ko > 0 e ho > 0 sao dados.

(a)

Escreva o problema do consumidor representativo. Obtenha as condigoes de

otimo.

Uma firma representativa opera a funcao de producao F', contratando servigos
de capital de modo a maximizar seus lucros (ela nao precisa pagar para usar a

infra-estrutura publica).

Escreva o problema da firma representativa. Obtenha a condigao de primeira

ordem.

Defina o equilibrio competitivo.

Suponha que a economia encontre-se em uma trajetéria de crescimento balanceado,

ou seja:
Ct1 _ ki1 _ B 1
Ct ky hy g

Explique porque esta economia pode exibir uma taxa de crescimento positiva no
longo prazo, mesmo na presenca de retornos marginais decrescentes para ambos

0S INsSumos.

Calcule a taxa de crescimento g e a razao k/h, em fungao dos parametros desta

economia.

Analise como 7 afeta g e k/h. Interprete intuitivamente. Calcule a aliquota de

imposto 7* que maximiza a taxa de crescimento.



Agora calcularemos a alocacao eficiente dessa economia. Para tanto, resolveremos

o problema do planejador central.
Monte o problema do planejador central. Obtenha as condicoes de 6timo.

Suponha novamente a economia em uma trajetéria de crescimento balanceado.

Encontre a taxa de crescimento g e a razao k/h do planejador central.

Com base nas expressoes encontradas nas partes (f) e (h), encontre a aliquota
de imposto que implementa a solugao eficiente (i.e., a do planejador central).
Como esta aliquota se compara com 7, que vocé encontrou em (f)? Interprete

Intuitivamente.

4. (Eficiéncia no modelo de Romer, 1990) Considere o modelo de crescimento de Romer

(1990). Em sala mostramos que, em uma trajetéria de crescimento balanceado, a taxa

de crescimento é dada por:

_ ALa—p
v+
em que:
A : parametro da funcao de producao de pesquisa

L:

nimero total de trabalhadores
: taxa de aversao relativa ao risco do consumidor representativo
: taxa de impaciéncia do consumidor representativo

: parametro da funcao de producao do bem final

(a) Discuta intuitivamente como g varia em funcao de A, L, v e p.

Na versao do modelo discutida em sala, supomos uma estrutura de mercado para
determinar a taxa de crescimento de longo prazo. Suponha, alternativamente, que
o problema seja resolvido por um planejador central, o qual maximiza a utilidade

do agente representativo:

o] 0177 -1
Up = / e Mt
0 1=y



sujeito as seguintes restrigoes:

Kt = }/; - Ct = (Lyﬂf)a /I’t(i)l_adi - Ct

Ay
0

A, = MLy,
Lyt+ Ly, = L

Em que Ky e Ag sao dados. Para simplificar o problema, suponha que todos os

insumos diferenciados possuem a mesma produgao, ou seja, (i) = T;.

(b) Encontre as condigbes de étimo de planejador central.

Suponha agora uma trajetéria de crescimento balanceado, em que:

*

Y, K, C A
Y, K ¢ A 7Y
Além disso, L4, Ly e T sao constantes ao longo do tempo.
(c) Calcule g* como func¢ao dos parametros desta economia.

(d) Mostre que ¢g* > g. Interprete intuitivamente.

5. Prove a Proposigao 14.3 em Acemoglu (2009).



