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   Variações de calor  associadas  às  reações químicas

Quanta energia é liberada ou absorvida nas reações químicas sob a forma 
de calor e como medir?

- reação de explosão em um vaso de capacidade calorífica, C, conhecida e 
seu envoltório, medindo T :

       bomba calorimétrica (câmara de reação em água+agitação+termômetro)

     Tinicial H2O    reação em andamento            Tfinal H2O,        T= Tf – Ti

              qvaso  = -  C T  (variação de calor liberado)

   Sistema fechado, V fixo, toda energia liberada como calor, U = qv    

  - em Sistema aberto os gases empurram o ar  e U = q  +  w 
 A variação de calor na bomba é maior da que ocorre no sistema aberto!

Tratando as reações como em ambiente aberto, P cte, calor q= H  

                   
                                                  



Termoquímica 

QFL 0425 IQ-USP HVL



QFL 0425 IQ-USP HVL

Para cada reação podemos medir no calorímetro o

H= qp  

Mas algo mais simples é calcular!!

Conceito básico é  caracterizado como H f   de formação,   a variação de 
entalpia quando 1 mol de substância é formado a partir de seus elementos 
constituintes. 

Cada substância tem um calor de formação que pode ser medido ou 
calculado e todo elemento em sua forma mais estável tem Hf= 0 

CO(g)          -110,5  kJ/mol
            CaO(s)       - 635,0

S(s)         0



QFL 0425 IQ-USP HVL

Geral :
     a variação  de entalpia padrão é a entalpia total dos produtos menos a entalpia 
total dos reagentes

 𝛥rH𝜽         =  ∑ν H𝜽 (produtos)     - ∑ν H𝜽 (reagentes) 

Entalpia molar padrão H𝜽 
Coeficiente estequiométrico ν

        aA  +  bB     →    cC   +dD

           𝛥rH𝜽    =    cH 𝜽 (C)  + dH 𝜽 (D)  →   aH 𝜽 (A)   +   bH 𝜽 (B)

        não se tem os valores absolutos da entalpia molar das substâncias

Usar a entalpia molar padrão de formação 𝛥fH𝜽   (qtidade intensiva)

É a 𝛥H quando 1 mol de composto se forma a partir de seus elementos constituintes a 1 bar e 
298 K

𝛥rH𝛥         =  ∑ν 𝛥fH𝛥 (produtos)     - ∑ν 𝛥fH𝛥 (reagentes)   Lei de Hess
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