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Testes Eletroacústicos 

• Para que servem? 
– Verificar se um dado AASI está de acordo com 

as necessidades do usuário.  
– Verificar se um dado AASI está em 

equiparação com as especificações do 
fabricante. 

 
   



Exemplo 1 



Exemplo 2 



Exemplo 3 

• AASI do paciente: 
– Saída máxima:  105 dB NPS 
– Ganho máximo: 32 dB   

 
Posso dizer que este AASI está tecnicamente adequado? 
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Fonte:  Dillon, Hearing Aids (2001) 

• Cavidade simples 
(cilíndrica). 

• Possui um microfone 
em uma das cavidades. 
Este microfone é 
conectado a um medidor 
de pressão sonora, sem 
que haja escape do som.  

 



Por que 2 cc? 



Volume Residual do CAE 
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o NPS gerado no acoplador 2-cc. 

Fonte:  Dillon, Hearing Aids (2001) 



Acoplador de 2 cc 

 
• Não é uma boa estimativa da impedância 

acústica da orelha nas altas freqüências.  
• Não foi desenvolvido para representar com 

fidelidade o conduto auditivo mas sim para 
assegurar medidas repetidas entre 
laboratórios.   
 



Acopladores HA2 

• Acoplador HA2:  
– inclui o simulador de 

molde  
– conectado ao AASI 

retroauricular via tubo 
plástico (padrão #13): 

• comprimento  de 25 mm  
• diâmetro interno de 1.93 
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Fonte:  Dillon, Hearing Aids (2001) 
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Impedância da Orelha Externa e 
Média 



Impedância da OE e OM  
• Nível de pressão sonora gerado em qualquer cavidade 

depende diretamente da impedância da cavidade 
• A impedância depende do volume da cavidade e do que 

está conectado a ela.  
• Volume residual médio do CAE do adulto =  0.5 cc 

(compliância)  
• Compliância da MT + cavidade timpânica agem como se 

tivessem volume de 0.8 cc 
• Volume de 1.3 cc (0.5+0.8) determina a impedância para  

baixa freqüência.  
• Conforme a freqüência aumenta, aumenta a impedância  

da  MT e ossículos (efeito da massa).  
 

 



Simulador de Ouvido 

Zwislocki 



Simulador de Ouvido 
• Imita a variação da impedância com a freqüência.  
• Cavidade principal (0.6 cc) + 4 cavidades (0.1 a 

0.22 cc) conectadas à cavidade principal por meio 
de pequenos tubos.  

• 3 destes tubos contém dampers (filtros).   
– Aumento da freqüência provoca aumento da impedância 

destes tubos e o volume residual efetivo cai de 1.3 cc para 
0.6 cc.  

• Exemplos: Zwislocki (Knowles DB 100); Bruer & 
Kjaer 4138 (duas cavidades) 
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Fonte:  Dillon, Hearing Aids (2001) 

0.6 cc 



• Knowles Eletronics Manikin 
for Acoustic  Research 

• Manequim antropométrico 
• Simular efeitos da cabeça e 

tronco.  
• Condutos auditivos com 

dimensões e funções de 
impedância típicas.  

• Um simulador de ouvido 
(Zwislocki) na orelha.  

 

KEMAR 





Camara Anecóica 





ANSI e IEC 

• American National Standards Institute (ANSI) e 
International Electroacoustic Commission (IEC): 
especificações de como os AASIs devem ser 
testados. 

• ANSI S3.22: teste no acoplador de 2 cc 
• IEC 118-0: teste no simulador de ouvido 
• IEC 118-7: teste no acoplador de 2 cc 
 

 



Exemplo de Ficha Técnica 



Modelos 

Tipo  









Saída Máxima  
MPO, OSPL90, SSPL90 

• NPS medido para um 
som de entrada de 90 
dB NPS, regulagem 
aberta e controle de 
volume no máximo 
(ANSI S3.22 e IEC 
118-7) 

•  Varredura de tom puro.  
 



• Posição máxima 
(full on): 
– Controle de 

volume do AASI 
no máximo. 

• Varredura de tom 
puro 

• 60 ou 50 dB de 
entrada 
 

Ganho Máximo (FOG) 





Resposta de Freqüência 

• Curva da Resposta de Freqüência (frequency 
response curve): 
– representação gráfica da da resposta de freqüência do 

AASI quando o nível de entrada for 60 dB NPS (AASI 
linear) e 50 dB NPS (AGC), com o controle de volume na 
posição de referência (ANSI S3.22).  



Resposta de Frequencia 



• Curva de entrada e saída (input/output): 
– Mostra o nível de saída versus o nível de entrada, para uma 

única freqüência ou um sinal de banda ampla. 
 

Entrada /Saída (I/O) 



Constantes de Tempo 
• Quando um estímulo é apresentado e então 

removido, o tempo de ataque e recuperação podem 
ser medidos:  

• Tempo de ataque (attack time): 
– Tempo necessário para que a saída de um AASI AGC  se 

ajuste para um nível de estado estável,  após o nível de 
entrada ser modificado abruptamente de 55 para 90 dB 
(ANSI S3.22 {6.15.2}). 

• Tempo de recuperação (release time/recovery time): 
– Tempo necessário para que a saída do AASI se estabilize 

após um sinal de 90 dB NPS sofrer mudança abrupta para 
55 dB NPS (ANSI S3.22 {6.15.2}). 



Distorção Harmônica 
• Distorção Harmônica (harmonic distortion): 

– um AASI apresenta distorção harmônica quando existem 
harmônicos do sinal na saída que não estavam presentes 
na entrada.  

• Harmônico: múltiplo integral de uma dada freqüência.  
• Ex: 250 Hz  (1º harmônico);500 Hz (2º  harmônico) 
        750 Hz (3º harmônico) 

– Pode ser expressa em dB ou em porcentagem.  
– Pode ser expressa separadamente (2º e 3º harmônicos) ou 

como a somatória de todos os harmônicos: distorção 
harmônica total (THD) 





• CV na posição de referência. 
• Nível de entrada de 60 dB: saída é medida nas 

freqüências HFA (SPA) ou freqüência de 
referência (Lav).    

• O sinal é removido e um segundo nível (L2) é 
gerado e medido no acoplador.    

• EIN = L2 - (Lav - 60) dB 

Nível de Ruído Equivalente  





Resposta Magnética 
• Controle de volume na posição máxima ou na posição 

de referência (IEC 118-1, para medida da resposta de 
freqüência magnética)  

• Campo magnético de força igual a 10mA/m (IEC) ou 
31.6 mA/m (ANSI).  

• Formato da resposta de freqüência para campo 
magnético deve ser, de modo geral,  similar à do 
microfone.  

 
Obs: mA = mili-Ampère 
         m = metro 



TMFS Telewand 







• Necessário simulador de pilha: escolher de acordo 
com o tipo de AASI testado.  

• No equipamento de teste, selecione a voltagem 
correspondente.   

• Controle de volume na posição de referência.  
• O consumo não pode exceder 20% daquele 

especificado pelo fabricante (ANSI S3.22) 

Corrente Bateria 
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