Pesquisa sobre o

Mercado Brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

4

N,
EMBARCADOS
(v(



Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Este documento é distribuido sob a licenca:

Atribuicao-NaoComercial 4.0 Internacional

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Esse relatorio ndo pode ser comercializado e é de responsabilidade do
Embarcados.

-y
EMBARCADOS
‘V‘ 2




? Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
4 Sistemas Embarcados e loT 2021

Sobre o Embarcados

EMBARCADOS EMBARCADOS > & EMBARCADOS

Ol

s

www.embarcados.com.br

Contato: contato@embarcados.com.br

D
€ $ EMBARCADOS 3



http://www.embarcados.com.br
mailto:contato@embarcados.com.br

Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

SOBRE A PESQUISA

O Objetivo da pesquisa sobre o mercado brasileiro de Sistemas Embarcados e loT
2021 é entender a dindmica e as particularidades do mercado brasileiro. Coletamos
dados sobre o processo de desenvolvimento, tecnologias e fabricantes utilizados em
projetos de sistemas embarcados através de profissionais que atuam na area.

Estamos interessados em saber quais os tipos de aplicacoes que estdo sendo
desenvolvidas e quais as tecnologias de Internet das Coisas (IoT) estdo sendo
empregadas.

METODOLOGIA

Aplicacdo de questionario online de auto-preenchimento através de ferramenta
especializada em Pesquisas. A pesquisa foi direcionada para desenvolvedores de
Sistemas Embarcados e loT que trabalham no Brasil.

AMOSTRA

Convite por email enviado para a base de cadastrados no site Embarcados.
Divulgacdo nas Redes Sociais do Embarcados.

Um link dedicado foi enviado para cada participante do estudo entre os dias 27 de
Outubro e 15 de Novembro de 2021.

Retorno de 577 questionarios respondidos dentre os perfis de profissionais atuando
diretamente com desenvolvimento de Sistemas Embarcados e IoT.

SOBRE O SIGILO DOS DADOS
A pesquisa foi aplicada pela empresa Embarcados Tecnologia LTDA e os dados

presentes nos formularios estdo em sigilo e ndo serdao compartilhados, apenas
foram utilizados para construcao deste relatoério.
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Voceé esta trabalha com desenvolvimento de
Sistemas Embarcados e reside no Brasil?

20.3%(166)

79.7%(653)
. Sim . Nao
OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Nio 20.3% 166
TOTAL 819

(:Q EMBARCADOS 5



Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Voceé é

Prefiro nao dizer 0.17% (1)
Mulher 3.99% (23)

Homem 95.84% (553)

OPCf)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Homem 95.84% 553
Mulher 3.99% 23
Outro 0.00% 0
Prefiro ndo dizer 0.17% 1
TOTAL 577
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual é a sua idade?

18.37%

Entre 31 e 40
anos

Entre18 e 30
anos

Entre 41 e 50
anos

51 anos ou mais 15.08%

17 anos ou
menos

0.35%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPCf)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Entre 31 e 40 anos 34.32% 198
Entre 18 e 30 anos 31.89% 184
Entre 41 e 50 anos 18.37% 106
51 anos ou mais 15.08% 87
17 anos ou menos 0.35% 2
TOTAL 577
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual o seu nivel de escolaridade?

Pos-graduaca
on “3’930 36.74%
(concluido)
Superior |

Superior (em 15.95%

andamento)
Pés-graduagdo 19.31%
(em andamento)

Técnico |

(concluido) ! \ 3.81%

Ensino médio

0

(concluido) I 1.04%

Ensino médio o5
(em andamento)

Técnico (em At
andamento)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPC()ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Pos-graduagao (concluido) 36.74% 212
Superior (concluido) 30.16% 174
Superior (em andamento) 15.25% 88
Poés-graduagao (em andamento) 12.31% 71
Técnico (concluido) 3.81% 22
Ensino médio (concluido) 1.04% 6
Ensino médio (em andamento) 0.35% 2
Técnico (em andamento) 0.35% 2
TOTAL 577
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual a sua area de formacao?

En.,gerjharlla 51.82%
Elétrica /...
Engenharia Eie - 15.42%
Computagao

Outro 7.97%
Ciéncias ?a 6.59%
Computagao
Tecnélogo 6.24%

Técnico I 4.16%
Ane\_llsta de I 3.81%
Sistemas
Fisica 1.91%

Sem formagdo I 1.56%

Engenharia

R 0.52%
Fisica

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPC@ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Engenharia Elétrica / Eletronica 51.82% 299
Engenharia de Computag&o 15.42% 89
Outro 7.97% 46
Ciéncias da Computagdo 6.59% 38
Tecnodlogo 6.24% 36
Técnico 4.16% 24
Analista de Sistemas 3.81% 22
Fisica 1.91% 11
Sem formagao 1.56% 9
Engenharia Fisica 0.52% 3
TOTAL 577
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual é a principal atividade profissional que vocé exerce
na area atualmente?

Engenheiro/Dese
nvolvedor

Professor/Pesqu
isador

Estudante 4.33%
) sraan i " )
tideeTecnico 3.99% OPCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
- Engenheiro/Desenvolvedor 63.60% 367
Gerencial 3.64% Professor/Pesquisador 8.84% 51
Estudante 4.33% 25
Hobbista/Maker I 3.64% Lider Técnico 3.99% 23
Gerencial 3.64% 21
i 3.64% 21
Diretor I 3.290/0 Hobbista/Maker
Diretor 3.29% 19
E 3 isa 3.12% 18
Coordenagdo/Su Coordenagao/Supervisao
GIO/SUPRE 3199
pyvisdo Outro 2.95% 17
Comercial 1.73% 10
Outro 2.95%
Desempregado 0.52% 3
Estratégica 0.35% 2
Comercial I 1.73% TOTAL =
Desempregado 0.52%

Estratégica 0.35%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

(:( EMBARCADOS 10




Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Ha quanto tempo vocé atua na area
de sistemas embarcados?

Mais de 10 anos _ 31.37%
5a10anos - 21.66%

1a3anos 18.72%

3ab5anos 17.68%

Ha menos de 1
ano

9.53%

Nio atuo 1.04%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Mais de 10 anos 31.37% 181
5 a 10 anos 21.66% 125
1 a3 anos 18.72% 108
3ab5anos 17.68% 102
Ha menos de 1 ano 9.53% 55
Nao atuo 1.04% 6
TOTAL 577
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Perfil dos profissionais de Sistema Embarcados e loT

e O Mercado permanece com dominio dos homens (95.84%).

® 67.76% sao formados em Engenharia.

e 63.60% sao desenvolvedores/engenheiros.

e Predominantemente, quem desenvolve na area frequentou a
universidade. 79.21% dos desenvolvedores contam com Superior
completo ou Pos-graduacao completa/incompleta.

® 67.77% possuem 31 anos ou Mais.

e 53.03% possuem 5 anos ou mais de experiéncia na area.
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Vocé pretende trabalhar em uma empresa no exterior
residindo Fora do Brasil nos proximos 5 anos?

Sim 45.06% (260)

Nao 54.94% (317)

OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

sim 45.06% 260
NZo 54.94% 317
TOTAL 577
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual a regido do Brasil a sua empresa esta localizada?

Nordeste 8.07%

Sudeste

Norte 1.70%

J

Centro-Oeste 2.97%
Nio esta
] 0.85%
localizada n...

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPCf)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Sudeste 60.72% 286
Sul 25.69% 121
Nordeste 8.07% 38
Norte 1.70% 8
Centro-Oeste 2.97% 14
NZo esta localizada no Brasil 0.85% 4
TOTAL 471
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual o estado brasileiro onde a sua
empresa esta localizada?

St _ R

Minas Gerais

Parana

Santa Catarina

Rio Grande do

8,70%

8,70%

IJ 7,64%

sl OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Séo Paulo 49.89% 235
Rio de Janeiro 2,97%
Minas Gerais 8.70% 41
Ceard I 1,91% Parana 8.70% 41
Santa Catarina 8.70% 41
Bahia 170%
Rio Grande do Sul 7.64% 36
i i 2.97% 14
Amazonas I 1.49% Rio de Janeiro
Ceara 1.91% 9
Distrito
Federal I 1,49% Bahia 1.70% 8
Amazonas 1.49% 7
Pernambuco I 1.49%
Distrito Federal 1.49% 7
Alagoas | 1,06% Pernambuco 1.49% 7
Alagoas 1.06% 5
Espirito Santo 0,85% Espirito Santo 0.85% 4
Paraiba 0.85% 4
Paraiba 0,85%
Rio Grande do Norte 0.85% 4
kil G'anﬁigg ’ 0,85% N&o esta localizada no Brasil 0.64% 3
Goias 0.42% 2
Nao esta 2
localizada n... 0,64% Mato Grosso 0.21% 1
Piaui 0.21% 4
Goias 0,42%
\ Roraima 0.21% 1
Mato Grosso 0,21% TOTAL 471
Piaui 0,21%
Roraima 0,21%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

A sua modalidade de trabalho é:

Remoto 15.50% (73)

Parte Remoto, Parte™—_
Presencial 40.98%

(193)
Presencial 43.52% (205)
OP(;f)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Presencial 43.52% 205
Parte Remoto, Parte Presencial 40.98% 193
TOTAL 471
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual é a modalidade de trabalho que
vocé se enquadra?

100%
90%
80%
7o% 53.29%
60% e
50%
40%
21.87%
30%
0,
20% Lo 10.19%
0%

CLT Socio da PJ Informal Possui
empresa/Propr (Nao se Vesting
ietario enquadra em (Quotas da

CLT ou PJ) empresa)

OPCf)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

CLT 53.29% 251
Sécio da empresa/Proprietario 21.87% 103
PJ 14.23% 67
Informal (N&o se enquadra em CLT ou PJ) 10.19% 48
Possui Vesting (Quotas da empresa) 0.42% -
TOTAL 471
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual a sua faixa salarial aproximada
mensal (valores em Reais)?

De 3.001 a
6'000 - 22'290/0
De 6.001 a o
9'000 - 20‘81 /o

De 9.001 a

0,
12.000 15.07%

De 0 a 3.000 12.53%

Nio gostaria

0,
de responder... L

De 12.001 a
15.000

De 15.001 a
0y
18.000 I A%

De 18.001 a
21.000

9.98%

1.49%

De 21.001 a
0,
24.000 I 1.49%
A partir de
24.001 1.49%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

De 3.001 a 6.000 22.29% 105
De 6.001 a 9.000 20.81% 98
De 9.001 a 12.000 15.07% 71
De 0 a 3.000 12.53% 59
Né&o gostaria de responder a essa pergunta 11.04% 52
De 12.001 a 15.000 9.98% 47
De 15.001 a 18.000 3.82% 18
De 18.001 a 21.000 1.49% 7
De 21.001 a 24.000 1.49% 7
A partir de 24.001 1.49% 7
TOTAL 471
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Quantos colaboradores tem a empresa que vocé
trabalha, somando todas as localidades?

Menos de 10 28.66%

100-499 16.77%
1.000-4.999 7.22%
500-999 6.16%

10.000 ou mais . 5.73%
Nao sei l 2.97%

5.000-9.999 1.91%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

11-99 30.57% 144
Menos de 10 28.66% 135
100-499 16.77% 79
1.000-4.999 7.22% 34
500-999 6.16% 29
10.000 ou mais 5.73% 27
N&o sei 2.97% 14
5.000-9.999 1.91% 9
TOTAL 471
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Dezenvolver
firmware/sof ...

69,78% Suas atribuigaes no

firmware/sof.. ok
rmware/so trabal o Incluem.
Deazenvelvimento "
conjunte de. 56,74%
— s b L : = OPCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Teste de a £3.48% .
pratétipa | A Desenvolver firmware/software para sistemas embarcados 69.78% 321
Documentaghc _ 51.96% Depuragao de firmware/software 62.17% 286
Desenvolvimento conjunto de hardware/software 56.74% 261
software/har... % Teste de protétipo 53.48% 246
Anilize de Integracdo de software/hardware 51.09% 235
iy 4013%
firmware/sof... ’
Depuragao de hardware 50.00% 230
Teste de .
firmware/zaf... _ 47,61% Analise de firmware/software 49.13% 226
T i 4761% 219
_ 4730% este de firmware/software
Especificagédo do Produto 47.39% 218
46,96% ) )
_ ; Desenvolvimento de hardware para sistemas embarcados 46.96% 216
_ 43,26% Programacéo de dispositives 43.26% 199
rarific Verificagdo conjunta de hardware/software 43.04% 198
Verificago 43.04% -
Especificagao/Definigdo de arquitetura de hardware 42.83% 197
ES :“‘:‘r:j]j_c | 42 83% Arquitetura de Firmware/Software 42.39% 195
rquit Projeto e Layout de placas 40.87% 188
Gerenciamento e/ou Coordenagdo de projeto 35.65% 164
Projeto e .
Layout de... _ 40,87% Desenvolvimento de sistemas 33.91% 156
Gerenciamento _ 35.65% Desenvolvimento de ferramentas para teste de produgao 33.04% 152
efou. 5,097
Engenharia de Produto (Projetos de Cabos, Caixa, DFM) 2413% 111
Dezanvo .\.'il"i'_‘n’.') 33 91%
de sistamas Homologagao de hardware 2261% 104
D::. 1,,“'.'":'1) _ 33,04% Homologagao de firmware/software 22.3%9% 103
- Seguranga de Dispositivos 19.35% 89
Engenharia de 2413%
Praduto... [ty : ) .
Desenvolvimento de UI/UX - Interface com Usuario, Experiéncia do Usuario 18.91% 87
Homclogacd s
hardware - 22,61% Infraestrutura de Rede/Cloud 10.87% 50
Homologacdo de 20 30% Desenvolvimento de SoC (system-on-chip) 6.52% 30
firmware/sof .. 97 z
Outro (especifique) 4.57% 21
Seguranca d LS
07:p.3:ﬁT-,[;: 19,35% Total de respondentes: 460
C»:x'(\:;cr‘.)\;i‘rl‘r:rim 18,91%
nfraestrutura )
de Rede/Cloud - 10,87%
C-::f_wc.\'ir'.:rl‘.r:v . 6.52%
de SocC.
Outro "
{especifique) I 4,57%
0% 10% 20% 30% 40°% 50% 0o T0% 80% 0% 100%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Perfil dos profissionais de Sistema Embarcados e loT

e Um grande nimero de desenvolvedores brasileiros declarou seu
interesse em trabalhar fora do Brasil, em uma empresa do exterior, nos
proximos anos (45.06%).

e A maioria esta localizada hoje no Sudeste (60.72%), em S3o Paulo
(49.89%), exerce a modalidade CLT (53.29%) e trabalha em empresa
entre 11 e 99 colaboradores (30.57%).

e Provavelmente por conta da pandemia de Covid-19, atualmente, em
novembro de 2021 (quando as restricoes comecaram a diminuir),
43.52% declararam trabalhar de fForma presencial, 40.98% declararam
trabalhar parte remoto, parte de forma presencial e 15.05%
declararam trabalhar de forma remota.

® 33.34% dos que responderam a pesquisa afirmaram receber mais de
RS 9.000,00 de salario mensal.

e A pesquisa mostra que o profissional de Sistemas Embarcados e loT
exerce diversas atividades na empresa. Desenvolvimento e depuracao

de firmware e software foram as duas atividades mais citadas.
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Internet das

Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Para que tipos de aplicacoes seus projetos

embarcados sao desenvolvidos?

Coisas (loT)
Sistemas
Industriais
Cidades
% 23.48% =
Inteligentes OPCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
i 48.70% 224
Nitombtivg 21.96% Internet das Coisas (loT)
‘ Sistemas Industriais 37.17% 171
Automagio
Residencial | 20.81% Cidades Inteligentes 23.48% 108
Eletrénicos de- s Altoristive 21.96% 101
consumo
Automagéo Residencial 20.87% 96
Eletrénicos de consumo 17.39% 80
Comunicaqéo/re: 16.96% M2M 17.17% 79
€
Automagio - Comunicagdo/redes 16.96% 78
gie 16.09%
Comercial e... } ) =
Automagado Comercial e Bancaria 16.09% 74
Transportes - 15.43% Transportes 15.43% 71
~ 15.22% 70
Instrumentagﬁo- 15.29% Instrumentagao o
Médico 14.57% 67
Médi 579
édico - 14.57% Seguisca T =
Seguranga 14.57% Outro (especifique) 14.57% 67
Geragao/Transmissao de energia 10.00% 46
Qutro -
(especifique) 14.57% .
Setor Publico 8.04% 37
Geragdo/Transmi )
ss;o de energia || 10.00% Aeronautico/Militar 7.3%% 34
; Computadores/periféricos 7.17% 33
Setor Publico 8.04%
Video e Imagem 6.30% 29
Aeronautico/Mil
itar . 7.39% Audio 5.65% 26
§ ivei 3.04% 14
Computadores/pe Ui~ Vestiveis o
riféricos
Total de respondentes: 460
Video e Imagem . 6.30%
Audio . 5.65%
Vestiveis I 3.04%
0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90% 100%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Quais dos seguintes recursos estao incluidos no seu
projeto atual de embarcados?

Comunicagao

s 75.22%
Alimentado por o
Capacidade de ”
tempo real 54.57%
Capacidade de n
conexio fisi... 50.65%
Processamentol] ‘ OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
22 48.48%
digital de... | * Comunicag&o sem fio 75.22% 346
Protocolos 46.74% Alimentado por bateria 62.61% 288
industriais... .
Capacidade de tempo real 54.57% 251
IHM -
Interface co... _ 43.26% Capacidade de conexao fisica (rede) 50.65% 233
Processamentd Processamento digital de sinais 48.48% 223
St 39.35%
analégico de... Protocolos industriais (CAN, Modbus, Profibus, entre outros) 46.74% 215
Sistema 39.13% IHM - Interface com o usuario 43.26% 199
operacional ...
Processamento analogico de sinais 39.35% 181
Criptografia
e/ou Seguranga _ alo6% Sistema operacional de tempo real 39.13% 180
Légica - Criptografia e/ou Seguranga 31.96% 147
; 25.65%
Programavel
¢ Logica Programavel 25.65% 118
Ap"e“[‘:i'zad_" de - 15.87% Aprendizado de Maquina (Machine Learning) 15.87% 73
Maquina...
Processamento de imagens/Visdo computacional 15.22% 70
Processamento 15.999%
de... i Energias Renovaveis (Energia solar, edlica, entre outros) 9.57% 44
Energias PLC - Power Line Communication 3.26% 15
Renovaveis o.5T
Outro (especifique) 3.26% 15
PR Fower Total de respondentes: 460
; 3.26% POl 3
Line...
Outro
0
(especifique) I 3.26%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Caso Vocé tenha escolhido que utiliza o recurso “Comunicacao sem Fio”,
gostariamos de saber quais interfaces sem fio que seu atual projeto de
embarcados inclui:

“VIAFI _ 56.740/0
Bluetooth
0,
Celular (3G/4G) 34.78%
OPCf)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS
LoRa 30.87% Wi-Fi 56.74% 261
Bl hl Bluetooth LE/Smart 36.96% 170
uetoot
0
Classico | 23.26% Celular (3G/4G) 34.78% 160
2.4 GHz banda LoRa 30.87% 142
nio licenciada o,
Bluetooth Classico 23.26% 107
Nio utili
SO0 - 18.04% 2.4 GHz banda nio licenciada 21.52% 99
comunicagio ...
N&o utilizo comunicagdo sem fio 18.04% 83
/ M 0,
900/915 MHz 16.09% 000/915 MHz 16.09% 74
4 12.61% 58
LTE-M - 12.61% ETEM
NEC 12.39% 57
NFC - 12.39% Zigbee 11.96% 55
315/433 MHz 9.13% 42
e - B i Sigfox 9.13% 42
A Satélite 8.48% 39
315/433 MHz 9.13%
Celular (5G) 6.96% 32
Sigfox 9.13% Infravermelho 4.35% 20
Outro (especifique) 4.13% 19
Satélite 8.48% 6LOWPAN 3.70% 17
Radio AM ou FM 2.61% 12
Celular (5G) 6.96%
e Thread 2.39% 1
Infravermelho I 4.35% Total de respondentes: 460
Outro
0
(especifique) I 4.13%
6LoWPAN 3.70%
Radio AM ou FM I 2.61%
Thread I 2.39%

>

o 10% 20%

80% 90% 100%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Vocé, preferencialmente, desenvolve o seu
proprio hardware ou vocé terceiriza?

Prioritariament
75.74%
e desenvolve...
Prioritariament
11.34%
e o hardware...

Prioritariament

8.62%
e terceiriza...

Prioritariament

0,
e 0 hardware... 4.31%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Prioritariamente desenvolvemos nossos proprios projetos de hardware 75.74% 334
Prioritariamente o hardware nao € desenvolvido por nossa empresa, utilizamos 11.34% 50

hardwares de terceiros, e trabalhamos em seu firmware e/ou software.

< 2 5 2, . 3 0
Prioritariamente terceirizamos o desenvolvimento dos nossos projetos de 8.62% 38
hardware

5 3 & ~ ~ < )
Prioritariamente o hardware e software ndo sdo desenvolvidos por nossa 431% 19

empresa, utilizamos hardwares de terceiros.

TOTAL e
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual(is) ferramenta(s) de prototipagem rapida (ou kits de
desenvolvimento) vocé utiliza para desenvolver seus produtos?

Kits de
Desenvolvime...

Kits com
0,

50.11%

Arduino (e

S 46.03%
suas variages)
Raspberry Pi
st 39.00%
(e suas...
Placas com i

0,
suporte a AR... 14.20%

Nao utilizo - 10.66%

Gutro 10.20%
(especifique)
Beaglebone (e
suas variagbes)

Banana Pi (e I 317%

suas variagoes)

7.26%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Kits de Desenvolvimento/Avaliagio fomecidos pelo fabricante do processador ou ~ 20-11% 221
modulo

Kits com ESP8266/ESP32 46.49% 205
Arduino (e suas variagoes) 46.03% 203
Raspberry Pi (e suas variagoes) 39.00% 172
Placas com suporte a ARM MBED 1429% 63
Nao utilizo 10.66% 47
Outro (especifique) 10.20% 45
Beaglebone (e suas variagoes) 7.26% 32
Banana Pi (e suas variagoes) 3.17% 14

Total de respondentes: 441
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Vocé incorpora ferramentas de prototipagem rapida
(ou kits de desenvolvimento) como parte da solucao

fFinal do seu produto?

Apenas Computadores \
em Mdédulo (ou

System on Modules) 17.23%
(76)

Nao 51.93% (229)

Sim 30.84% (136)

OPCéES DE RESPOSTA RESPOSTAS

N&o 51.93% 229
Sii 30.84% 136
Apenas Computadores em Maédulo (ou System on Modules) 17.23% 76
TOTAL 441
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Qual(is) ferramenta(s) de simulacao vocé utiliza para
desenvolver seus produtos de hardware?

Qutro
0,
(especifique) - 14.06%

45.58%

Multisim 13.61% OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Nao utilizo 45.58% 201
PSPICE 0
13.38% Outro (especifique) 14.06% 62
Labcenter | Multisim 13.61% 60
i
. i PSPICE 13.38% 59
M athworks 12.47% Labcenter Proteus 12.70% 56
Matlab/Simulink
Mathworks Matlab/Simulink 12.47% 55
National
)
Instruments... . ga1% National Instruments Labview 8.84% 39
GNU Octave 6.35% 28
GNU Octave 6.35%
QEMU 4.76% 21
QEMU l 4.76% Cadence 3.63% 16
ModelSim 3.40% 15
Cad .63%
——— I S08% Circuitlab 2.95% 13
PICSIMLAB 2.95% 13
ModelSim 3.40%
Everycircuit 2.04% 9
Circuitlab I 2.95% Mentor Graphics - System Vision 2.04% 9
ISE Simulator (1Sim) 1.59% 7
PICSIMLAB 2.95%

Everycircuit 2.04%

Mentor

0
Graphics -... 2.04%
ISE Simulator
(Isim) I 1oo

0% 10% 20% 30% 40%

Total de respondentes: 441
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Quais das seguintes sao suas ferramentas de
software/hardware sao favoritas/mais importantes?

Compilador 69.84%
OPC()ES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Debugger 59.86%
; Osciloscopio 75.51% 333
Placas de
desenvolvime.. | . - . — HEAN IDE 73.47% 324
ibli Compilador 69.84% 308
software
Debugger 59.86% 264
Ferramenta de 4179% -
versionamento s Placas de desenvolvimento ou kits de avaliagéo 55.33% 244
- 48.07% 212
JTAG/BDM 34.01% Bibliotecas de software o
Ferramenta de versionamento 41.72% 184
Analizador o
logico - i JTAG/BDM 34.01% 150
Ferramehtas - 3075% Analizador lgico 32.88% 145
para Linux
Drivers d Ferramentas para Linux 31.75% 140
e, I = o
' Drivers de softwares 25.85% 114
FRrumEaN de- 17.91% Ferramentas de teste de software 17.91% L
teste de...
E Emuladores de Hardware 17.23% 76
muladores de
Hardware 11239 G o 14.29% 63
Ferramentas de analise estatica CEL
Ferramentas de o
anilise... 2R Ferramenta para geragdo de codigos 13.15% 58
= b Trace 11.79% 52
Py 116%
' Ferramentas de design grafico 10.43% 46
e - Mt Network debuggers 8.3%% 37
Ferramentas de Outro (especifique) 2.95% 13
desi ; 10.43%
esign grafico
Total de respondentes: 441
Network
debuggers 8.30%

Outro

0y
(especifique) 2.95%

0

=

h 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%
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Ferramentas para Sistema Embarcados e loT

e |0T (48.70%) e Sistemas Industriais (37.17%) sao as principais areas de
aplicacao dos projetos desenvolvidos atualmente.

e Comunicacao sem fio (75.22%), alimentacao por bateria (62.61%) e
Capacidade de Tempo Real (54.57%) sao os recursos mais utilizados em
projetos de sistemas embarcados.

e A principal comunicacdo sem fio utilizada atualmente é Wi-Fi (56.74%),
seguido por Bluetooth LE/Smart (36.96%) e 3G/4G (34.78%).

e A maioria dos projetos de hardware sao desenvolvidos pela propria
empresa que o profissional trabalha (75.74%).

e Kits de desenvolvimento fornecidos pelos fabricantes do processador
ou médulo (50.11%) sdo as ferramentas de prototipacdo rapida
preferida pelos profissionais, sequido de kits com ESP8266/ESP32
(46.49%), Arduino (46.03%) e Raspberry Pi (39.00%). No entanto, a
maioria ndo incorpora kits ou placas de prototipacao em seus produtos.
e Dentre as ferramentas mais importantes para o desenvolvimento de
projetos, Osciloscopio (75,51%), IDE (73,47%), Compilador (69,84%) e
Debugger (59,86%) foram as opc¢oes mais citadas.

e Multsim (13.61%), PSPICE (13.38%) e Proteus (12.70%) foram as

ferramentas de simulacao mais citadas para desenvolvimento de

hardware.
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Qual a sua principal ferramenta de
codificacao atualmente:

Visual Studio

)
Code 58.50%

Arduino IDE 29.48%

Ambler_\te do 27.66%
Fabricante
Ec_llpse 24.72%
customizado
Qutro :

0,
(especifique) 19.50%

Platformio 14.97%
IAR 9.30%

Embedded Studio 4.08%

Atom

2.04%

Emacs 113%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPCéES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Visual Studio Code 58.50% 258
Arduino IDE 29.48% 130
Ambiente do Fabricante 27.66% 122
Eclipse customizado 24.72% 109
Outro (especifique) 19.50% 86
Platformio 14.97% 66
Vilvim 9.98% 44
IAR 9.30% 41
Embedded Studio 4.08% 18
Atom 2.04% 9
Emacs 1.13% 5

Total de respondentes: 441
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Qual dos seguintes sistemas de software de
controle de versao vocé usa atualmente?

N3o uso - 19.50%

Subversion
0,
(SVN) 11.79%
Microsoft Team
0,
Foundation... 2.72%

Cvs 2.27%

Outro &
(especifique) I XIS

ClearCase 0.23%
Mercurial 0.23%

Perforce 0.23%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPC@ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Git 73.02% 322
NZo uso 19.50% 86
Subversion (SVN) 11.79% 52
Microsoft Team Foundation Server 2.72% 12
Cvs 2.27% 10
Outro (especifique) 2.27% 10
ClearCase 0.23% 1
Mercurial 0.23% 1
Perforce 0.23% 1

Total de respondentes: 441
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Qual dos seguintes pacotes de software de
gerenciamento de projeto vocé usa atualmente?

Microsoft Excel 34.01%

Trello 32.20%

Microsoft teams 23.36%
Jira 22.68%
"'"CP’rZ?::z | | 16.10%
(especig::; - L
Google GSuite - 12.47%
open source 12.24%
N&o uso - 12.24%

Zoho 0.68%

Quire 0.23%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Microsoft Excel 34.01% 150
Trello 32.20% 142
Microsoft teams 23.36% 103
Jira 22.68% 100
Microsoft Project 16.10% 71
Outro (especifique) 13.15% 58
Google GSuite 12.47% 55
Ferramenta open source 12.24% 54
N&o uso 12.24% 54
Zoho 0.68% 3
Quire 0.23% 1

Total de respondentes: 441
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Seu projeto embarcado atual é programado
prioritariamente em:

(2]

74.72%
C/C++(Arduino) 30.07%
Python 28.47% OPCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
G 74.72% 328
JavaScript 9.79% C++ 45.79% 201
CIC++(Arduino) 30.07% 132
0,
C# . 7.74% Python 28.47% 125
. JavaScript 9.79% 43
Java 7.52%
C# 7.74% 34
NET 5.69% Java 7.52% 33
NET 5.69% 25
MicroPython 5.69%
’ . ° MicroPython 5.69% 25
Linguagem Linguagem Assembly 5.47% 24
5.47%
Assembly
MATLAB 5.01% 22
MATLAB . 5.01% Outra (especifique) 3.64% 16
VHDL 3.42% 15
Outra
0y
(especifique) I 3:64% LabVIEW 2.96% 13
Verilog 2.05% 9
VHDL 3.42%
CircuitPython 1.59% 7
LabVIEW 2.96% Go 1.59% 7
il Rust 1.14% 5
Verilog 2.05% 0.68% 3

SystemVerilog

Ada 0.23% 1
CircuitPython 1.59%
Total de respondentes: 439

Go I 1.59%

Rust 1.14%

SystemVerilog 0.68%

Ada 0.23%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Por favor, selecione todos os sistemas operacionais

que vocé estad usando atualmente
nos seus sistemas embarcados.

Microsoft
0,

Ubuntu (Linux)

Raspian (0S
baseado em...

Customizado/in-
house(Yocto,...

Debian (Linux) - 13.67%
Android
(customizado) - 12.96%

OpenWRT (Linux)

Outro
(especifique)

Red Hat (IX
Linux)

FreeBSD

Mac0S

Microsoft
Windows...

Angstrom

Microsoft
Windows Compact

Tizen

Wind River
(Linux)

0%

4.78%

1.82%

1.82%

1.82%

1.59%

1.37%

1.14%

0.46%

0.23%

10%

4.10%

OPGOES DE RESPOSTA

22.10%
Nenhum
20.96% Microsoft Windows 10
Ubuntu (Linux)
16.86%

Raspian (OS baseado em Debian e otimizade para Raspberry Pi)
Customizado/in-house(Yocto, BuildRoot)
Debian (Linux)

Android (customizado)

OpenWRT (Linux)

Outro (especifique)

Red Hat (IX Linux)

FreeBSD

MacOS

Microsoft Windows Embedded
Angstrom

Microsoft Windows Compact

Tizen

Wind River (Linux)
Total de respondentes: 439

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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31.21% 137

26.20% 115

22.10%

20.96%

16.86%

13.67%

12.98%

4.78%

4.10%

1.82%

1.82%

1.82%

1.59%

1.37%

1.14%

0.46%

0.23%

97

92

74

60

57

21

18
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Por fFavor, selecione todos os sistemas operacionais de
tempo real (RTOS) que vocé esta usando atualmente

Nenhum _

el b _

Outro

0,
(especifique) 8:43%
ARM Keil (RTX) 5.69%
Zephyr Project 5.69%
Azure RTOS / a
ThreadX . 5:24%
Desenvolvido 4.78%
In-house
NuttX 4.33%
, Texas I 410%
Instruments...
NXP MQX I 3.19%
/ Texas I 273%
Instruments...
Silicon Labs
9
Micrium 0S I 202%
Contiki 1.59%
Mentor
o
Graphics... 0.91%
Riot 0.68%
RT-Thread | 0.68%
Wind River o
(VxWorks) ‘ D40%
Green Hills
(INTEGRITY) 9:23%

Blackberry QNX 0.23%

Segger emb0S 0.23%

Huawei LiteOS 0.23%

TizenRT

0% 10% 20%

27.79%

30%

40%

46.92%

50%

60%

70%

80%

90% 100%

nos seus sistemas embarcados.

OPGOES DE RESPOSTA
Nenhum

Amazon FreeRTOS

Outro (especifique)

ARM Keil (RTX)

Zephyr Project

Azure RTOS / ThreadX
Desenvolvido In-house
NuttX

Texas Instruments RTOS
NXP MQX

Texas Instruments (DSP/BIOS)
Silicon Labs Micrium OS
Contiki

Mentor Graphics (Nucleous/Linux)(Net)
Riot

RT-Thread

Wind River (VxWorks)
Green Hills (INTEGRITY)
Blackberry QNX

Segger embOS

Huawei LiteOS

TizenRT

Total de respondentes: 439

RESPOSTAS

46.92% 206
27.79% 122
8.43% 37
5.69% 25
5.69% 25
5.24% 23
4.78% 21
4.33% 19
4.10% 18
3.19% 14
2.73% 12
2.05% 9
1.59% 7
0.91% 4
0.68% 3
0.68% 3
0.46% 2
0.23% 1
0.23% 1
0.23% 1
0.23% 1
0.00% 0
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Software em Sistema Embarcados e loT

e Visual Studio Code (58.50%) é a principal ferramenta de codificacao e
Git é o sistema de controle de versao preferido (73.02%) entre os
profissionais brasileiros que responderam a pesquisa 2021.

e Os principais gerenciadores de projetos citados na pesquisa sao:
Microsoft Excel (34.01%), Trello (32.20%), Microsoft Teams (23.36%) e
Jira (22.68%).

e A linguagem C predomina sobre as outras linguagens, citada por
74.72% dos profissionais, sequida por C++ (45.79%), C/C++ Arduino
(30.07%) e Python (28.47%).

e O RTOS embarcado mais popular, embarcado nos projetos atuais, é o
Amazon FreeRTOS (27,79%). No entanto, muitos profissionais (46.92%)

declararam nao utilizar nenhum RTOS em seus sistemas embarcados

atuais.
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
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Quais foram as maiores influéncias sobre as escolhas
do microcontrolador/microprocessador para o seu
projeto atual?

Decisdo em

54.33%
grupo entre...
Inﬂuen.cia 07.63%
Externa/clie...
Equipe de
Engenheiros ... 22.48%
Geréncia 9.37%
Corporativa
Gerente de |
Engenharia d... | 8.67%
Eaulpes . 8.20%
Engenheiros ...
Qutro o
(especifique) - 8:2006
Exipss 7.96%
Engenheiros ...
Gerente de
Engenharia d... I 4.45%
Gerente de
Engenharia d... I 3.98%
Gerente ou
Departamento...l 3.98%
Gerente ou
Departamento... 0.70%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
OP(;()ES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Decisdo em grupo entre Engenheiros 54.33% 232
Influéncia Externa/clientes/padroes 27.63% 118
Equipe de Engenheiros de Hardware 22.48% 96
Geréncia Corporativa 9.37% 40
Gerente de Engenharia de Hardware 8.67% 37
Equipe de Engenheiros de Software 8.20% 35
Outro (especifique) 8.20% 35
Equipe de Engenheiros de Sistemas 7.96% 34
Gerente de Engenharia de Sistemas 4.45% 19
Gerente de Engenharia de Software 3.98% 17
Gerente ou Departamento de Compras 3.98% 17
0.70% 3

Gerente ou Departamento de Marketing

Total de respondentes: 427
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Qual a razao para a troca de um
microcontrolador/microprocessador em seu produto?

i i .Nol.’o _ 62'760/0
dispositivo ...

i Prego do _ 55'740/0
microcontrol...

u d
peraceno 37.00%
produto
Integragdo de
recursos no...

29.27%

Curto prazo de
entrega

26.46%

Integragdo com
i 21.78%
erramentas ...
Consumo de

Energia

21.31%

Problemas com 20.14%
o fornecedor...
Necessidade de

: 19.44%
incorporar...

Seguranga 12.18%

Outro
(especifique) 5.62%
Troca de

o 4.92%
sistema...

ol ¥

o 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90% 100%
OPCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Novo dispositivo com recursos melhores/novos periféricos 62.76% 268

Prego do microcontrolador/microprocessador 55.74% 238

Upgrade no produto 37.00% 158

Integragdo de recursos no chip/redugédo da BOM 29.27% 125

Curto prazo de entrega 26.46% 113

Integragao com ferramentas de software para acelerar desenvolvimento 21.78% 93
Consumo de Energia 21.31% 91
20.14% 86

Problemas com o fornecedor anterior

Necessidade de incorporar comunicagdo sem fio 19.44% 83

Seguranga 12.18% 52
Outro (especifique) 5.62% 24
4.92% 21

Troca de sistema operacional

Total de respondentes: 427
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Quais sao os fatores mais importantes na escolha
de um microcontrolador/microprocessador?

O custo do chip 65.11%
Disponibilidade o
de ferrament... 59.48%
A popularidade
.59%
do chip e... 20205
O desempenho
s 43.56%
do chip
Disponibilidade B
0,
de middlewar... | 41.22%
1/0 ou
periféricos... i
OPCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
ornecedor
Disponibilidade de ferramentas de desenvolvimento de software 59.48% 254
Disponibilidade
depferrament 37.70% A popularidade do chip e comunidade de desenvolvedores 50.59% 216
O desempenho do chip 43.56% 186
Escalabilidade 33.79%
futura da... TS Disponibilidade de middleware, drivers, cédigo existente 41.22% 176
Disponibilidade IO ou periféricos on-chip 40.05% 1
i 32.79% .
ALY A reputagZo do fornecedor 39.81% 170
Oconsumoide _ o Disponibilidade de ferramentas de desenvolvimento de HW 37.70% 161
energia do chi ~DFM
g & Escalabilidade futura da familia do chip 33.72% 144
Familiaridade _ 27.63% Disponibilidade de hardwares de referéncia 32.79% 140
com a.. :
O consumo de energia do chip 28.57% 122
entrezzr:zc;:e 27.63% Familiaridade com a arquitetura/familia do chip 27.63% 118
Tempo de entrega apés pedido de compra (Lead Time) 27.63% 118
As
i i . s funcionalidades de seguranga do chip 2
faticionalida. 23.89% As funcionali eg hi 23.89% 102
o~ e v~ o O sistema operacional que suporta 23.65% o1
sistema
: 23.65% p ST B
operacional ... | O suporte de depuragao do processador e X
3.75% 16

O suporte de Outros

0,
depuragdo do... 1h98%

Total de respondentes: 427

Outros 3.75%

0

3
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Qual ou quais tipos de
microcontrolador/microprocessador estao
sendo utilizados atualmente pela sua empresa
em projetos de sistemas embarcado?

Microprocessado .

Microcontrolado
0,

Microcontrolado

0,
r de 16-bits 10-54%
Microprocessado
0,
r de 64-bits 8.20%
Nio sei 4.68%
0% 10% 20% 30% 40% 50%

OPGOES DE RESPOSTA

Microprocessador de 32-bits
Microcontrolador de 8-bits
Microcontrolador de 16-bits
Microprocessador de 64-bits

Nao sei

TOTAL
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RESPOSTAS
65.57%

11.01%

10.54%

8.20%

4.68%

80% 90% 100%

280
47
45
35
20

427
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

E qual ou quais tipos de microcontrolador/
microprocessador vocé acredita que a sua empresa
utilizara nos proximos projetos de sistemas embarcados?

Nio sei 9.60%

Microprocessado
r de 32-bits

Microprocessado
r de 64-bits

Microcontrolado.
0,
r de 16-bits 6.32%

[0S
Microcontrolado

0,
r de 8-bits | 2.81%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Microprocessador de 32-bits 63.93% 273
Microprocessador de 64-bits 17.33% 74
Nao sei 9.60% 41
Microcontrolador de 16-bits 6.32% 27
Microcontrolador de 8-bits 2.81% 12
TOTAL 427
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Agora nos diga qual ou quais fornecedores de
microcontrolador/microprocessador estio sendo
utilizados atualmente pela sua empresa em
projetos de sistemas embarcado?

ics
Microchip /
Espressif 41.45% OPGCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
STMicroelectronics 47.78%
NXP 26.00% 0
Microchip / Atmel 44.73%
Texas 99.95% Espressif 41 45%
Instruments
NXP 26.00%
Silicon Labs - 1.01%
Texas Instruments 22.95%
Intel - 9.60% Silicon Labs 11.01%
Intel 9.60%
Broadcom 9.37%
Broadcom 9.37%
Qualcomm . 8.67% bSuaidithm 8.67%
) . s 8.43%
. Nordlc. 54500 Nordic Semiconductor
Semiconductor
Renesas 7.49%
Renesas . 7.49% AMD 6.32%
AMD . 6.32% Analog Devices / Maxim Integrated 6.32%
pmalos Dewi NVIDIA 6.09%
nalog Devices
2 6.32%
/ Maxim... 2 MediaTek 4.92%
NVIDIA 6.09% N&o sei 4.92%
Infineon / Cypress 4.45%
MediaTek 4.92%
Outro (especifique) 3.51%
Nio sei l 4.92% Samsung 1.64%
/ Zilo La1%
Infineon / I 4045% g
Cypress
GigaDevice 0.70%
(o]
@b eciﬁ:;:; 3.51% Total de respondentes: 427

Samsung I 1.64%
Zilog I 1.41%

GigaDevice 0.70%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

E qual ou quais fornecedores de
microcontrolador/microprocessador vocé acredita que
a sua empresa utilizarad nos proximos projetos de
sistemas embarcados?

STMicroelectron

; 44.50%
Ics
FAposat _ T
Microchip 30.21%
OPGCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
NXP 23.65% STMicroelectronics 44 50% 190
i Espressif 36.77% 157
Texas
0y
Instruments | | 20.61% Microchip 30.21% 129
23.65% 101
Nio sei - 15.93% NXp ’
Texas Instruments 20.61% 88
fusleomm - e NZo sei 15.93% 68
9.84% 42
silicon Labs 9.84% Qualcomm
Silicon Labs 9.84% 42
o - el Intel 9.37% 40
Nordic Nordic Semiconductor 8.67% 37
Semiconductor 8.67%
Broadcom 7.96% 34
Broadcom . 7.96% NVIDIA 7 6% 3
Renesas 7.03% 30
NVIDIA . 7.96%
Analog Devices / Maxim Integrated 6.56% 28
Renesas 7.03% AMD 5.85% 25
MediaTek 4.92% 21
Analolgr‘?ev.lces 6.56% :
£ AR Infineon / Cypress 3.98% 17
AMD 5.85% Outro (especifique) 2.81% 12
Samsung 2.11% 9
MediaTek I 4.92%
GigaDevice 0.70% 3
Infineon / I 3.98% Zilog 0.70% 3
Cypress
Total de respondentes: 427
Outro a
(especifique) 2.81%
Samsung I 211%
GigaDevice I 0.70%
Zilog 0.70%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Vocé atualizou um microcontrolador de 8/16/32 bits
para um microcontrolador/microprocessador de 32/64
bits nos Gltimos 12 meses?

Sim, atualizei de um
microcontrolador de\
16-bits 4.68% (20)

Sim, atualizei de um
microcontrolador de 8-
bits 9.13% (39)

Sim, atualizei de um
microcontrolador de
32-bits 10.77% (46)

Nao 75.41% (322)
OPC@ES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Nio 75.41% 322
Sim, atualizei de um microcontrolador de 32-bits 10.77% 46
Sim, atualizei de um microcontrolador de 8-bits 9.13% 39
Sim, atualizei de um microcontrolador de 16-bits 4.68% 20
TOTAL e
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Sistemas Embarcados e loT 2021

Alguns dos seus projetos embarcados atuais
usam hardware customizado ou sintetizado em:

100%

90%

i 84'47%
70% e84
60%

50%

40%

30%

0,
20% 12.47%
0,

10% _ 3.06% 3.29%

FPGA CPLD ASIC Ndo uso nenhuma
das opgoes
anteriores em
meu projetos

OPCf)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

FPGA 12.47% 53
CPLD 3.06% 13
ASIC 3.29% 14
NZo uso nenhuma das opgdes anteriores em meu projetos 84.47% 359

Total de respondentes: 425




Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Seu proximo projeto embarcado provavelmente
contera FPGA, CPLD ou ASIC?

Sim 20.00% (85)

Nao 80.00% (340)

OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

sim 20.00% 85
NZo 80.00% 340
TOTAL

425
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Qual(is) dos seguintes fornecedores de FPGA/CPLD/ASIC
vocé esta considerando usar no seu proximo projeto

utilizar
Ainda ndo a

Intel/Altera 13.88%

Xilinx 11.29%

Microchip/Atmel

0
/Microsemi | | £05%

Lattice I 2.59%
Cypress I 2.12%

TSMC 1.18%
Cadence 0.94%

Mentor graphics 0.71%

Outro

0y
(especifique) 071
Synopsys/SynPli 0.47%
city

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPCOES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Nao vou utilizar 61.65% 262
Ainda ndo decidi 18.82% 80
Intel/Altera 13.88% 59
Xilinx 11.29% 48
Microchip/Atmel/Microsemi 7.53% 32
Lattice 2.59% 11
Cypress 2.12% 9
TSMC 1.18% 5
Cadence 0.94% 4
Mentor graphics 0.71% 3
Outro (especifique) 0.71% 3
Synopsys/Synplicity 0.47% 2

Total de respondentes: 425
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Processadores em projetos de Sistemas Embarcados e loT

e Decisdao em grupo entre engenheiros (54.33%) é o Fator mais citado
como sendo uma das maiores influéncias na escolha do
microcontrolador/microprocessador de um projeto atual.

e As duas razoes mais citadas para a troca do
microcontrolador/microprocessador do projeto atual sdo: o novo
dispositivo escolhido pela equipe possui recursos melhores ou novos
periféricos (62.76%) e o preco do microcontrolador pesa na hora da
decisdo de realizar a troca (55.74%).

e Na hora da escolha de um microcontrolador/microprocessador, os
fatores mais citados foram o custo do chip (65.11%) e a disponibilidade
de ferramentas de desenvolvimento de software (59.48%).

e A maioria (65.57%) dos profissionais afirmaram que o
microcontrolador/microprocessador de 32-bits sao os mais utilizados
nos projetos atuais. Em relacao aos projetos futuros ha uma pequena
tendéncia a migracdo para 64-bits. (17.33% afirmaram que acreditam
que utilizardo tecnologia 64-bits em seus préximos projetos). No

entanto, 75.71% afirmam que nao atualizaram o micro nos ultimos 12

meses.
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Processadores, CPLDs, ASICs e FPGAs em projetos de

Sistemas Embarcados e loT

e As empresas fabricantes de microcontroladores/microprocessadores
mais citadas na pesquisa, pois seus chips estao sendo utilizados nos
projetos de sistemas embarcados atuais, sao: ST (47.78%), sequido por
Microchip/Atmel (44.73%) e Espressif (41.45%). Para projetos futuros,
os profissionais responderam que usarao: ST (44.50%), Espressif
(36.77%) e Microchip (30.21%).

e 12.74% dos profissionais afirmaram que seus projetos utilizam FPGA.
Ha uma tendéncia de alta, ja que para os proximos projetos ha uma
expectativa de 20% dos entrevistados que havera o uso de FPGA, CPLD
ou ASIC.

e Intel (13.88%) e XILINX (11.29%) sao as empresa mais citadas quando
perguntado a respeito de quais fornecedores de FPGA/CPLD/ASIC os
profissionais estdo considerando usar no proximo projeto. No entanto,

muitos profissionais ainda ndo decidiram (18.82%)
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Qual é sua principal preocupacdao em relacao
a implementacao de loT?

coneetidsae _ 67‘940\':

Seguranga 66,99%

s»:i.uigi;;lri‘;l 50,96%
Consumo de
bateria ‘ 46.17%
Atualizagio OPCf)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS
remota Conectividade 67.94% 284
Escalabilidade =pgancd 66 g 280
Prego da solugdo final 50.96% 213
e Ei?n?j _ 32,30% Consumo de bateria 46.17% 193
- i Atualizagao remota 36.84% 154
Jrcyteg?aggi AT06% Escalabilidade 35.41% 148
F-;f:rf;gi:trg _ 21.34% Manuteng&o em campo 32.30% 135
Protegdo dos dados 32.06% 134

Interoperabilidade 26.08% 109
Ecossistema

Int arabilid
i alclie - 26,08% Fornecimento do hardware 31.34% 151

23,44% Ecossistema 23.44% 98

Time-to-market 18.42% 77
Time-to-markat 18,42%
12.68% 53

Analise/Ciéncia de dados

Analise/Ciéncia

de dados 12,68% Nio se aplica 9.33% 39
2 Garantia do nivel do servigo (SLA) 9.09% 38
Nao s aplica %
; W Frontend 9.09% 38
Garantia do ! Outro (especifique) 0.72% 3
nivel do... - 9,09%
Total de respondentes: 418
Frontend - 9.00%

Outro
(especifique)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% TO% B0%  90% 100%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Voceé usa terceiros para seu projeto de
seus sistemas loT?

100%
90%
o
80% 1 64.83%
70%
60%
50%
40%
30% 19.62% e
. 0
20% 8.85% 139
10% - 3
0% , ‘ N —
Nao Sim, para Sim, para Sim, para Sim, para Sim, para
infraestrut  desenvolvim desenvolvim infraestrut analise/cié
ura de ento/fornec entoda ura de ncia de
nuvem imento d... solugdo ... comunicagdo dados
OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Nio 64.83% 271
Sim, para infraestrutura de nuvem 19.62% 82
Sim, para desenvolvimento/fornecimento do hardware 13.64% 57
Sim, para desenvolvimento da solugao de nuvem 8.85% 37
Sim, para infraestrutura de comunicagao 8.13% 34
Sim, para analise/ciéncia de dados 3.59% 15

Total de respondentes: 418
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Qual é o principal motivo para sua empresa
desenvolver uma solucao de loT?

Exi§te uma 55.02%
necessidade ...

Catamos 25.84%
acompanhando...
A estratégia
v 23.44%
de loT € nos...
Para
simplificar ... =

Nio se aplica - 16.99%

17.70%

0 projeto foi 16.03%
encomendado ...
Outro 0
(especifique) "

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OP(;f)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Existe uma necessidade no mercado 55.02% 230
Inovagao 49.04% 205
Estamos acompanhando a tendéncia do mercado 25.84% 108
A estratégia de 10T é nosso objetivo / foco de negdcios da empresa 23.44% 98
Para simplificar e melhorar o estilo de vida das pessoas 17.70% 74
Nao se aplica 16.99% 71
O projeto foi encomendado por outra empresa 16.03% 67
Outro (especifique) 1.67% 7

Total de respondentes: 418
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Onde as empresas obteriam maior valor
com os dados de loT?

Inteligénci
d sedhclons: _ PO
€ negocios ...
F?rodutiviAdade 29.97%
/ melhoriad...
Operagéo 15.79%

Atendimento ao

cliente... 6.46%
(especi(ﬁ)::eo) A‘ 2.39%
Sistemas ERP I 1.20%

G I 0.48%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OPCf)ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Inteligéncia de negocios e analise de dados 50.72% 212
Produtividade / melhoria de fabricagao 22.97% 96
Operagao 15.79% 66
Atendimento ao cliente (chamados, suporte, manutengao) 6.46% 27
Outro (especifique) 2.39% 10
Sistemas ERP 1.20% 5
CRM 0.48% 2
TOTAL 418
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Dos itens a sequir, quais deles é desenvolvido
por sua empresa/instituicao?

Dispositivo/Sen
sor

55.74%

BackEnd 27.75%

FrontEnd 27.03%
desenvolven:f.(.). 24.40%
A“Q“SZ’; cc';';z': ' 93.44%

Gateway 20.10%

Infraestrutura

2T 17.70%
de comunicagdo

Broker de Dados 8.61%

Roteador - 6.94%

Qutro A
(especifique) I e

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

OP(;(")ES DE RESPOSTA RESPOSTAS

Dispositivo/Sensor 55.74% 233
BackEnd 27.75% 116
FrontEnd 27.03% 113
Nao desenvolvemos nenhum dos itens anteriores 24.40% 102
Analise/Ciéncia de dados 23.44% 98
Gateway 20.10% 84
Infraestrutura de comunicagédo 17.70% 74
Broker de Dados 8.61% 36
Roteador 6.94% 29
Outro (especifique) 3.11% 13

Total de respondentes: 418
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Como é composta a stack do seu dispositivo
(ou gateway) loT?

MQTT 40.91%
Saie 3% OPGOES DE RESPOSTA RESPOSTAS
MQTT 40.91% 171
Lora 28.95%
Bluetooth 36.12% 151
Néo se aplica 25.84% 3G/4G 31.34% 131
Lora 28.95% 121
Nao se aplica 25.84% 108
Proprietério- 13.40% 2G 14 35% 60
Proprietario 13.40% 56
LTE-M 12.20%
LTE-M 12.20% 51
Zigoch - 9.57% Zigbee 9.57% 40
Sigfox 5.98% 25
Sigfox . 5.98%
Six Low Pan 2.15% 9
SisCow Fan I 2.15% Outro (especifique) 1.67% 7
1.20% 5
Outro Thread )
(especifique) 1.67%
pecifiq AMOQP 1.20% 5
Thread 1.20% CoAP 0.72% 3
DDP 0.00% 0
AMQP 1.20%
Z-wave 0.00% 0
CoAP 0.72% Total de respondentes: 418
DDP
Z-wave
0%  10%  20%  30%  40% 80%  90% 100%
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Qual a plataforma de nuvem loT é utilizada
em seu projeto loT?

Amazon AWS 29.67%
Proprietdria 19.86%
OPC@ES DE RESPOSTA RESPOSTAS
Microsoft Azure 10.29% N&0 uso 36.84% 154
coogletioT N . Amazon AWS 29.67% 124
Cloud 9.09%
> } Proprietaria 19.86% 83
Hfagoiio . 6.46% Microsoft Azure 10.29% a3
Oiitr Google loT Cloud 9.09% 38
(especifique) 5.98%
Tago.io 6.46% 27
The Things
ot 4.55% Outro (especifique) 5.98% 25
The Things Networks 4.55% 19
IBM Cloud 2.87%
IBM Cloud 2.87% -
Oracle I 1.44% Oracle 1.44% 6
Mathworks | Mathworks Thingspeak 0.96% 4
; 0.96%
Thingspeak
Dojot 0.72% 3
Dojot | 0.72% Konker 0.24% 1
Artik Cloud 0.24% 1
Konker 0.24%
GenloT 0.00% 0
Artik Cloud 0.24% Nokia 0.00% 0
Cayenne 0.00% 0
GenloT
Total de respondentes: 418
Nokia
Cayenne
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Pesquisa sobre o Mercado brasileiro de
Sistemas Embarcados e loT 2021

Como as empresas estao desenvolvendo seus produtos
loT

e Conectividade, Seguranca e Preco Final da solucao foram as trés
principais preocupacoes relatadas pelos profissionais durante a
pesquisa, em relacdo a implementacao de loT.

e A maioria (64.83%) ndo usa terceiros para projetos loT e desenvolve
dispositivos/sensores (55.74%).

e Os principais motivos pelos quais as empresas desenvolvem solucoes
loT sdo para atender uma necessidade de mercado (55.02%) e para
Inovar (49.09%).

e Inteligéncia de Negdcios e Andlise de Dados foi citado por 50.72% dos
profissionais, sobre o questionamento de onde as empresas obteriam
maior valor com os dados em IoT.

e MQTT (40.91%), Bluetooth (36.12%), 3G/4G (31.34%) e Lora (28.95%)
foram as principais respostas quando perguntado sobre como seria
composta a Stack do dispositivo (ou Gateway) loT.

e Amazon AWS (29.67%) é a Nuvem loT utilizada em projetos loT.
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Acesse os relatorios das Pesquisas
Anteriores realizadas pelo Embarcados

Relatoério de 2014: https://bit.ly/embarcados-2014

Relatoério de 2015: https://bit.ly/embarcados-2015

Relatoério de 2017: https://bit.ly/embarcados-2017

Relatoério de 2019: https://bit.ly/embarcados-2019
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