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O transistor como chave

O transistor opera em 3 estados:
o CORTE — chave aberta — B = [0
o Amplificacan — conduzindo e amplificando a corrente da bhase — O 1B
s oATL |:._5,ﬂ,[;;:,ﬂ,|;:] — chave fechada — |B==0
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Circuitos com transistor. amplificador e porta logica

12a An amplifier = 1.2b A digital logic circuit.
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Portas logicas RTL (logica transistor resistor)
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Circuitos logicos TTL

TTL — Logica transistor-transistor



Porta TTL NAND
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Circuitos logicos TTL

Parametros da Familia TTL

Pode-se encontrar os circuitos TTL em duas séries comerciais:

» 74xxx, onde o X pode ser uma soma de letras e numeros. Faixa de
temperatura: 0°C atée 70°C.

* 54xxX, serie de uso militar gue pode trabalhar em uma ampla faixa
de temperaturas de -55°C a 125°C.

A familia TTL pode ser encontrada com algumas caracteristicas
especials em suas entradas e saidas, dentre estas pode-se
destacar: coletor aberto, tri-state e Schmitt-trigger.



Circuitos logicos TTL

Tri-state ou trés estados

Os componentes TTL que operam em trés estados (nivel
baixo, alto e alta impedancia), sao conhecidos como Tri-state.
Quando a saida do dispositivo é colocada em alta impedancia
0 circuito nao fornece nem absorve corrente, ou seja, fica
com sua saida "flutuando". Esta caracteristica permite que se
ligue varios dispositivos em uma unica linha de dados.



Saida Tri-state em CI logico

0 "terceiro-estado” em um Cl, guando sua saida comporta-se como circuito aberto, ou "alta impedancia® (nem nivel 0, nem 1).
Ma pratica, equivale a desconectar a saida do Cl do circuito externo em gue ela esta conectada.
05 Cls TRIFSTATE dispdem de uma entrada extra, chamada "Enable”, gue hahilita/desahilita a fungao no CI

S

Saida para outras portas
3

Portas TTL tri-estate Entrada




Niveis l6gicos de tensao de circuitos TTL

Faixas de tensio reconhecidas como 0
e | (nivel alto e baixo).
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Classificacao dos circuitos integrados logicos

SSI - Small Scale Integration ou Integracao em pequena escala: 1 a 12
portas logicas

MSI - Medium Scale Integration ou Integracao de média escala: 13 a 99
portas

LSI - Large Scale Integration ou Integracéao em grande escala: 100 a 999
portas

VLSI - Very Large Scale Integration ou Integracao em escala muito

grande: mais de 1000 portas ou funcdes logicas em um unico CI.



Circuitos integrados TTL

Tipo de Produto
Atraso de Dissipacio de
transistor de velocidade-
_ propagacio, ns | potencia, mW
poténcia potencia, pJ

schottley, batza
poténcia.

Comumn, baxa
poténcia
schottloy,

poténcia normal.

Comutmn, poténcia

normal.

i Cotmmn, alta
24 HA4H

poténcia.




Transistor bipolar (BJT) e MOSFET

BJT NPN NMOSFET



Circuitos logicos CMOS

CMOS - Semicondutor metal 6xido
complementar



Caracteristicas da familia de Cls logicos CMOS

Consumo reduzido de corrente (baixa poténcia);

Alta imunidade a ruidos;

Faixa de alimentacao que se estende de 3V a 18V

Processo de fabricacao do CMOS mais simples que do TTL

Maior densidade de integracao

Altissima sensibilidade a eletricidade estatica

Antigamente, eram um pouco mais lentos do que os TTL, para tensoes de
alimentacao baixas, apesar da nova série CMOS de alta velocidade

competir em pé de igualdade com as series TTL 74 e 74LS.



Porta légica inversora CMOS

A porta logica CMOS mais importante € a porta inversora. Ela consiste de
apenas dois transistores formando um par de FETs tipo N e tipo P. Dai vem o
acronimo CMOS: Complementary Metal Oxide Semiconductor).




Porta logica NOR

CMOS Z-input KOR gate demao: Y= Ay B) CMOS 2-input NOR gate demo: = 1Ay B)
[Click mouse near inputs to toggle input voltages:) [Click mouse near inputs to toggle inputvoltages:)
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Porta logica NAND

CMOS 2-input MAKMD gate demo: Y= 1AME) CMOS 2-input MARND gate dema: Y= [A"EB)
[Click maouse near inputs to togale input valtages:) [Click mouse near inputs to toggle input voltages))
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Porta logica complexa

comple fand-or-inverfy gate demo: Y

[Click mouse near inputs to togale input voltag
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