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Introdução aos Microprocessadores
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Circuito integrado: Lei de Moore (1965)

Gordon Moore (Intel):

“O número de transistores 

num circuito integrado 

dobra a cada 18 meses”
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Circuito integrado: Intel 4004 (1971)
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Calculadora eletrônica: Texas Instruments (1967)



Altair 8800: primeiro microcomputador

Julho 1974 Janeiro 1975



Microprocessadores 1971-1996



Microprocessadores e microcomputadores



Microprocessadores Intel



Microprocessador Intel i9 (2019-2020)



Microprocessador Intel i9 (2019-2020)



Arquitetura de microprocessador
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Microprocessador: arquitetura
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Microprocessador: tipos de memória
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Circuito integrado: microprocessadores

O primeiro microprocessador: 

Intel 4004  (1960)

Processador Intel 386 

(1986) Processador Intel 

PentiumPro (1996)



Depuração de um projeto de circuito integrado na década 1980



Microprocessadores: Lei de Moore até 2017

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Comparison_semiconductor_process_nodes.svg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Comparison_semiconductor_process_nodes.svg


Arquiteturas de microprocessadores

CISC (Intel)
Complex Instruction Set Computing

X

RISC (ARM)
Reduced Instruction Set Computing



Arquiteturas de microprocessadores CISC e RISC



Arquiteturas de microprocessadores CISC e RISC



Arquiteturas de microprocessadores CISC

A arquitetura CISC tenta minimizar o número de instruções por

programa, sacrificando o número de ciclos por instrução. Os

computadores baseados na arquitetura CISC são projetados

para diminuir o custo da memória. Assim, programas grandes

precisam de mais armazenamento, aumentando o custo da

memória tornando mais caro o dispositivo final. Para resolver

esses problemas, o número de instruções por programa pode

ser reduzido incorporando o número de operações em uma

única instrução, tornando as instruções mais complexas.



Arquiteturas de microprocessadores RISC

A arquitetura RISC é usada em dispositivos portáteis devido à

sua eficiência energética. Por exemplo, os dispositivos

portáteis Apple iPod e Nintendo DS e os smartphones. RISC é

um tipo de arquitetura de microprocessador que usa um

conjunto de instruções altamente otimizado. O RISC faz o

oposto, reduzindo os ciclos por instrução ao custo do número

de instruções por programa. O pipelining é um dos recursos

exclusivos do RISC. É realizado sobrepondo a execução de

várias instruções em um pipeline. Ele tem uma vantagem de

alto desempenho sobre o CISC.
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Arquiteturas de microprocessadores

ARM
Advanced RISC Machine



Microprocessador ARM

O microprocessador ARM (Advanced RISC Machine) é um

dos núcleos de processador mais extensos e licenciados do

mundo. O primeiro processador ARM foi desenvolvido no ano

de 1978 pela Universidade de Cambridge, e o primeiro

processador ARM RISC foi produzido pelo Grupo Acorn de

Computadores no ano de 1985. Esses processadores são

usados especificamente em dispositivos portáteis como

câmeras digitais, telefones celulares, redes domésticas,

módulos e tecnologias de comunicação sem fio e outros

sistemas embarcados devido aos benefícios, como baixo

consumo de energia, desempenho razoável, etc.



Arquitetura de microprocessador ARM



Microprocessador ARM

ARM, originalmente Acorn RISC Machine, e depois Advanced

RISC Machine, é uma família de arquiteturas RISC

desenvolvida pela empresa britânica ARM Holdings. Tais

arquiteturas são licenciadas pela ARM para outras empresas,

que implementam-nas em seus próprios produtos. A ARM

também desenvolve chips que utilizam tal arquitetura e que

são licenciados para uso exclusivo de outras empresas em

seus produtos.



Microprocessador ARM

Microprocessadores com uma arquitetura RISC em geral

necessitam de menos transistores do que

microprocessadores CISC, como os da arquitetura x86,

comumente encontrada em computadores pessoais. Essa

característica permite um consumo menor, custo menor, e

dissipação de calor menor, o que faz dessa arquitetura algo

desejado por fabricantes de dispositivos pequenos, portáteis,

e movidos a bateria, como smartphones, laptops, e outros

sistemas embarcados. Supercomputadores também podem

se beneficiar dessas características, e alguns utilizam

arquitetura ARM.



Microprocessador ARM

A ARM Holdings publica periodicamente atualizações para

suas arquiteturas, todas elas com espaço de endereçamento

de 32 bits e aritmética de 32 bits; instruções para chips da

ARM possui tamanho fixo de 32 bits, mas versões mais

recentes também suportam instruções de tamanho variável

para melhorar a densidade de código. Alguns núcleos

também providenciam a execução em hardware de bytecode

Java. A arquitetura ARMv8-A, anunciada em Outubro de

2011, suporta endereçamento de 64 bits e aritmética de 64

bits, com instruções de tamanho fixo de 32 bits.

Com 100 bilhões de cores produzidos até 2017, ARM é a

arquitetura mais popular em termos de quantidade.



Raspberry Pi 4: ARM Cortex A72 64 bits
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