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42 Lista: Eletrodinamica
Solucoes

@ (a) O campo produzido pelo fio é B = uofé/Zﬂs, de modo que o fluxo é;
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(b) Se o loop se afasta do fio com velocidade v, entao ds/dt = v, e a forga eletromotriz é:
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O campo magnético do fio aponta para fora da pégina, quando o loop é afastado, o campo
diminui de intensidade. A corrente gerada no loop tende a compensar esse efeito, produzindo
um campo pra fora da pagina. Assim, a corrente gerada flui no sentido anti-horéario.

(c) Como o campo gerado pelo fio ndo varia na dire¢do horizontal, o fluxo é constante nesse caso,
e:

dd

—— =0.
dt

E =

A figura mostra o arranjo visto de cima. Como o campo ¢ uni-
B::/Q ) forme, sendo A um vetor perpendicular ao loop cujo modulo
@ e 4 é sua area, o fluxo é dado por:
a

® =B - A = Ba?cosé.
Com 60 = wt, temos:

dd

= w

= —Basin QE = Basin(wt)w =| Baw? sin(wt)

@ O fluxo no loop interno ao solendide é:

o 7Ta_QB _ ma® By cos(wt)
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A forca eletromotriz induzida é entao:
dd ’B
e=—— = = 1 o sin(wt).
Assim, a corrente induzida é:
’B
I= —% = 7ra4ng sin(wt)




@ (a)

Sabemos da lista anterior que o campo gerado pelo loop circular grande sobre seu eixo é:
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Entdo o fluxo através do loop pequeno de area A = wa? é:
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(b) O campo de um dipolo é:
B = @2(2 cos Of + sin 66)
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onde m = Ima. Integrando sobre o pedaco de esfera delimitado pelo loop grande e centrado
no loop pequeno:

Ira2 Ta2 o0’ Ta2
oy = /B~da _ foTd /(2 cos 0)(r? sin 0dfdg) = ,u02 ¢ 27r/ cos 0 sin 0df = 'uozﬂsin2 o,
0
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onde, pela geometria do problema, r = /b? + 22 e sinf’ = b/r. Assim, obtemos o mesmo
fluxo do item (a):
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Pela definigdo, as indutancias mituas sdo Mis = &1/l = /1 e My = Oy/1; = Dy/1.
Dividindo os resultados anteriores por I obtemos:
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My = Myy = ————————=
12 21 22 + )2

@ O campo do solendide ¢ B = ponl, entdo o fluxo através de uma volta, de area TwR?, é:

® = BA = ponItR?

Num comprimento [ temos nl voltas, entdo o fluxo total é puon?ImR2l.

A auto-indutancia L é definida por ® = LI, entao, a autoindutancia por unidade de comprimento
nesse caso é:

L = pon*rR?
@ O campo elétrico no espago é
It It
E=T5= "5 7
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a densidade de corrente de deslocamento é entao:
3 OE I
=€e— = —7Z.
d 0ot ma?



Sabemos que o campo magnético circunda o eixo do fio, entao usamos um loop circular de raio s,
e a lei de Ampere fica:

I 2
j{B -dl = B27s = pglene = 1o /Jdda = p0—27r32 = ,uols—z.
ma a

Assim, o campo magnético é:
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