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Historico

« Em 1852, no Cairo, Teodoro Bilharz, ao fazer uma necropsia, encontrou pela primeira vez
vermes que ficaram conhecidos como agentes etiologicos da “bilharziase” ou “bilharziose

« Os ovos de Schistosoma foram encontrados em visceras de mumias egipcias de 1.250 AC,
e em cadaver de cerca de 2.000 anos na China.

« Em 1904, Katsurada descreveu os vermes adultos de S. japonicum. Mas somente em 1907
Manson, com a colaboracao do brasileiro Piraja da Silva, comprovou duas espécies
distintas na morfologia e patogenia: Schistosoma haematobium e Schistosoma mansoni

A luta contra a Esquistossomose no Brasil iniciou com a realizagao do primeiro inquérito
cropoldgico nacional de 1947 a 1952. Em 1975 foi criada a Superintendéncia de
Campanha de Saude Publica (SUCAM) e o Programa Especial de Controle de
Esquistossomose (PECE) que mapeou a doenga no pais.

Historico
https://www.bing.com/videos/search?q=esquistossomose+mans%c3%b4nica&ru=%2fvideos%2fsearch%3fq%3
desquistossomose%2520mans%25C3%25B4nica%26qs%3dSC%26form%3dQBVDMH%26sp%3d2%26pq%3
desquistossomiasis%2520%26sk%3dHS1%26sc%3d8-
18%26¢vid%3d2988BBE657914D3F9505D9D29024E4E4&view=detail&mid=B1F55297EF96CE9ESF01B1F
55297EF96CE9E8F01&rvsmid=3671DACDCC506899E7383671DACDCC506899E738&FORM=VDQVAP



Esquistossomoses

Diferentes espécies do genero Schistosoma

Schistosoma mansoni
Esquistossomose intestinal/hepatica
Africa, Antilhas e América do Sul

No Brasil so existe essal!!

Schistosoma hematobium - vesical ou urinaria
Africa e Oriente Médio

Schistosoma japonicum - intestinal
Extremo Oriente e Pacifico



ESQUISTOSSOMOSES: AREAS ENDEMICAS

Endemia 78 paises



A OMS estima que as esquistossomoses afetam 250
milhoes de pessoas
mais de 800 milhoes de individuos vivem em areas de
risco

85% dessas pessoas vivem na Africa
234 milhoes - tratamento prevemtivo
106 milhoes - tratadas

290.000 mortes/ano

A OMS estima uma perda de ~4 milhdes de DALY's (Disability-
adjusted life years) pela esquistossomose no mundo. Esse indicador
mede a morbimortalidade levando em conta os anos de vida perdidos

ajustados pela incapacidade ou 0s anos de vida potencialmente
perdidos por morte prematura devido a doenca.



Esquistossomose

Schistosoma mansoni

endémica em 56 paises - tropical e subtropical
Asia, Africa, Caribe e

Ameérica do Sul: principalmente Brasil e Venezuela

Brasil: Estima-se que existam ~ 2,5 milhGes de
portadores de esquistossomose mansonica (ha 15
anos eram 7 milhdes de infectados) e mais de 25

milhGes de brasileiros expostos ao risco de contrair a
doenca



Historico e distribuicao

» A esquistossomose chegou ao Brasil vinda da Africa com a
trafego de escravos. A doenga chegou no Nordeste e encontrou
todas as condicbes favoraveis a sua instalacdo: altas
temperaturas, saneamento basico deficitario, populacdo humana
exposta, caramujos hospedeiros em abundancia e grande
quantidade de corregos, lagoas, represas e valas de irrigagao.

* A doenca se espalhou entre as pessoas que trabalhavam na
agricultura, principalmente nos canaviais.

« Com o declinio da cultura de cana e abolicdo da escravidao
ocorreu a migracao para outras regioes do pais.






Esquistossomose no Brasil

Os estados das regides Nordeste e Sudeste sédo os mais
afetados.

As areas endémicas e focais abrangem os Estados de
Alagoas, Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Norte (faixa
litoranea), Paraiba, Sergipe, Espirito Santo e Minas Gerais
(predominantemente no Norte e Nordeste do Estado).

No Para, Maranho, Piaui, Ceara, Rio de Janeiro, S0 Paulo,
Santa Catarina, Parana, Rio Grande do Sul, Goias e no
Distrito Federal, a transmissao € apenas focal.



Esquistossomose no Brasil

Entre 2008 e 2018, a vigilancia da esquistossomose trabalhou com
12.411.898 pessoas, 9.140.139 foram examinadas; 425.231 positivas e
363.857 tratadas.

Nesse periodo, foram registradas 2.275 internagoes e 4.473 obitos.

A taxa de positividade nos inquéritos coproscopicos passou de 5,3%
para 3,4% (reducéo de 35,6%).

A reducéo da mortalidade foi de 19,4% (atual 0,23 obito/1 mil hab.)

Estados de todas as regides do pais registraram casos, mais prevalente
no Nordeste e Sudeste, com 74,7% e 24,8%, respectivamente.

Nos estados de Alagoas, Bahia, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do
Norte, Sergipe, Espirito Santo e Minas Gerais, a doenca apresentou
comportamento endémico

(Ministério da Saude)



Esquistossomose




S. mansoni: ciclo de vida

Humans -
definitive
host

Ciclo heteroxéenico

1. ciclo sexuado
homem: hospedeiro
definitivo

2. ciclo assexuado
onalls_lemedia®  Caramujos: hospedeiros
intermediarios




Quem sao os hospedeiros do S. mansoni ?

* Hospedeiro intermediario: caramujos gastropodes aquaticos,
pertencentes a familia Planorbidae e género Biomphalaria
S80 0S organismos que possibilitam a reproducao assexuada
do helminto.

* Hospedeiro definitivo: 0 homem € o principal hospedeiro
definitivo. Nele, o parasita desenvolve a forma adulta e se
reproduz sexuadamente.



S. mansoni

O homem € o reservatorio principal

Os primatas, caes, gatos, marsupiais (gambas), ruminantes, roedores
e lagomorfos (lebres e coelhos) sao considerados
reservatorios/hospedeiros permissivos;

Nao esta clara a participacdo desses animais na transmissao e
epidemiologia da doenca, apesar de todos eliminarem ovos nas fezes

Camundongo e hamster s&o os principais modelos experimentais.




S. mansoni - hospedeiro intermediario

- caramujo (molusco) de agua doce
ou salobra, 20-300C
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S. mansoni
hospedeiro intermediario

Ameérica do Sul
17 espécies de Biomphalaria
3 sao hospedeiros importantes de
S. mansoni

* B. glabrata
* B. straminea
» B. tenagophila

Brasil: Ha registros das principais espécies em 24 estados,
principalmente nas regioes Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste






Biomphalaria glabrata

 mais importante espécie hospedeira de S. mansoni nas Ameéricas, por
apresentar altos niveis de infecgao.

 presente em 16 estados brasileiros (Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Goias,
Maranh&o, Minas Gerais, Para, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Sergipe),
além do Distrito Federal, em 801 municipios.

Biomphalaria straminea

e € aespécie mais bem-sucedida e adaptada as variagoes climaticas, sendo
encontrada em quase todas as bacias hidrograficas do Pais.

 Presente em 1.280 municipios distribuidos por 24 estados brasileiros (Acre,
Alagoas, Amazonas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias, Maranhao, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Paraiba, Parana,
Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Sao Paulo, Sergipe, Tocantins e Roraima).



Biomphalaria spp.

» Moluscos que sobrevivem a diversas pressoes ambientais e ocupam grandes
extensoes territoriais desde o nivel do mar até 4.280 m de altitude (Lago Titicaca,
Peru).

 sdo encontrados em pequenas colecdes de agua doce com velocidade inferior a 30
cm/s, lagoas, pantanos, remansos de rios, margens de reservatorios ou colegoes
artificiais (valas de irrigacao e drenagem, pequenos agudes, caixas d’agua etc.)

» Apresenca de vegetacao vertical ou flutuante é indispensavel tanto para
alimentacao e abrigo dos animais quanto para o suporte para as desovas.

« Entre os mecanismos de dispersao mais importantes estao o transporte das
desovas ou mesmo de moluscos através de aves, peixes e plantas aquaticas.

» Aretirada e o transporte de areia das margens de cole¢des hidricas com moluscos e
as cheias provocadas pelas chuvas sdo também mecanismos de dispersao.



Biomphalaria spp. : mecanismos de sobrevivéncia

» Em resposta as condi¢es desfavoraveis do ambiente, como mudancas drasticas de
temperatura, inundacdes ou dessecacao rapida da colecao hidrica, as bionfalarias
desenvolveram inumeros mecanismos de sobrevivéncia e escape, tais como:

 anidrobiose: processo de dessecacao lento e progressivo, comum em grande parte do
Nordeste brasileiro, onde os caramujos podem sobreviver por mais de seis meses

 Enterramento: o caramujo se enterra no solo de ambientes aquaticos temporarios, como
pocas d"agua formadas por fortes chuvas ou inundagdes que véao secando lentamente

 Diapausa: parada brusca no desenvolvimento, controlada por fatores internos, mesmo
quando as condi¢des do meio sdo favoraveis

 Quiescéncia: parada do desenvolvimento, induzida pela elevacao (estivagéo) ou pela
reducdo de umidade/temperatura que faz cessar todo o desenvolvimento (hibernagao).

Os caramujos em estado de dorméncia podem albergar formas imaturas
de Schistosoma mansoni, que retomam seu desenvolvimento quando o
hospedeiro retorna a atividade!



Biomphalaria spp.: reproducao

O mecanismo reprodutivo das bionfalarias desempenha papel fundamental no éxito
bioldgico alcangado pelo grupo. Apesar de serem hermafroditas, em condi¢des favoraveis
ha predominancia de fecundagao cruzada, ou seja, durante a copula um individuo atua
como fémea e 0 outro como macho.

Em condigcGes adversas, um ou poucos individuos podem utilizar o mecanismo de
autofecundacéo, dando inicio a uma nova populacao.

Um unico individuo é capaz de gerar, ao final de trés meses, cerca de 10 milhdes de
descendentes, com possibilidade de promover em pouco tempo, um rapido repovoamento
dos criadouros.

S&o oviparos e a postura se realiza geralmente a noite, o tempo entre a postura e a
ecloséo da forma jovem ¢ de ~ 10 dias.

A sobrevida das bionfalarias no meio natural geralmente n&o ultrapassa um ano.

Quando infectados pelas formas jovens do S. mansoni (miracidios), os caramujos tém a
sua sobrevivéncia encurtada, devido a espoliacao parasitaria e as lesdes causadas nos

tecidos pelo desenvolvimento das larvas até a liberagao das cercarias.



Esquistossomose

* Incidéncia maior em pessoas que moram perto de rios e lagos
* No Brasil, principalmente no Nordeste e Sudeste




Quais sao os fatores de risco da Esquistossomose?

 Existéncia do caramujo transmissor

 Contato com a agua contaminada

 Fazer tarefas domeésticas em aguas contaminadas, como lavar
roupas, populacdes agricolas e de pesca

 Morar em regido onde ha falta de saneamento basico

« Morar em regides onde nao ha agua potavel

Amazonia?
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S. mansoni: ciclo de vida

Os ovos levam ~ uma semana para tornarem-se maduros, contendo o
miracidio formado.

O periodo desde a postura dos ovos até a luz intestinal € de ~ 20 dias.
Os ovos vao para o exterior com o bolo fecal, e ao atingirem a agua,
liberam o miracidio, dependendo da temperatura (28° C), luminosidade
(intensa) e niveis adequados de oxigenagao da agua.

S&o ovos muito sensiveis — agua salgada e urina impedem a eclosao
A casca do ovo consiste em camada externa microespinhosa, camada

densa intermediaria medial e camada densa interna: transporte para
dentro e para fora do ovo.



S. mansoni - ovos

espicula lateral caracteristica de S. mansoni






. mansoni

Miracidio

eclosao

ECIOSa0 Ge miraciaeo.
https://www.bing.com/videos/search?q=shistosoma+mansoni&ru=%252Fvideos%25

2Fsearch%253Fq%253Dshistosoma%252Bmansoni%2526FORM%253DHDRSC3&
view=detail&mid=86CAF9049D4A71BF898E86CAFI049D4A71BF898E&rvsmid=
9B816D715BBB1D72FDB19B816D715BBB1D72FDB1&FORM=VDQVAP




S. mansoni - ovos

A maioria dos ovos encontrados nas fezes contém embrides maduros.
A sobrevida dos miracidios dentro dos ovos nas fezes é de ~ 5 dias.

A exposicao direta das fezes ao sol provoca a morte dos miracidios em
~ 48 horas.

Se 0 bolo fecal for conservado umido e ao abrigo da luz solar direta, os
OvOSs permanecem viaveis por alguns dias. Nao eclodem nas fezes.

A agua penetra por osmose no ovo e rompe a casca, 0 miracidio
liberado movimenta-se ativamente em busca do caramujo

SE 0S OVOS NAO ATINGEREM AGUA EM ~5 DIAS
O PARASITA MORRE E O CICLO E INTERROMPIDO



S. mansoni_

.

_larva aquatica ciliada

Ovo — agua
agua penetra via poros na casca
- ecloséo

1 ovo — 1 miracidio



v .

S. mansoni ’_ miracid iQ

-

12-24 hs de vida: Deslocamento 2mm/s
= homem nadando 1.7m/s!!



Como o miracidio encontra o caramujo?

¢ fototropismo

cell * batimento ciliar: movimento em
direcdo a superficie da agua — onde
Neural mass = oy K se encontram 0s caramujos

e Deslocamento 2 mm/s

(= homem nadando 25m/seg)

Germinal 0} . =1 [/ * caramujo secreta substancias que
“orientam” o miracidio

(quimiocinética)




Como o miracidio

~ penetra no caramujo? |. Fixagzo glandulas cefalicas
B . adesivas
:'ﬁ?‘)\-;)' {Somiotie, » glandulas de penetracéo —
R 2 enzimas histoliticas

* Movimento giratorio

* I[nvasao 5-10 min




S. mansoni - ciclo de vida no caramujo
miracidio

- perde epitelio ciliado e 0

y complexo apical

2 % . esporocistos primarios

4 ¢  (células germinativas)

4

esporocistos secundarios

cercarias




Vida do S. mansoni no caramujo

« O miracidio sobrevive até 24 horas na agua se as condi¢des de temperatura forem
adequadas.

* O miracidio € movel gragas aos numerosos cilios que revestem sua cuticula e ao seu
sistema muscular.

* Apenetragao do miracidio no interior do caramujo ocorre devido a atividade de
substancias histoliticas que sdo secretadas por suas glandulas cefalicas.

« Apenas 0s miracidios que penetrarem as espécies de caramujos suscetiveis
(Biomphalaria) se desenvolverao.

« O tempo total de penetracdo € de ~10 minutos.

* Apos 48 horas no molusco, o miracidio perde a mobilidade e se transforma em
esporocisto primario, cujas células germinativas se multiplicam e ddo origem a
esporocistos secundarios.

» Apds 4-7 semanas da infec¢do, 0 molusco comeca a liberar cercarias.

« (Cada miracidio pode gerar até 300.000 cercarias.

« Caramujos comecam a eliminar cercarias apos 4 a 7 semanas da
infeccao pelos miracidios, eliminam cercarias por toda a vida, que €
de ~ um ano.
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Cercarias

* saem ativamente do caramujo e caem na agua
» 1 caramujo - 1000 a 3000 cercarias/dia (machos e fémeas)

Corpo (0,2 mm) com cauda bifurcada (0,3 mm)



S. mansoni: cercaria
Encontro com 0 homem

Penetration glan

Gut b\ iu 0%
w‘@ . T Adhesive
e gland
\\ &

Spined tequment
covering hody and tail

(G}
-

|

atracao por movimento na agua, sombra e

substancias quimicas da pele

|

adesao - 2 ventosas (oral e ventral)
glandulas adesivas
glandulas de penetracao

!

Secrecao de proteases - acao litica
acao mecanica - cauda




Cercarias

» S&o0 liberadas, através da formacao e ruptura de vesiculas no tegumento do caramujo, nas
horas mais quentes e luminosas do dia (entre 10 e 16h).

» Morrem ap0s 2-4 horas de sua liberacao; a infectividade é bastante reduzida com o tempo.

» Ao ficarem livres na agua, nadam ativamente até serem atraidas por um hospedeiro
definitivo.

Ao alcancarem a pele do homem, fixam-se entre os foliculos pilosos com auxilio de suas
duas ventosas e penetram ativamente gracas a a¢ao das enzimas histoliticas liberadas das
glandulas de penetragao e dos movimentos vibratorios, sobretudo da cauda.

» Penetram atraves da pele e mucosas: 2-15 minutos

* Quando ingeridas com agua, aquelas que chegam ao estbmago sao destruidas, e as que
penetram na mucosa bucal podem se desenvolver.

E possivel a contaminagio por via oral !! (via importante?)



S. mansoni: cercaria
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Como ocorre a transmissao da esquistossomose?

* A transmissdao da esquistossomose ocorre quando o individuo
(hospedeiros definitivo) elimina os ovos do verme nas fezes.

« Em contato com a agua, os ovos eclodem e liberam miracideos
(larvas) que infectam os caramujos (hospedeiros intermediarios) que
vivem em aguas doces.

* Apo6s ~4 semanas, as cercarias (larvas) abandonam o caramujo e
ficam livres na agua. O ser humano adquire a doenca pelo contato
com aguas contendo cercarias que penetram ativamente na pele.

A transmissao da esquistossomose nao ocorre por meio do contato
direto com o doente



Cercaria - Penetracao ativa na pele - esquistossémulo




S. mansoni - esquistossomulos .
Cercarias

esquistossomulos
~ 2 dias na pele

|

circulacao -

N Y
;-“eogyr?*mgx;w‘&?mm "~ carregados
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esquistossomulos

figado (sistema porta)
crescimento - desenvolvimento -
acasalamento (4 semanas) - adultos

Passagem pelo pulmao
Muitos morrem .....



S. mansoni
acasalamento

* 2 atracao entre 0s sexos se
Inicia no figado ~ 3 semanas
apos a infeccao

* Amadurecimento sexual -
induzido por peptideos
produzidos pelo macho
atravessam o tegumento da
fémea

fertilizacao ocorre dentro do
canal ginecoforo — continua

31,0 cm x 0,11 cm de largura
©1,6cmx 0,016 cm



S. mansoni

Acasalamento de jovens — esquistossomulos

« Os esquistossémulos sdo langados nas artérias e, assim, atingem os pontos mais
diversos do organismo, sendo o figado o 6rgao preferencial do parasita.

« No figado, estas formas jovens se diferenciam sexualmente e crescem, alimentando-
se de sangue. Ainda imaturos, os parasitas migram para a veia porta, passando dai
as veias mesentéricas, onde completam seu amadurecimento.

 No sistema porta intra-hepatico, os vermes machos e fémeas estao presentes 28-30
dias apos a penetracgao.

« Migram, ja acasalados, via sistema porta, até a artéria mesentérica inferior, onde ja
adultos faréo a oposicao.



S. mansoni
0 casal

Vida todal



S. mansoni




S. mansoni
A oviposicao

« Os vermes adultos se localizam no figado e nos ramos terminais das veias mesentéricas,
dai migram para as vénulas da submucosa intestinal, onde se da a postura dos ovos, por
meio de uma série de contragées musculares.

« A migracao dos ovos do vaso sanguineo para a luz intestinal, facilitada pelo espiculo dos
0vos, provoca micro-hemorragias e areas de inflamacao responsaveis pelo aparecimento
de diarréia mucossanguinolenta e outros disturbios gastrointestinais.

« 0 homem infectado pode eliminar ovos a partir de 5 semanas da infec¢ao por um
periodo de 6 a 10 anos, podendo chegar mais de 20 anos.

* Uma fémea de S. mansoni produz cerca de 300 ovos diariamente, dos quais cerca da
metade é eliminada nas fezes.

« (Os ovos que nao conseguem alcancar a luz intestinal por ficarem retidos nos tecidos,
preferencialmente figado e intestinos, s&o o0s responsaveis pela formacao de granulomas.



S. mansoni

1 ovo - 1 miracidio
1 miracidio - 1 esporocisto
1 esporocisto - 20 a 40 esporocistos filhos — caramujo
|
100.000 a 300.000 cercarias

—

1 cercaria - 1 esquistossémulo
1 esquistossomulo - 1 adulto

1 fémea adulta— ~300 ovos/dia [~ homem




Colley DG, Secor WE. A schistosomiasis research
agenda. PLoS Negl Trop Dis. 2007 Nov 26;1(3):e32.



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2154383/?tool=pubmed

S. mansoni

vermes adultos ventosas G

~

 duas ventosas: oral e

ventral o
 apenas um orificio

(““cavidade bucal”)
* tegumento
e musculatura radial,
longitudinal e obliqua
* ganglios e terminagdes
nervosas sensoriais




S. mansoni

Nutricao

Ingestao de sangue

Macho: - 30.000 hemacias/h

Fémea: - 300.000 hemacias/h

grande quantidade de glicose (equivalente de seu peso seco em

glicose a cada 5 horas) absorvidas pelo tegumento - difusédo

Metabolismo

Anaerobio (sangue venoso)
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S. mansoni: adultos

Funcao:
Nutricao

Ampliacdo: Tegumento do macho Protecao




S. mansoni: migracao de vermes acasalados

* A fémea dentro do
canal ginecoforo é
levada passivamente
pelo macho.

* O deslocamento se da
por movimentos de
extensao e contracao do
verme fixado pelas
ventosas.




Casal dentro de vaso sanguineo




S. mansoni

Casais migram, contra a

corrente circulatoria, do
figado para o intestino
grosso, e se alojam nas
veias mesentéricas
inferiores e veias do
plexo hemorroidario.

Veias esofagicas

. . Veia gastrica menor
Veias portais g

direita e esquerda =
A Veias gastricas

Veiaporta == Veia esplénica

Veia gastroepiploica
Veias do pancreas

e duodeno iw \_&‘ ,,/“'I ;__.._ Veia mesentérica

" inferior
= \eia mesenterica
19 superior

Veia do colon ———=—
ascendente

Veias do colon
descendente e
sigmoide

Veias do jejuno e leo



S. mansoni
A postura de ovos ocorre, prmm
no reto e sigmoide 3

a fémea insere a
sua extremidade
anterior em
capilares finos,
proximos da luz
Intestinal, onde
a ovoposicao
ocorre




AR V aesp|culo ajuda nesse
TR { processo, caem na luz
WA do intestino, e sd0

eliminados com as fezes
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A
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Cercéria sai do caramujo e

Esporocistos no molusco e

(sucessivas geragdes) o hospedeiro vertebrado

Miracideo penetra no
tecido do molusco do
género Biomphalaria

(2] &
Ovos em contato
com a &gua liberam /%

0s miracideos | liberados pelas

fezes -

- = _ S
e

nada livremente em busca do

Cercéria perde a cauda
durante a penetracao,
transformando-se em
esquistossdmulo

/\

0 Circulacgao

Migracao para o sistema
0' porta hepatico e tranfor-
macao em adultos

Q /0

Casal de adultos migram para as veias
mesentérnicas inferiores e a fémea inicia

a OVOpPOosICa0 - 0S OVOS migram para o
figado, por meio da circulagdo, ou migram
para através da mucosa intestinal e sdo
liberados para a luz intestinal

~—
) Ovos do parasito @



Demorou, mas
fechamos o ciclo biologico

OVO — OVO



Assista! Ciclo completo — Muito bom! Tudo vivo
Fiocruz

https://www.bing.com/videos/search?g=shistosoma+m
ansoni&ru=%252Fvideos%252Fsearch%253Fq%0253
Dshistosoma%6252Bmansoni%2526FORM%253DHD
RSC3&view=detail&mid=E4551D334F7F1D4A8408E
4551D334F7F1D4A8408&&FORM=VDRVSR

httdetailps://www.bing.com/videos/search?q=shistosoma+mansoni&&vie
w=&mid=F616B03E736F5B1A92A1F616B03E736F5B1A92A1&&FOR
M=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3Dshistosoma%2Bman
soni%26FORM%3DHDRSC3



CONTR4 B

ES00ISTOSS0MO

MUSICA!!
https://www.bing.com/videos/search?q=shistosoma+mansoni+FIOCRUZ & &view=detail&mid=4C7CFA94D0924C
20D4754C7CFA94D0924C20D475&&FORM=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3Dshistosoma%2520
mansoni%2520FIOCRUZ%269s%3Dn%26form%3DQBVR%26sp%3D-
1%26pq%3Dshistosoma%2520mansoni%2520fiocruz%26sc%3D0-
26%26sk%3D%26¢cvid%3D73BA3039BB754582BEA320DDD94469E6



