
4302212 – Física IV

Polarização – II 



Equações de Maxwell

Vácuo: ausência de cargas (r = 0) e correntes (j = 0) livres:

Dielétricos: ausência de cargas (r = 0) e correntes (j = 0) livres:



Ondas EM em Meios Dielétricos

Em vista das equações de Maxwell, todos os resultados discutidos
anteriormente para o vácuo valerão em dielétricos, desde que

Equação de Onda: Abaixo, indicamos as componentes i = x, y, z

Velocidade de Propagação: Para vários materiais, 𝜇 ≈ 𝜇!

(índice de refração resulta
da polarização dielétrica)



Ondas EM em Meios Dielétricos

Ondas planas monocromáticas (ver Aula 2), com v = c/n:
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(k0 é o número de onda no vácuo)



Ondas EM em Meios Dielétricos

A solução mais geral, em notação complexa, é dada por:

Por conveniência:



Polarização Linear

Admitindo que as ambas as componentes tenham a mesma fase:

Tomando um plano com fase kz = 0 (em geral, kz = constante)

(direção constante) (magnitude/sentido
variáveis)

(Nesse exemplo, Ax , Ay > 0)
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Polarização Circular

Admitindo que a diferença de fase entre as componentes seja um
múltiplo de p/2:

d = –p/2, –3p/2, –5p/2, ...
Ax = Ay = A
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Acos(wt)

q(t)= wt

Caso particular de interesse:

⨀z

(polarização circular dextrógira)



Polarização Circular

d = +p/2, +3p/2, +5p/2, ...
Ax = Ay = A
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Caso particular de interesse:

⨀z

(polarização circular levógira)

q

q(t)= wt



Polarização Elíptica

Para as mesmas diferenças de fase admitidas na polarização circular,
vamos considerar 𝐴" ≠ 𝐴#:

d = –p/2, –3p/2, –5p/2, ...

Caso particular de interesse:

⨀z

(polarização elíptica dextrógira)
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Polarização Elíptica

Para as mesmas diferenças de fase admitidas na polarização circular,
vamos considerar 𝐴" ≠ 𝐴#:

d = –p/2, –3p/2, –5p/2, ... y

Caso particular de interesse:

⨀z

(polarização elíptica levógira)

xq

q(t)= wt

Axcos(wt)


