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Interferência – IV 



Coerência

https://slideplayer.com/slide/13782070/

Emissão térmica de luz: Processos em escala atômica aleatórios, com
duração de ~10–8 s. Em um modelo simples, a lâmpada emite trens de
onda aproximadamente monocromáticos. Como simplificação adicional,
vamos admitir que todos os trens de onda têm a mesma frequência w.



– Modelo para a emissão térmica: N fontes puntiformes com
distribuição aleatória de diferenças de fase.

– Interferência:

distribuição aleatória 
(equiprovável)

cos(p – q) = – cos(q)

– Para observar a interferência, é preciso que as ondas sejam coerentes
(em termos simples, diferenças de fase constantes).

0



N Fendas

d 

 

 

 

 

 

Interference minima:  
Interference minima occur 
where  
 

sin(s)  s/(Nd),  
s  0, s  1, 2, , except when 
s/N is an integer (position of 
principal maxima). 
Here d is the spacing between 
slit centers, and N is the number 
of slits. 
-> (N  1) minima between any 
two consecutive principal 
maxima. 
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Espelho de Llyoid

– A superposição em P equivale àquela
produzida pelas fontes coerentes S e S’.

– O padrão de franjas claras e escuras é
invertido em relação ao experimento de
Young.

Espelho

Fonte

L

d

d << L

Quando refletidas por um meio com maior índice de refração, ondas
EM sofrem defasagens Df = p.



Filmes Finos

– Inicialmente, vamos considerar
incidência próxima à normal, 𝜃! ≈ 0.

– Diferença de fase (caminho ótico):

– Defasagem por reflexão:
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n0 < n

Df = p Df = 0

q1

dFilme

nar = n0 = 1

nfilme = n
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– Em geral, para o ângulo
de incidência q1:

– Utilizando a Lei de Snell
e incorporando a defasagem
por reflexão:

nar = n0 = 1

nfilme = n

q1
a

a = (p /2) – q1
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nar = n0 = 1



dm.scad.edu/faculty/mkesson/vsfx319/wip/best/best_winter2014/william_cavanagh/index.html
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– Máximos de reflexão (mínimos de transmissão):

– Mínimos de reflexão (máximos de transmissão):



(bolha de sabão) (óleo na superfície da água)

Questão: O espectro visível vai do vermelho (~700 nm) ao violeta
(~400 nm). Os reflexos intensamente vermelhos resultam de regiões
onde o filme de sabão/óleo é mais ou menos espesso?



www.hellenicaworld.com/Science/Physics/en/ThinfilmInterference.html
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Questão: A figura mostra um filme fino com índice de refração n1
sobre um substrato com índice de refração n2 > n1. Caso a luz incida
sobre a face em contato com o ar (n0 = 1 < n1), qual a condição de
máxima intensidade refletida?
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– Nesse caso, há defasagem
de 180º também na interface
entre o filme fino (n1) e o
substrato (n2):

– Máximos de reflexão (mínimos de transmissão):

– Mínimos de reflexão (máximos de transmissão):



Questão: Células solares, utilizadas para conversão fotovoltaica, são
usualmente revestidas com filmes transparentes antirreflexo de óxido
de silício (SiO, n = 1.45). Esses revestimentos minimizam perdas por
reflexão na foto-conversão. Estime a menor espessura do filme que
minimiza a reflexão no centro do espectro visível, 550 nm.

https://www.cleanfuture.co.in/2019/09/02/anti-reflective-coating-on-solar-panels-increases-efficiency/



Menor espessura: m = 0 e q2 = 0

Lentes fotográficas utilizam revestimentos semelhantes. A julgar pelo reflexo
com tons de vermelho e violeta, quais as características dos revestimentos ?


