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GRAFICO 3.10. PRECOS MEDIOS DE GASOLINA C, OLEO DIESEL, GLP E GNV AO CONSUMIDOR, SEGUNDO GRANDES REGIOES -
2020
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FONTE: ANP/SDC; Levantamento de Precos e Margens de Comercializacdo de Combustiveis (Tabelas 3.20, 3.21, 3.22 e 3.23).
NOTA: Precos em valores correntes.
'Gasolina C e oleo diesel expressos em litros, GLP em kg e GNV em m?.

Fonte: ANP - Anuario Estatistico Brasileiro do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis, 2021, p. 164.



GRAFICO 4.10. PRECO MEDIO DE ETANOL HIDRATADO AO CONSUMIDOR, SEGUNDO GRANDES REGIOES - 2020
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(R$/litro)
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FONTE: ANP/SDC; Levantamento de Pre¢os e de Margens de Comercializac3do de Combustiveis (Tabela 4.8).
NOTA: Precos em valores correntes.

Fonte: ANP - Anuario Estatistico Brasileiro do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis, 2021, p. 191.



Exercicio 1:

A partir das seguintes informacdes dos graficos anteriores:

> Gasolina C: R$ 4,28/litro
> Alcool hidratado: R$ 2,95/litro
> Oleo Diesel: R$ 3,42/litro
> Gas natural veicular: R$ 3,09/m3
> Gas Liquefeito de petroéleo: R$ 5,44/kg

Calcular os custos (R$/unidade) para cada um dos combustiveis a partir da utilizagdo de uma
mesma unidade (litros; kg; e m?3).

Para o calculo, utilizar as tabelas de conversao do BEN - Balango Energético Nacional
(Tabelas VlII.4 e VIII.9)






Tabela VIII.4 - Fatores de Conversao para Volume
Table VIIl.4 - Conversion Factors for Volume

Multiplicar por para to Multiply by
m? gal (EUA)  gal (UK) bl pél[ftp \
de from
metros cublicos (m3) 1 1000 2642 220 6,289 35,3147 (m3) cubic meter
litros (1) 0,001 1 0,2642 0,22 0,0063 00353 {l) liters
ga[c')es (EUA) 0,0038 3,785 1 08327 0,02381 0,1337 (EUA) gaﬂons
galoes (UK) 0,0045 4 546 1,201 1 0,02859 0,1605 (UK) gallons
barris (bbl) 0,159 159 42 34,97 1 5,615 (bbi] barrels
pés cubicos (pé3) 0,0283 283 748 6,229 0,1781 1 (pé3) cubic foot

Fonte: MME — Balango Energético Nacional.




Tabela VIII.9 - Densidades e Poderes Calorificos
Table VIIL9 - Specific Mass and Heating Values

DENSIDADE PODER CALDRIFICD SUPERIOR PODER CALDRIFICO INFERIOR
SPEEI::;E; Illfil'AES HIGHER ?CEHT]EJ‘;G VALUE NET Higf;ﬂg VALUE
Alcool Etilco Hidratado B09 6,650 6.300 Hydrated Alcohol
Gds Liquefeito de Petroleo 552 11750 11.100 LPG
(G4s Natural Seco™ 0,740 9.256 8.800 Dry Notural Gas*
G4s Natural Umido™ 0,40 10454 0,930 Humid Natural Gos™
Gasolina Automotiva 741 11.220 10400 Motor Gasoline
Oleo Diesel 840 10.750 10.100 Diesel Oif

Fonte: MME — Balanco Energético Nacional.




Precos
> Gasolina C:

> Alcool hidratado:
> Oleo Diesel:

> (Gas natural veicular:

> Gas Liquefeito de petroéleo:

Tabela VIIl.4: 1m* = 1000 Litros

Tabela VII1.9:
Gasolina C:
Alcool hidratado:

Oleo Diesel:

Gas natural veicular:

Densidade
742 kg/m?®
809 kg/m?
840 kg/m?
0,740 kg/m?

Gas Liquefeito de petroleo: 552 kg/m?

Obs: Densidade ou Massa especifica dada em kg/m?

R$ 4,28/litro
R$ 2,95/litro
R$ 3,42/litro
R$ 3,09/m3
R$ 5,44/kg



Conversao GLP - kg para Litros

Conversao para Litros
Pressupostos:

Tabela VIII.9 - Massa especifica = 552 kg/m?

Combustivel R$/L Tabela VIIl.4 - 1m® = 1000 Litros
i R R

Gasolina C. 4,28 5.44 é % B3 % 3002,88 %
Alcool hidratad 2,95

cool hidratado 300288 RS M 300 RS
P 3
Oleo Diesel 3,42 m”  1000L L
GLP 3,00

Conversao GNV- m? para Litros

@ 0,00309 Pressupostos:

Tabela VIIl.4 - 1m3 = 1000 Litros

3
o B ™ 000300 B8

m® 1000L 1




C . . Tabela VIIl.4 - 1m3 = 1000 Litros
onversao param

GasolinaC: 4,28 R_$ X 10004 = 4280 ﬁ
i m? m?
Combustivel R$/m3
. R$ 1000% RS
Gasolina C. 4.280 Oleo Diesel: 3,42 _$ X = 3420 —
& m? m?
Oleo Diesel 3.420
‘ . , R$ 10004 R$
Alcool hidratado | 2.950 AIEIREEN R = === mi =
GLP 3.002,88
Converséo GLP - kg para Litros
@ 3,09 Pressupostos:

Tabela VIII.9 - Massa especifica = 552 kg/m?
Tabela VIIl.4 - 1m® = 1000 Litros

RS kg R$
544 — %552 — = 3002,88 —
kg m? m?



Conversao para kg

Combustivel R%$/kg
Gasolina C. 5,77
Oleo Diesel 4,07
GLP 5,44
GNV 4,17

Conversao Gas Natural Veicular — m3 para kg

Tabela VIII.9 - Massa especifica = 0,740 kg/m?

3
3,09R_$xLﬁ = 4,17R_s

m* 0,740kg kg

Conversao Gasolina - Litros para kg

Tabela VIII.9 - Massa especifica = 742 kg/m?
Tabela VIIl.4 - 1m® = 1000 Litros
1000 & RS

- =4280E

R$
428 — x
L

3
sa0 B8 LB o iR
me T42kg kg

Conversao Oleo Diesel - Litros para kg

Tabela VIII.9 - Massa especifica = 840 kg/m?
Tabela VIIl.4 - 1m® = 1000 Litros
342 i X 10008 _ 5020 L
Eom? m?

3420 Rsx : m3_407R$
mi 840kg ' kg

Conversao Alcool hidratado - Litros para kg

Tabela VIII.9 - Massa especifica = 809 kg/m?
Tabela VIII.4 - 1m® = 1000 Litros

295 RS 10004 5950 RS
E md . m?
R_sx 1 t = '64R_$
me 809kg kg

2950



Qual o combustivel mais vantajoso em fun¢ao do pre¢o?
Precos dos combustiveis conforme a unidade:

- em Litros: GNV

-em m3; GNV

- em kg: Alcool hidratado



Como medir e precificar os combustiveis?*

Quando compramos combustiveis para nossos veiculos, normalmente os medimos em litros, em se tratando
de combustiveis liquidos como dlcool, gasolina e diesel, ou metros cubicos, no caso de combustiveis gasosos,
como é o caso o gas natural veicular (GNV).

Medimos desta forma porque é mais comodo, a forma mais facil de se medir liquidos ou gases é em unidades
de volume. Todos os liquidos que compramos sao medidos desta forma, entao para nds é natural que os
combustiveis também sejam medidos desse jeito.

Porém, apesar de cmodo, o volume ndo é a forma ideal de se medir liquidos. Por qué? Porque a densidade e,
por conseqliéncia, o volume, varia com a temperatura. Por exemplo, 1 litro de alcool hidratado a 0 °C tem
massa de 0,826 kg, enquanto que a 40 °C, o mesmo litro tem massa de 0,792 kg. Uma diferenca de 4% sé pela
diferenca de temperatura. E a quantidade de energia de um combustivel estd ligada diretamente a sua
quantidade em massa, ndao ao seu volume. Ao abastecer o carro com alcool a 40 °C, o consumidor leva 4% a
menos de combustivel (e, portanto 4% menos energia) do que se abastecesse a 0 °C.

O mesmo ocorre com a gasolina e com o diesel, cujos litros a 40 °C também perdem 5% da massa em relacao
a temperatura de 0 °C. No caso do gdas natural, o problema é maior: entre 0 e 40 °C a sua densidade chega a
diminuir 15%. Ou seja, como a medicdao do gas natural também é feita em termos de volume, abastecer o
tanque em dias quentes pode causar uma perda consideravel em relacao a abastecer em dias frios.

*Adaptado de: LITROS, METROS CUBICOS OU MEGAJOULES? por Carlos Mauricio Farjoun, 26/08/2015.
Disponivel em: https://www.autoentusiastas.com.br/2015/06/litros-metros-cubicos-ou-megajoules



Como medir e precificar os combustiveis?

Seria mais correto se combustiveis fossem medidos em kg, pois assim se eliminaria o fator da variacdo de
densidade com a temperatura. Ainda assim, por qué 1 litro de diesel “rende” mais que 1 litro de gasolina, que
por sua vez “rende” mais que 1 litro de alcool? E que gasolina e alcool perdem para 1 m3 de GNV?

Isto acontece porque as unidades em que os combustiveis sdo vendidos tém diferentes quantidades de energia.
Normalmente esta é medida em megajoules (MJ). 1 MJ é a quantidade de energia necessaria para se aumentar a
temperatura de 10 litros de agua em 23,8 °C.

Quando compramos um combustivel, na verdade estamos interessados na energia contida dentro dele. E isto
naturalmente depende do poder calorifico do combustivel e, no caso de combustiveis vendidos por volume, de
sua densidade. O GNV tem um poder calorifico de 47 MJ/kg (megajoules por kg), mas como tem densidade de
0,740 kg/m3 (a 20 °C), temos que 1 m3 de GNV contém 33 MJ de energia. Ja a gasolina tem uma conta mais
complexa, uma vez que nossa gasolina nao é exatamente gasolina, e sim uma mistura de 73% de gasolina
(densidade 742 kg/m?3) e 27% de alcool anidro (densidade 809 kg/m3). Calculando, cada litro de gasolina tem 27,9
MJ/I. O alcool hidratado tem 20 MJ/I (verifiquem que 20/27,9 = 0,72, muito perto da “magica” proporc¢ado
ensinada pela sabedoria popular, que diz que o alcool deve custar até 70% do preco da gasolina?). Ja o diesel tem
42,5 MJ/kg, mas com densidade de 840 kg/m?3, dando 36 MJ/kg. Quanto ao GLP tem 46,6 MJ/kg.



Ou seja, 1 litro de diesel (36 MJ) equivale a 1,1 m3 de GNV, a 1,29 litros de gasolina e a 1,8 litros de
alcool, em termos de energia. Fica facil assim entender por que, mesmo hoje custando proximo da
gasolina, os motores a diesel ainda sao procurados no mercado. Se fosse obrigatdrio o calculo na
bomba em RS/MJ, ficaria muito mais facil se entender por que custa menos rodar com GNV e com
diesel em relagdo a rodar com alcool e gasolina.

Combustivel m M MJ/RS

Alcool hidratado 20 MY/ 25,6 9,37
Gasolina C 27,9 M)/ 37,7 8,45

Gasolina Pura 30,6 MJ/I 42,5 (ndo vendida)
GNV 33 MJ/m3 47,1 16,48

Diesel S10 36 MJ/I 42,6 12,18

GLP (bot. 13 kg) 605,8 46,6 13,17

Fonte: LITROS, METROS CUBICOS OU MEGAJOULES? por Carlos Mauricio Farjoun, 26/08/2015.
Disponivel em: https://www.autoentusiastas.com.br/2015/06/litros-metros-cubicos-ou-megajoules



Combustivel RS/kg | calculo para MJ/RS

. M]  1kg /A a menor quantidade de MJ de
Gasolina C. 5,77 [ 37]@ “577R$ ~ 3 &$ energia por real?
- 1 M 1 %8 1047 M
Oleo Diesel 4,07 426 72X 7oz ng 1047 7g
GLP 5,44 M, L% o.M
46672 % =22 ps = 878 7s

a maior quantidade de MJ de
energia por real?

GNV 4,17

Alcool hidratado | 3,64 | 370, L% _ 0, M




Combustivel RS/kg | calculo para MJ/RS Calculo para R$/MJ RS/K]
. M] 1 kg M)
Gasolina C. 5,77 37,7 X oopg =653 g 1 RS _153R8 153 ]
kg '5.77R$ RS e O
4 1 M] 1 k& 1047M 1 R$ R$
Oleo Diesel 4,07 4267 X To7Rs T s = e %% 95
GLP 5,44 M Lke oo M, LRS_RS 117
’ 40006 %5aaRs ~° ks 856M] M]
vv
1 RS R$
GNV R e L Ry 88
/¢ . 1 k—g M] 1 R$ R$
Alcool hidratado | 3,64 256#9 =% s - o5 = %% 142

D mais econémico

D menor quantidade de energia por real gasto
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Ou seja, 1 litro de diesel (36 MJ) equivale a 1,1 m3 de GNV, a 1,29 litros de
gasolina e a 1,8 litros de alcool, em termos de energia. Fica facil assim
entender por que, mesmo hoje custando préximo da gasolina, os motores a
diesel ainda sao procurados no mercado. Se fosse obrigatdrio o calculo na
bomba em RS/MJ, ficaria muito mais facil se entender por que custa menos
rodar com GNV e com diesel em relacdao a rodar com alcool e gasolina. Porém,
como estes dois combustiveis sdo os mais fortemente taxados, nao interessa
para o governo que o cidadao perceba que sao 0s menos vantajosos em
termos de energia recebida por real gasto.

Fonte: LITROS, METROS CUBICOS OU MEGAJOULES? por Carlos Mauricio Farjoun, 26/08/2015.



Segundo a Petrobras, o preco da gasolina na bomba é composto
pelos seguintes fatores:

- 29% de custos de producgao (chamado Realizagao Petrobras)

- 15% de impostos federais (Cide, PIS/Pasep e Cofins)

- 29% de imposto estadual (ICMS)

- 15% de custo do etanol anidro (misturado a gasolina), e

- 12% de distribuicdo e revenda.

Ja a proporgao da composicao do preco do diesel na bomba é a

seguinte:

47% de custos de producio (Realizagao Petrobras)

9% de impostos federais (Cide, PIS/Pasep e Cofins)
14% de imposto estadual (ICMS)

14% de custo biodiesel (misturado ao diesel), e

16% de distribuicdo e revenda.

Dados para janeiro de 2021, conforme a Petrobras e CEPEA/USP.
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Gasolina C

R$7,20/L

Distribuicao e Revenda

Custo Etanol Anidro
CIDE e PIS/PASEP e COFINS

Realizacdo Petrobras

Periodo da coleta de 27 de mar de 2022 a
2 deabr de 2022

Composicdo: 73% gasolina A e 27% Etanol Anidro*.
*QObservagao: desde 16/03/2015, o teor de alcool
anidro na gasolina comum e aditivada é de 27%. O teor
adicionado a gasolina premium é de 25%.

Elaboragdo baseada nos precos médios realizados pela
Petrobras (gasolina A) e nos pregos médios ao
consumidor final (gasolina C) nos 26 estados e no
distrito federal. A parcela das margens de distribuigdo
e revenda é estimada.

Diesel S-10

R$ 6,73 /L

_ Distribuicdo e Revenda

Custo Biodiesel

Realizagdo Petrobras

Periodo da coleta de 27 de mar de 2022 a
2 deabr de 2022

Composigdo: 90% de diesel e 10% de biodiesel.

A parcela das margens de distribuigdo e revenda é
estimada.

CIDE incidente na comercializagdo de diesel é igual a RS
0,00 por litro; PIS/COFINS incidentes na comercializagdo
de diesel A no total de R$0,3515 por litro; PIS/COFINS
incidentes na comercializagdo de biodiesel igual a RS
0,1480 por litro.

Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP)

R$ 113,63 / bot

RS14,73

ICMS

RS4069 Distribuigdo e Revenda

Realizagio Petrobras

Periodo da coleta de 27 de mar de 2022 a
2deabrde2022

CIDE e PIS/COFINS incidentes na comercializagdo de
Gas Liquefeito de Petréleo destinado a envase em
botijées de até 13kg é igual a RS 0,00/kg.
Elaboragao Petrobras a partir de dados da ANP
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Tabela 1: Evolugao da Desigualdade de Renda no Brasil: 1981- 2019, segundo a

participacao de cada Grupo de Renda no Rendimento Total! (em %)

GRUPOS DE RENDA 1981 1990 | 1995 | 2001 | 2009 | 2013 | 2016 | 20192
Os 10 % mais pobres 0,9 0,8 1,1 1,0 1,0 1,1 0,8 0,8
Os 20 % mais pobres 2.9 2,4 3,3 3,5 3,8 4.6 2,9 2,9
Os 50 % mais pobres 14,5 11,2 13,0 14,4 17,5 18,5 15,3 15,6
Os 10 % mais ricos 44,9 49,7 48,2 46,9 43,0 41,6 43,4 42,9
Os 05 % mais ricos 31,9 35,5 34,6 33,7 30,8 29,7 29,9 30,3
Os 01 % mais ricos 12,1 14,6 13,9 13,6 12,6 12,2 nd nd
indice de Gini? 0,564 | 0,620 | 0,592 | 0,572 | 0,524 | 0,495 | 0,537 | 0,543

I Considera-se o rendimento mensal de todas as pessoas de 10 anos ou mais, com rendimento.
2 Considera-se o rendimento mensal de todas as pessoas de 14 anos ou mais, com rendimento.

3 O indice de Gini varia de 0 (igualdade maxima) a 1 (desigualdade maxima)

*valor “corrigido” (IG = 0,498 inicialmente divulgado)

Fonte: IBGE-PNAD in Boletim DIEESE [14:178], dezembro de 1995 (dados para 1981 ¢ 1990).

IBGE-PNAD - Sintese de Indicadores da PNAD 1995, 2001, 2009, 2013.
IBGE-PNAD Continua 2012-2019 - Sintese de Indicadores Sociais, 2020, Grafico 2 (p.53) e Tabela 2 (p.54).
Tabela 2.11 UF (disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9221-sintese-de-

indicadores-sociais.html?edicao=29143 &t=resultados).

0,573 (PNAD 2020)



Politica de precos da Petrobras a partir de 2016

na gestao Pedro Parente durante o governo Temer

» Preco de Paridade de Importacao - PPI

Com a PPI, a Petrobras dolarizou os combustiveis, com
reajustes que seguem o0s precos internacionais, variagao
cambial e custos de importacao, sem levar em consideracao
0s custos nacionais de producao e o poder de compra da
populacao brasileira.



