Sistemas de Banco de Dados

Projeto, implementacao e
gerenciamento

Capitulo 8
SQL avancada




Objetivos

 Neste capitulo, vocé aprendera:

— Sobre os operadores de conjuntos relacionais
UNION, UNION ALL, INTERSECT e MINUS

— Como utilizar a sintaxe avancada do operador
de SQL JOIN

— Sobre os diferentes tipos de subconsultas e
consultas correlacionadas

— Como utilizar as fungoes de SQL para manipular
datas, strings e outros dados
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ODbjetivos (cont.)

— Como criar e utilizar visualizacdes atualizaveis

— Como criar e utilizar triggers e procedimentos
armazenados

— Como criar SQL incorporada

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



Operadores do Conjunto Relacional

« UNION

 INTERSECT

e MINUS

e Funcionam adeguadamente somente se as

* relacOes forem compativeis para uniao

— Os nomes dos atributos de relacoes devem ser
0S mesmos e seus tipos de dados devem ser
semelhantes
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UNION

e Combina linhas de duas ou mais consultas sem

incluir linhas duplicadas

— Exempleo:

SELECT CUS LNAME, CUS_FNAME,
CUS_INITIAL, CUS AREACODE,

FROM CUSTOMER

UNION

SELECT CUS LNAME, CUS_FNAME,
CUS_INITIAL, CUS AREACODE,

FROM CUSTOMER 2

 Pode ser utilizado para unir mais do que
apenas duas consultas
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UNION ALL

e Pode ser utilizada para produzir uma relacao

gue conserve as linhas duplicadas
— Exemplo de consulta:

SELECT CUS_LNAME, CUS_FNAME,
CUS_INITIAL, CUS_AREACODE,

FROM CUSTOMER

UNION ALL

SELECT CUS_LNAME, CUS_FNAME,
CUS_INITIAL, CUS_AREACODE,

FROM CUSTOMER_2;

* Pode ser utilizado para unir mais do que
apenas duas consultas
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Intersect

e Pode ser utilizado para combinar linhas de
duas consultas, retornando apenas as que
aparecem em ambos os conjuntos

e A sintaxe do comando INTERSECT é:

— Exemplo de consulta:

SELECT CUS LNAME, CUS_FNAME,
CUS _INITIAL, CUS AREACODE,

FROM CUSTOMER

INTERSECT

SELECT CUS LNAME, CUS_FNAME,
CUS INITIAL, CUS AREACODE,

FROM CUSTOMER 2
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FIGURA Resultados da consulta INTERSECT
8.3

4 Oracle SQL*Plus =] B3
File Edit Search Options Help
SQL> SELECT CUS_LHNAME, CUS_FNAME, CUS_INITIAL, CUS_AREACODE, CUS_PHONE FROM CUSTOMER -
2 INTERSECT
3 SELECT CUS_LHNAME, CUS_FNAME, CUS_INITIAL, CUS_AREACODE, CUS_PHONE FROM CUSTOMER 2;

CUS_LNAME CUS_FHNAME C CUS CUS_FPHOHN
Dunne Leona K 713 894-1238
0lowski Paul F 615 894-2188

SQL> SELECT CUS_CODE FROM CUSTOMER WHERE CUS_AREACODE = "615°
2 INTERSECT
3 SELECT DISTINCT CUS_CODE FROM INUODICE;

CUS_CODE
18812
10014
SQL> >
Al  ,
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MINUS

« Combina linhas de duas consultas e retorna
apenas as que aparecem no primeiro conjunto,
mas nao no segundo

e A sintaxe do comando MINUS é:
— Exemplo:

SELECT CUS_LNAME, CUS_FNAME,
CUS_INITIAL, CUS_AREACODE,

FROM CUSTOMER

MINUS

SELECT CUS_LNAME, CUS_FNAME,
CUS_INITIAL, CUS_AREACODE,

FROM CUSTOMER_2

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



Alternativas de Sintaxe

o E possivel utilizar as subconsultas IN e NOT IN
no lugar de INTERSECT

 Exemplo:
SELECT CUS_CODE FROM CUSTOMER
WHERE CUS_AREACODE =615 AND

CUS_CODE IN (SELECT
DISTINCT CUS CODE

FROM
INVOICE);
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Operadores de Juncao de SQL

e A operacao de juncao relacional funde linhas de duas
tabelas e retorna as linhas com uma das seguintes
condicoes:

— Tenham valores comuns em colunas comunas
e Juncao natural

— Atendam a determinada condicéao de juncao
» |gualdade ou desigualdade

— Tenham valores comuns em colunas comuns ou nao
tenham valores correspondentes

e Juncao externa

e Juncao interna: apenas as linhas que atendam a
determinados critérios s&o selecionadas
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Juncao Cruzada

e executa um produto relacional de duas tabelas
— Também conhecido como produto cartesiano
o Sintaxe:

— SELECT lista de colunas FROM tabelal
CROSS JOIN tabela2

« Tambem é possivel executar uma juncao
cruzada que produza apenas os atributos
especificados
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Juncao Natural

e Retorna todas as linhas com valores
correspondentes nas colunas correspondentes
e elimina colunas duplicadas

» E utilizado quando as tabelas compartilham um
Ou mais atributos comuns com nomes comuns

e Sintaxe:

— SELECT lista de colunas FROM tabelal
NATURAL JOIN tabela2

13
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Clausula de Juncao USING

 Retorna apenas as linhas com valores
correspondentes na coluna indicada nessa

clausula

e Sintaxe:

SELECT lista de colunas FROM tabelal JOIN
tabela2 USING (coluna comum)

O operando JOIN USING nao exige
gualificadores de tabelas

— O Oracle retornarad um erro se for especificado o

nome da tabela na clausula USING.
14
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Clausula JOIN ON

e Usada quando as tabelas nao tém nomes de
atributos em comum

* Retornara apenas as linhas que atendam a
condicao de juncao indicada
— Normalmente incluird uma expressao de
comparacao de igualdade de duas colunas

 Sintaxe: SELECT lista de colunas tabelal JOIN
tabela2 ON condicao de juncao

15
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Juncoes Externas

 Retorna ndo apenas as linhas que atendam a condicao
de juncao

« Também retorna as linhas sem valores
correspondentes

o Tréstipos
— Esquerda
— Direita
— Completa

* As designacOes a esquerda e a direita referem-se a
ordem em que as tabelas sao processadas

16
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Juncoes Externas (cont.)

* A juncao externa a esquerda

— Retorna nao apenas as linhas que atendam a condicéo
de juncao

— Também retorna as linhas da tabela do lado esquerdo
sem valores correspondentes na tabela do lado direito

— Sintaxe: SELECT lista de colunas FROM tabelal LEFT
[OUTER] JOIN tabela2 ON condicéo de juncéao

A juncao externa a direita
— Retorna nao apenas as linhas que atendam a condicéo
de juncéao
— Tambeém retorna as linhas da tabela do lado direito sem

valores correspondentes na tabela do lado esquerdo

17
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Juncoes Externas (cont.)

e A juncao externa completa
— Retorna nao apenas as linhas que atendam a
condicao de juncao
— Também retorna todas as colunas sem valores
correspondentes nas tabelas de ambos os lados

— Sintaxe:
SELECT lista de colunas
FROM tabelal FULL [OUTER] JOIN tabela2

ON condicao de juncao

18
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FIGURA Resultados de FULL JOIN
8.12

File Edit Search Options Help
SQL> SELECT P_CODE, UVENDOR.U_CODE, U_NAME
2 FROM UENDOR FULL JOIHN PRODUCT ON UENDOR.U_CODE

P_CODE U_CODE U_NAME

11Q0ER/ 31 25595 Rubicon Systems
13-02/P2 21344 Gomez Bros.
14-01/L3 21344 Gomez Bros.
1546-002 23119 Randsets Ltd.
1558-0W1 23119 Randsets Ltd.
2232/Q0TY 24288 DRDUA, Inc.
2232/QUE 24288 ORDUA, Inc.
2238/0PD 25595 Rubicon Systems
23189-HB 21225 Bryson, Inc.
S54778-21 21344 Gomez Bros.
89-WRE-Q 24288 ORDUA, Inc.
SH-18277 21225 Bryson, Inc.
SW-23116 21231 D&E Supply
WR3/TT3 25595 Rubicon Systems

22567 Dome Supply
21226 SuperLoo, Inc.
24804 Brackman Bros.
25581 Damal Supplies
25443 B&K, Inc.
23114-AA
PUC23DRT

21 rouws selected.

sqQL>

A

= PRODUCT.U_CODE;

-
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Subconsultas e Consultas Correlacionadas

* Freguentemente é necessario processar dados com
base em outros dados processados

— A subconsulta € uma consulta no interior de outra
consulta

— A subconsulta normalmente é expressa entre parénteses

— A primeira consulta no comando de SQL é conhecida
como consulta externa

— A consulta no interior do comando de SQL € conhecida
como consulta interna

— A consulta interna é executada primeiro.

— A saida de uma consulta interna é utilizada como entrada
da consulta externa

— O comando SQL inteiro, as vezes, € chamado de
consulta integrada

20
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Subconsultas WHERE

e O tipo mais comum de subconsulta utiliza uma
subconsulta SELECT interna ao lado direito da
expressao de comparacao WHERE

— Exige uma subconsulta gque retorne um unico
valor

e O valor gerado pela subconsulta deve
apresentar um tipo de dado “comparavel”

 Podem ser utilizadas em conjunto com juncoes

21
© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



Subconsultas IN

 Usada quando se deseja comparar um Unico
atributo a uma lista de valores

FIGURA Exemplo de subconsulta IN

8.14
4 Oracle SQL*Plus =] B
File Edit Search Options Help
SOL> SELECT DISTINCT CUS_CODE, CUS_LNAME, CUS_FNAHE -
2 FROM CUSTOMER JOIN INUODICE USING (CUS_CODE)
3 JOIN LINE USING (INU_NUHMBER)
L JOIN PRODUCT USING (P _CODE)
5 WHERE P_CODE IN (SELECT P_CODE FROM PRODUCT
6 WHERE P_DESCRIPT LIKE '%hammer%' OR P_DESCRIPT LIKE "%saw%');
CUS_CODE CUS_LNAME CUS_FHAME
18811 Dunne Leona
18012 Smith Kathy
18814 Orlando Myron
18815 0'Brian Amy
sQL> -
L1 M
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Subconsultas HAVING

« E utilizada para restringir o resultado de uma
consulta GROUP BY, aplicando um critério
condicional as linhas agrupadas

FIGURA Exemplo de subconsulta HAVING

8.15
# Oracle SQL*Plus _ | O] x|
File Edit Search Options Help
SQL> SELECT P_CODE, SUM{LINE_UNITS) -
2 FROHM LINE

3 GROUP BY P_CODE
4 HAUING SUM{(LINE_UNITS) > (SELECT AUG{LINE_UNITS) FROM LINE);

P_CODE SUM{LINE_UNITS)
13-02/P2 8
23109-HB 5
54778-2T 6
PUC23DRT 17
SH-18277 3
WR3/TT3 3

6 rows selected.
SQL>

S

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



Operadores de Subconsulta em
Varias Linhas: AN Y e ALL

Permite comparar um unico valor a uma lista
de valores retornada pela primeira subconsulta,
utilizando um operador de comparacao
diferente do igual

e “Maior que ALL” é equivalente a “maior que 0
maior custo de produto da lista”

e “Menor que ALL” é equivalente a “menor que 0
menor custo de produto da lista”

 Pode-se utilizar a igualdade com ANY, o que
equivaleria ao operador IN

24
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Subconsultas FROM

o Especifica as tabelas a partir das quais 0s
dados serao obtidos

* E possivel utilizar uma subconsulta SELECT na
clausula FROM
— E possivel utilizar um nome de visualiza¢do em

gualquer posicao de comando em que deve
haver uma tabela

25
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Subconsultas de Listas de Atributos

« O comando SELECT utiliza a lista de atributos para
Indicar guais colunas devem ser projetadas no conjunto
resultante

— Colunas podem ser atributos de tabelas de base ou
atributos computados ou o resultado de uma funcéo
agregada

 lista de atributos também pode incluir uma expressao de
subconsulta

— Deve retornar um unico valor
e O alias de coluna nao pode ser utilizado em

computacoes na lista de atributos, quando ele € definido
na mesma lista

26
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Subconsultas Correlacionadas

 E executada uma vez para cada linha na
pesquisa externa

e A consulta € chamada correlacionada, pois a
consulta interna é relacionada a externa pelo
fato de a Iinterna referenciar uma coluna da
subconsulta externa

* As subconsultas correlacionadas também
podem ser utilizadas com o operador especial
EXISTS
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Funcoes da SQL

e A geracao de informacoes a partir dos dados
costuma exigir muitas manipulacoes

* As funcdes sempre utilizam um valor numeérico,
de data ou de caracter

e O valor pode fazer parte do proprio comando
ou por ser um atributo localizado em uma
tabela

« A funcao pode aparecer em qualquer posicao
de um comando de SQL

28
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Funcoes de Data e Hora

 Todos os SGBDs do padrao SQL dao suporte a
funcoes de data e hora

e Todas as funcOes de data tomam um
parametro e retornam um valor

e Os tipos de dados de data/hora sao
Implementados de modo diferente por
fornecedores diferentes de SGBDs

O padrao SQL ANSI define os tipos de dados
de data, mas nao diz como esses tipos de
dados devem ser armazenados

29
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Funcoes Numeéricas

* As funcbes numeéricas podem ser agrupadas
de varios modos diferentes
— Algébrico, trigonometrico, logaritmico, etc

« Nao confunda as funcoes agregadas de SQL,
com as funcOes numeéricas desta secao

* As funcdes numéricas tomam um parametro
numerico e retornam um valor
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TABELA 8.5 Funcoes numéricas selecionadas

FUNCAO EXEMPLO(S)

ABS Em Oracle, utilize:

SELECT 1.95, -1.93, ABS(1.95), ABS(-1.93)
FROM DUAL;

Retorna o valor absoluto de um nimero

Sintaxe: Em MS Access/SQL Server, utilize:

AU ) SELECT  1.95,-1.93, ABS(1.95), ABS(-1.93);

ROUND

Lista os precos de produtos arredondados para uma ou nenhuma

Arredonda um valor por determinada precisao casadecimal:

(nimero de digitos)
SELECT P_CODE, P_PRICE,

Sintaxe: ROUND(P_PRICE,1) AS PRICE1,
ROUND(P_PRICE,0) AS PRICEO

ROUND (valor numérico, p)
FROM PRODUCT;

p = precisao

CEIL/CEILING/FLOOR Lista o preco dos produtos, o menor inteiro que seja maior ou igual e

o maior inteiro que seja menor ou igual a esse preco.

Retornam, respectivamente, o menor inteiro que

; . . , Em Oracle, utilize:
seja maior ou igual a um nimero, ou retorna

0 maior inteiro que seja menor ou igual a um SELECT P_PRICE, CEIL(P_PRICE), FLOOR(P_PRICE)
numero. FROM PRODUCT;

Sintaxe: Em SQL Server, utilize:

CElL(valor numérico) Oracle SELECT P_PRICE, CEILING(P_PRICE),

FLOOR(P_PRICE)
FROM PRODUCT;

O MS Access nao da suporte a essas fungoes.

CEILING(valor numérico) SQL Server

FLOOR(valor numérico)
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Funcoes de String

* As manipulacoes de strings estao entre as
funcoes mais utilizadas em programacao

 Exemplos de manipulacao:

— Concatenar adequadamente as strings de
caracteres

— Imprimir nomes em maiuscula
— Saber o tamanho de determinado atributo
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Funcoes de Conversao

 Permitem tomar um valor de determinado tipo de dado
e converté-lo para o valor equivalente de outro tipo
* Funcbes basicas de conversao de SQL para Oracle:

— TO_CHAR toma um valor de dados e retorna uma string
de caracteres

— TO_DATE toma uma string de caracteres representando
uma dada e retorna uma data real em formato Oracle

« O SQL Server utiliza as funcoes CAST e CONVERT
para converter um tipo de dados em out

33
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Sequéncias Oracle

* AutoNumber do MS Access pode ser utilizado para
definir uma coluna de tabela preenchida |
automaticamente com valores numéricos exclusivos

e Sequéncias do Oracle

— Sao um objeto independente no banco de dados

— Possuem um nome e podem ser utilizadas em qualquer
posicao de comando

— Nao sao atreladas a uma tabela ou coluna

— Geram um valor numerico automatico que pode ser
atribuido a qualquer coluna de qualquer tabela

— O atributo de tabela ao qual é atribuido um valor com
base em sequéncia pode ser editado e modificado

— E possivel criar e excluir uma sequéncia a qualquer
momento
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FIGURA ' Sequéncia de Oracle

8.22

4 Oracle SQL*Plus _ O] x|

File Edit Search Options Help
SQL> CREATE SEQUENCE CUS_CODE_SE( START WITH 26618 NOCACHE;

Sequence created.
SQL> CREATE SEQUENCE INU_NUMBER_SEQ START WITH 4818 NOCACHE;
Sequence created.

SOQL> SELECT = FROM USER_SEQUENCES;

SEQUENCE_NAHME MIN UALUE HAX_UALUE INCREMENT_BY C 0 CACHE_SIZE LAST_HNHUMBER
CUS_CODE_SEQ 1 1.0080E+27 1 NHNHN a 28818
INU_NUMBER_SEN 1 1.0080E+27 1 NN a Le18
SQL> =
2| v 4
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VizualizacOes Atualizaveis

 Rotina de atualizacao de batch coloca todas as
transacoes em um lote (batch) para atualizar uma
tabela mestre em uma unica operacao

* Visualizacao atualizavel e aquela que pode ser usada
para atualizar atributos nas tabelas de base utilizadas
na visualizacao

« Nem todas as visualizacdes sao atualizaveis

— N&o é possivel utilizar expressdes GROUP BY e funcoes
agregadas

— N&o é possivel utilizar operadores de conjunto

— A maioria das restricoes baseia-se na utilizacao de
JOINs

36
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SQL Procedural

A SQL nao da suporte a execucao condicional

 |solar o codigo fundamental

— Todos os aplicativos chamem esse codigo
compartilhado

— Melhor controle de manutencéao e logica

e O modulo armazenamento persistente
(MAP) é um bloco de codigo contendo
comandos-padrao e extensoes procedurais de
SQL

— Armazenado e executado no servidor de SGBD

37
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SQL Procedural (cont.)

« A SQL procedural (PL/SQL) € uma linguagem que
possibilita a utilizacdo e o0 armazenamento de codigo
procedural e comandos de SQL no banco de dados e a
fusao de SQL com estruturas de programacao
tradiciona

e Os usuarios finais podem utilizar PL/SQL para criar:

— Blocos de PL/SQL anénimos

— Triggers (cobertos na Secéao “Triggers”)
— Procedimentos armazenados

— Funcobes de PL/SQL

38
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Triggers

o Cabdigo de SQL procedural chamado automaticamente
pelo SGBDR quando da ocorréncia de determinado
evento de manipulacao de dados

 Uma definicdo de trigger contém as seguintes partes:
— O momento do trigger: BEFORE ou AFTER
— O evento do trigger: INSERT, UPDATE ou DELETE
— O nivel do trigger:

e Trigger de nivel de comando
« Trigger no nivel de linha

— A acao do trigger
« DROP TRIGGER nome do trigger

39
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Procedimentos Armazenados

 Colecao denominada de comandos
procedurais e de SQL

 Vantagens:
— Reduzem significativamente o trafego de rede e
aumentam o desempenho

 Nao ha transmissédo de comandos de SQL
iIndividual pela rede
— Ajudam a reduzir a duplicacéo do cddigo, que é
Isolado e compartilhado

 Minimiza a chance de erros e o custo de
desenvolvimento e manutencao de aplicacoes

40
© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



Processamento de PL/SQL com
cursores

e Cursor € uma estrutura especial utilizada em
SQL procedural para manter as linhas de
dados provenientes de uma consulta de SQL

e Cursor implicito € criado automaticamente em
SQL procedural guando a sentenca de SQL
retorna apenas um valor

o Cursor explicito é criado para manter o
produto de um comando de SQL que tenha
permissao para retornar duas ou mais linhas

41
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Funcoes Armazenadas de PL/SQL

 Um grupo denominado de comandos
procedurais e de SQL que retorna um valor

e Sintaxe:

CREATE FUNCTION nome da funcao
(argumento IN tipo de dados, ... ) RETURN tipo
de dados [IS] BEGIN

comandos de PL/SQL;

RETURN (valor ou expressao);
END;

42
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SQL Embutida

A SQL embutida ainda é a linguagem mais
comum para manter recursos procedurais em
aplicacoes com base em SGBDs

 NoO entanto, misturar a SQL com linguagens
procedurais exige a compreensao de algumas
diferencas fundamentais entre ela e essas
linguagens:
— Correspondéncia incorreta durante a execucao
— Correspondéncia incorreta de processamento

— Correspondéncia incorreta de tipos de dados
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SQL Embutida (cont.)

« O modelo de SQL incorporada define o

seguinte:

— Uma sintaxe-padrao
SQL incorporada na

— Uma sintaxe-padrao
hospedeiras

para identificar o codigo de
Inguagem hospedeira

para identificar variaveis

— E utilizada uma area de comunicacéo para
trocar informacoes de status e erro entre a SQL
e a linguagem hospedeira
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TABELA 8.11 Variaveis de comunicacao de status e erro de SQL

NOME DA VARIAVEL VALOR EXPLICACAO

Comunicacgao de erro em estilo antigo, suportada apenas para compatibilidade

SQLCODE : : S o ,
com sistemas anteriores; retorna um valor inteiro (positivo ou negativo).

0 Conclusao de comando com sucesso.

Sem dados; o comando de SQL nao retornou, selecionou, atualizou ou excluiu
nenhuma linha.

100

-999 Qualquer valor negativo indica a ocorréncia de um erro.

Adicionada pelo padrao SQL-92 para fornecer cédigos predefinidos de erros;

SQLSTATE . . .
estabelecida como string de caracteres (5 caracteres de comprimento).

00000 Conclusao de comando com sucesso.

Diversos valores no formato XXYYY, em que:
XX-> representa o cédigo de classe.

YYY-> representa o cédigo de subclasse.

45
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SQL Embutida (cont.)

 SQL estatica
— SQL incorporada em que o programador utilizou
comandos e parametros de SQL predefinidos

* Os usuarios finais dos programas ficam limitados
as acoOes especificadas na programacéao das
aplicacoes

— Os comandos SQL nao se alteram enquanto a
aplicacao estiver sendo executada

46
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SQL Embutida (cont.)

e SQL dinamica

— E um termo utilizado para descrever um ambiente em
gque o comando de SQL n&o é previamente conhecido;
pelo contrario, ele é gerado durante a execucao

— Um programa pode gerar o comando de SQL necessario
para responder consultas ad hoc

— A lista de atributos e a condicdo ndo sao conhecidas até
gue o usuario final as especifique

— Tende a ser muito mais lenta do que a SQL estatica
— EXige mais recursos do computador

47
© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



Resumo

A SQL fornece operadores de conjuntos relacionais
para combinar o resultado de duas consultas e gerar
uma nova relacao

* As operacoes que unem tabelas podem ser
classificadas como internas ou externas

e A juncao natural retorna todas as linhas com valores
correspondentes nas colunas correspondentes e
elimina colunas duplicadas

e As subconsultas e consultas correlacionadas sao
utilizadas ao processamento de dados com base em
outros dados processados
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Resumo (cont.)

e A maioria das subconsultas é executada de modo
serial

* As funcoes de SQL séao utilizadas para extrair e
transformar dados

* As sequéncias de Oracle podem ser utilizadas para
gerar valores a serem atribuidos a um registro

A SQL procedural (PL/SQL) pode ser utilizada para
criar triggers, procedimentos armazenados e funcoes

e O procedimento armazenado € uma colecao
denominada de comandos de SQL
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Resumo (cont.)

e Quando os comandos de SQL sao projetados para
retornar mais de um valor no interior do codigo de
PL/SQL, é necessario um cursor

A SQL embutida refere-se a utilizacao de comandos de
SQL no interior de uma linguagem de programacao de
aplicacoes
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